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关 于 吉林省开展
“
优质 肉牛工程

”

中几个 问题 的探讨

张乃武

�吉林省农科院畜牧分院
，

公主岭 �������

提 要 木文简要地介绍 了国际牛肉市场贸易概况
，

分析了合理利用草类饲料
，

降低生产成
，

引进开发新技术等对
一

肉牛生产的重要作用
。

并论述了生产商品肉牛的杂交方法和优质牛肉标本准

关键词 肉牛 �优质牛肉�杂交优势 �反当动物

在吉林省委
、

省政府提出的
“
经过 巧 年努力

，

把吉林省建成畜牧业大省
”
的宏伟 目标指

引下
， “
吉林省优质肉牛系列开发工程

”
已经全面启动

。

这项工程的战略性问题已有详细报

道 〔，，
�〕 。

本文仅就几个技术性问题进行探讨
。

国际牛肉市场概况

近几十年
，

伴随交通
、

通信
、

科技方面的

迅猛进步
，

国际间的贸易 日益发展
。

一项产

业的兴衰
，

无不与国际经济形势有关
，

肉牛产

业也不例外
，

当今已进人国际化时代
，

支撑肉

牛业长期稳定发展的两个基本因素
，

是 肉质

优良和价格低廉
。

有些国家具有几十年或上

百年发展肉牛产业的历史
，

我们是刚起步
，

经

验不足
，

对此须有 明确 的认识
，

加强工作力

度
。

据 ���以胭体为基础
，

世界牛肉产业资

粉己载
，
�����年总 产 量 为 �� 巧 万 吨 �见 表

��
。

按地区分
，

北美
、

中美产量最多
，

为 ����

万吨
，

占世界总产量的 ���
，

其次为欧洲
，

占

表 � 世界牛肉生产最和贸易量

�按胭体统计
，

单位
�
万吨

、

� �

国 别
生产量

�占总产比率 、
出 日 量 进 �� 量 自给率

一
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国西洲大洲廷本洲国体洲利兰联
拿美根

共洋大西

非北美加阿南巴亚日欧中欧前大澳新

据 ��� ��哭�年调查资料

世界总产量的 ���
，

前苏联 占 ���
，

南美 占 巧�
，

这些地 区 的合计产量是世界总产量的

���
。

亚洲占 ��
，

非洲占 ��
，

澳洲 占 ��
，

产量最多的国家是美国和前苏联
，

其次为欧共

体
、

巴西
、

阿根廷和澳大利亚
。

世界牛肉出 口贸易量为 闷闷�
�

�万吨
，

约占总产量的 ��
。

’

在国际牛肉贸易中
，
口蹄疫是一大障碍

，

许多国家规定
，

不由疫区国家进 口牛肉
。
阿根

收稿日期 ��期�
一 �� 一 巧
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廷
、

乌拉圭等位于谤沛大草原的国家
，

出口牛肉潜力很大
，

但由于 口蹄疫的干扰
，

实际出口量

很少
。
这些国家正在大力开展扑灭 口蹄疫运动

，

为出口牛肉开路
。
一旦成功

，

将成为国际牛

肉市场的劲旅
。

由表 �中也可以看出
，

有些国家既出 口 又进 口
，

这是受经济驱使
，

也可能是出于政治上

的考虑
。

大多数国家的 自给率都有不 同程度的小缺 口
，

唯独 日本缺 口 较大
，

自给率只有

���
，

主要由澳 大 利 亚 进 口
，

占进 口 总 量 的 ��
�

��
，

由美 国进 口 的 牛 肉 占进 口 总 量 的

��
�

��
，

由加拿大
、

墨西哥
、

瑞典等国进 口 的牛肉
，

占进 口总量的 �
�

��
。

从地理环境和经济效益考虑
，

独联体
、

韩国和 日本应该是我们大力争取的国际市场
。
由

于国际市场对牛肉质量和安全性�指牛肉内的有害残留物质�要求很高
，

尤其对 口蹄疫防范

极严
，

打进国际市场绝非易事
。

所 以我们要在牛肉质量
、

安全性和 口 蹄疫防疫方面加强管

理
。

国内市场
，

随着 ���� 年香港的回归
，

向该市场供应优质牛肉也应列人我省的重点 目标
。

总之
，

广泛收集国际
、

国内牛肉市场信息
，

认真研究分析
，

有针对性地采取相应对策和措

施
，

指导肉牛生产业务
，

广开流通渠道
，

是长期稳定发展肉牛产业的关键
。

� 开展科学饲养
，

提高经济效益

�
�

� 合理有效利用草类饲料
，

降低饲养成本

我国民间养牛已有几千年的历史
，

但多数是沿用传统方法饲养
。

牛是具有四个 胃的反

当动物
，

肉牛能利用非反当动物不能利用的含纤维素较多的草类和农副产品做为基础饲料
，

生产出对人们生活颇为重要的蛋白质含量高的肉类
�

这是与猪
、

鸡等 以谷物为基本饲料动

物的根本区别
。

也就是说发展肉牛生产基本不与人类争粮食
。

但对这个问题
，

也不应片面

的理解为只要有 了草和农副产品喂牛
，

肉牛事业就万事大吉
。

当然
，

有了草和农副产品
，

就

不会产生由于饥饿而死牛的现象
，

但草类等粗饲料的品质和加工调制方法不同
，

饲养效果也

不同
，

有时甚至会出现负效果
。

美国文献报导
「�」，

用禾本科草进行饲养试验
，

按草的成熟阶

段分三期收割
，
以未成熟阶段收割及干草为高品质区

，

蛋白质含量为 ��
�

�� �稍晚些时期收

割的为中品质区
，

蛋白质含量为 � �� �完熟期收割的为低品质区
，

蛋白质含量为 �一��
。
用

绵羊做试验
，

结果见表 �
。

由表 �看 出
，

干物质摄取量 以低品质区 表 之 粗饲料品质与摄取�的关系
�

一一一一尸一一，布劝黔下勺厂一份呼
项 目 低 中 高

完熟期收割 中熟期收割 未熟期收割

���拜引
������男��

�������

为 ���
，

中品质区为 ���
，

高品质区为 ���
。

摄

取量之差是 由消化率不同引起的
，

低品质区

饲料通过瘤胃所需时间最长为 �� �
，

高品质

区饲料所需时间最短为 �� ��
。

这是由于瘤胃

微生物对含纤维质少的饲料的消化不需要过

多的时间
，

也就是说
，

充满于瘤胃内的饲料能

较快通过
，

就有摄取更多饲料的余地
。

这充

干物摄取量
消化能含量���
通过瘤胃需要
的时间���
消化能摄取量

��
，

�� ��
劝��

�

��
� �护 ���

�

�全� �护 ����
�

��� �护

用于增加体重

分说明
，

粗饲料品质不同
，

其饲养效果差别明显
。

干物质消化率在 ��� 以下的粗饲料
，

大部

分属于低品质饲料范畴
。

决定摄取量的因素是瘤 胃的容积
，

高品质区的可消化能摄取量一

般是低品质区的 �倍
。

可消化能的摄取量是 以能量摄取量乘消化率之积表示的
，

其中一个

因素稍有变动
，

可消化能总摄取量就会出现较大的变动
。

这些结果表明
，

粗饲料的收割时期

和加工调制方法不同
，

其饲养效果也将随之变化
。

肉牛饲料中的蛋白饲料和能量饲料
，

保持协调的 比例是十分重要的
。

对喂饲低品质粗
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饲料或放牧饲养的牛
，

在补喂谷类饲料的同时
，

必须注意蛋白质含量问题
，

否则
，

虽可能有某

种程度的改善增重作用
，

但多数情况下很难达到预期的结果
。

多数粗饲料蛋白含量较低
。
蛋白质不仅对牛体组织是不可少的物质

，

对瘤胃微生物活

动也是不可缺少的物质
，

饲料蛋白含量低
，

会阻碍牛的生长发育
。

为了维持瘤胃微生物正常

发酵活动
，

粗饲料应含有 ��的粗蛋白补充蛋白饲料
，

一般能提高粗饲料消化率 �� 一 ��和

摄取量 ���
。

以上这些情况
，

说明牛类动物虽具有利用草类为饲料的特殊消化功能
，

但如果利用方法

不科学合理
，

也难以达到降低饲养成本
，

提高经济效益的目的
。

�
‘

� 引进开发新技术
，

推动肉牛事业发展

肉牛饲料技术的发展 日新月异
，

在肉牛生产中
，

大力引进应用新技术的同时
，

开发适于

省情的新品种
，

在生声实践中推广普及
，

增加牛肉产量
，

是迫在眉睫的任务
。

粗饲料中的碳水化物在瘤胃微生物的作用下产生的挥发性脂肪酸中以醋酸最多
，

其次

为丙酸
，

酪酸最少
。

它们被瘤胃直接吸收后
，

或做为
“
能量

”
利用或做为脂肪沉积

。

最近英美

的研究证明
，

减少碳水化物在瘤胃发酵过程中醋酸的产生量
，

增加丙酸量
，

能明显提高粗饲

料的
“
能量

”
效果

。

根据此发现
，

目前 已开发 出几种离子载体饲料添加剂闭
，

一种叫莫南新

��
��������

，

商品名叫卢门新 ����������
，

另一种叫 �』�����记�商品名叫 ��������
，
已在生产 中

普及推广
，

将添加剂混人育肥牛饲料中
，

能提高饲料利用率 �� 一 ���
。

关于离子载体添加

剂改进饲料效率的结果见表 �
。
日增重及饲料报酬

，

试验组 比对照组均有提高
，

而每 日干物

摄取量均有减少
。

目前我省虽 已对此类研究开发作 了大量工作
，

但根据肉牛产业的发展需

要
，

仍需加大力度
。

�
�

�
�

加强牛群管理
，

提高母牛繁殖率和种公

牛的配种受胎率 表 � 离子载体添加剂对肉牛增重效果

据报导
，

吉林省 ���� 年全省存栏牛数为

���万头图
，

暂且按其中可繁殖母牛 占 ���

计算
，

可能有适龄繁殖母牛 �� 万头左右�此

为估计数字
，

无资料依据�
。

如此 �� 万头母

牛全 部 参 与 用 良种 公 牛 配 种
，

受 胎 率 达

���
，

产犊率和 产犊成 活率 分别达 ��� 和

���
，

则总计每年可产成活犊牛 ��
�

�万头
，

也就是繁殖适龄母牛的繁殖率约为 �
�

�头�

年
。

如果通过加强组织管理工作
，

将繁殖率

项 目 增重量 干物摄取量 饲料报酬

消耗饲料�� ��增重��找�

卢门新
�

对照组

试验组

差

】卜四��代��

�
�

��

� ��

�乃

�
�

��

� �
�

�� 一 �
�

�� � �
�

��

对照组 �
�

的 �
�

�� �
�

��

试验组 �
�

巧 �
�

�� 头泞�

差 � �
�

�� 一 �
�

�� � �
�

��

� ����平均数 ���� �平均数

提高到 �
�

��
一 �

�

�� 头�年
，

则每年可获得成

活犊牛 �� 一
��

�

�万头
，

可多得子牛 �
�

�一 ��
�

�万头
，

这基本不需要加大投资
，

只要工作抓上

去即可奏效
。

问题在于如何达到此 目标
，

这里包括一些具体内容
，

如初配母牛的配种月龄
、

营养状态等
，

初配母牛一般在 �� 月龄体重为成龄的���时配种较合适
。

经产母牛在营养状

态 良好情况下
，

一般产后 ��
一
�� �期间发情

，

如果要达到每年产犊
，

则需要在分娩后 �� �以

内妊娠 〔��。

上述内容只是整体繁殖技术的一半
，

另一半是种公牛管理也颇重要
。

吉林省已积累了

多年的经营种牛站的经验
，

并取得了丰硕的成果
。

总之
，

在现有基础上
，

加强繁殖牛群�包括

母牛和种公牛�的组织管理及技术普及指导工作
，

再上一个新台阶是不难达到的
。
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� 牛肉的质量问题���

前面已谈到在市场经济的今天
，

提高产品质量
，

提高竞争能力是经营取胜之根本所在
。

�
�

� 优质牛肉的内涵

目前我国牛肉产业中
，

肉牛生产经营者 以增重快
、

增重多
、

高效益为主要经营目标
，

消费

者则希望廉价美味的优质牛肉
，

这都属于正常心态
。

但做为指导肉牛生产的有关部门
，

如何

解决以上两者的矛盾
，

使双方的合理利益得到保护
，

是一个值得研究的课题
。

吉林省发展肉

牛战略 目标中提出
�“
要使吉林牛肉跨出省界

，

走出国门
，

成为名牌
” ，

这就涉及牛肉质量和市

场流通问题
。

生产优质廉价牛肉
，

是一顶艰巨的任务
，

又是打开世界牛肉市场大门的钥匙
。

生产优质牛肉关系到品种
、

繁育方法
、

饲养管理
、

育种技术等一系列问题
，

是一项系统工

程
。

本文仅就什么是优质牛肉
，

如何达到优质等问题做简要论述
。

对优质肉牛
，

给出简赅的定义或进行客观测定很困难
。
一般说肉质好

，

应基本包括软硬

适度
、
口感味美

、

鲜嫩多汁三个内容
，

并且用肉眼观察时
，

要具备下列四个条件
�

���在肌肉内脂肪呈大理石花纹状分布
。

脂肪不只是分布在肌束的周围
，

并进人肌肉纤

维内部
，

呈细致的大理石花纹状态
。

���颜色和光泽好
。

新鲜牛肉是鲜红色或接近鲜红色
，

脂肪分布均匀时
，

断面具油脂光

泽
。

���肌肉的纤维细
，

紧实度适 中
。

用手触摸肌肉断面
�

有柔软的感觉
，

为细度好
。

水分

多
、

脂肪少的牛肉
，

缺乏弹性
，

紧实度不 良
。

脂肪凝固后
，

呈硬而紧实状是理想的
。

��、脂肪颜色
。

观察脂肪颜色
，

通常在皮下脂肪或肾脏周围进行
，

多数消费者喜欢 白色

或乳白色
。

黄色脂肪在某些国家不受欢迎
。

饲料和年龄因素对脂肪颜色的影响较大
。

�
�

� 影响肉质的因素

影响肉质的因素主要有品种遗传特性
、

性别
、

年龄
、

育肥饲料
、

育肥时间
、

出栏月龄等几

方面
。

�
�

�
�

� 年龄对肉质的影响

肉牛育肥过程中
，

�� 一 场 月龄期间
，

躯体脂肪急剧增加
，

大约在 �� 月龄开始肌肉内部出

现大理石状花纹
。
�� 月龄以前肉色较淡

，

�� 一 �� 月龄肉色适宜
�

�
�

�
�

� 饲料对肉质的影响

生产美味牛肉的饲料为米糠
、

麦鼓
、

大豆
、

豆饼
、

干草
。
多喂精饲料能增加不饱和脂肪酸

�油酸�的比例
，

提高牛肉的柔软度和风味
。
饲喂根菜类和青草

，

则肉味不佳
。

�
�

�
�

� 对肉质影响的其他 因素

肉牛育肥终了向屠场运送时间过长
，

在屠宰场存养期间
，

牛与牛斗架的应激反应
，

能使

肉色发暗
。

� 利用杂交方法生产商品 肉牛的技术

利用杂交方法生产商品肉牛
，

提高生产性能
，

早已被国内外生产实践所应用
。

�
�

� 杂交育肥牛的遗传学原理

杂交是指不同品种间的交配
，

杂种牛生产性能之所以提高
，

是以杂种优势和互补作用两

个原理为依据的
。

�
�

� � 杂种优势
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对某一特定性状
，

子代的生产性能和双亲生产性能平均值之差
，

叫做杂种优势
。

例如海

福特种和安格斯种的纯种牛
，

子代断奶体重平均值都是 ��� ��
。

两者的杂交子代牛�海福特
� 安格斯�

，

断奶平均体重是 ��� ��
，

其杂种优势率是
�【���� 一 ��������」� ��� 二 �

�

��
。

产

生杂种优势的理论是
�
同一品种�尤其有血缘关系的个体�一般都具有某些相同基因

，

同品种

内交配
，

由于基因浓缩
，

而增加同质化的比率
。

而某些隐性不 良基因
，

由于其同质化
，

在种群

内表露出不 良性状
。

不同品种之间
，

一般是无血缘关系的群体
，

异品种间交配生产的子代
，

基因异质化比例增加
，

即表现出杂种优势
。

多数遗传力低的性状
，

如繁殖性能�受胎率
、

产间

距�
，

用杂交方法效果较明显
。

而遗传力高的性状�如 日增重
、

饲料效 果�基本无杂种优势
。

�
�

�
�

� 品种间的性状互补作用

任何一个品种
，

不可能所有性状都完美无缺
。
为使杂交后代能收到性状互补的效果

，

所

以在选择杂交用品种时
，

要考虑品种间的取长补短
。

�
�

� 选定杂交用品种须注意的问题

遗传距离远的品种
，

杂种优势强
。

不同品种的成熟体形大小
、

哺育性能差异较大
。
此二性状对饲料消耗和子牛生长发育

影响较大
，

直接影响经济效益
。

因此选用既不是体形过大
，

又能使子牛生长发育快�哺育性

能好�的品种组合在一起
，

实为重要
。

不同品种犊牛的初生体重和性成熟时期不同
，

选配时要注意难产问题
，

母牛是否会出现

过份提前或推迟初配时期的问题
。

�
�

� 商品肉牛的杂交方法

杂交方法要根据品种资源
、

饲料资源
、

市场对牛肉的要求等条件而确定
。

�
�

�
�

� 两品种杂交

对于两品种杂交用母牛
，

要选择繁殖性能和哺育性能较好的品种
。

公牛要利用子牛断

奶后生长发育快
、

肉质优 良的品种
。

杂种优势一般表现在子牛存活率高和生长发育快
，

通常

杂交子牛的断奶体重可增加 �� 一 ���
，

育肥牛增重率能提高 �� 一 ��
。

两品种杂交生产

的 ��子牛�包括公母�
，

全部育肥利用
。

这种杂交方法虽能高度利用杂种优势
，

但假如用于

杂交繁殖的母牛
，

是生产性能低的地方品种
，

由于经济效益低
，

难于长期存在
，

终将被其他杂

交方法所取代
。

�
�

�
�

� �，母牛为母本的最后杂交

将 ��母牛做繁殖母牛利用
，

用第三品种公牛进行最后杂交
，

后代全部做商品育肥牛利

用
，

既利用了杂种优势
，

又进一步利用 了品种间的互补作用
。
不足之处是全部更新使用 ��

母牛难度较大
。

�
�

�
�

� 两品种交叉杂交

两品种杂交的 ��母牛
，

用两亲代品种交叉交配
，

参照图 ����
，

经过几代之后
，

杂种牛的

基因构成交替出现偏依于某一方品种
。

杂交效果可能略有下降
，

但仍可保持一定程度的杂

交优势
，

其最大优点是杂种母牛能轮替用于繁殖
。

�
�

�
�

� 三品种轮替杂交

是在两品种交叉杂交的基础上
，

加进第三个品种参与杂交
，

参照图 ����
。

这个方法的

优点为 ��母牛用第三品种交配
，

能发挥 ���的杂种优势效果
，

后代母牛又可用于繁殖
，

能降

低生产成本
，

增加经济效益
。



吉林农业科学

件主产史新毋牛 生产更新毋牛

崛二叮，
卜产 吏新川 称工
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图 � 《��两品种交叉杂交 ���三品种轮替杂交

� 结束语

肉牛生产是由科学的繁育技术体系
、

合理的饲料加工利用
、

完善的饲养管理技术等几个

环节构成的系统工程
。

这些技术环节必须有机地结合起来
，

方能发挥综合经济效益
。

在行政措施上
，

今后应在
“

政
”
�行政管理部门�

、 “
技

”
�研究部门

、

教学部门
、

技术推广系

统�
、 “
商

”
�经济管理

、

市场流通�
、 “
场

”
�肉牛饲养专业户

、

牧场�
、 “
种

”
�种公牛饲养站�各方面

围绕
“
吉林省优质肉牛工程

”
这一总 目标

，

摆脱垂直�条条�关系和水平�块块�关系的困扰
，

在

吉林省有关部门的统一指导下
，

奋力拼搏
，

实现畜牧业大省的宏伟 目标
。
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