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提 要 钾是作物生长所必需的营养元素之一
，

其有提高抗逆性
、

促早熟等作用
。

近年随着

生产水平的提高
，

钾肥在增产中的作用越发明显
。

为进一步弄清东部地区土壤的供钾能力及施钾

效果
，

本文通过对已有资料的整理
，

运用统计方法对东部地区土壤钾的分布等特性进行了研究
，

弄

清了全钾在土壤中的分布特点及其与母质等因素的关系
，

并通过 田 间试验
，

初步明确 了灰棕壤上

种植玉米的施钾效果
。

关键词 钾肥 �玉米 �成土母质 �钾素分布 �
施肥效果

吉林省东部地处温带北部
，

属大陆性季风气候
，

其 日照时数相对较少
，

低温多雨
。

多为

低产土壤
，

土壤养分水平较低
。

作物产量低而不稳
，

其中低温冷害是重要原因之一
。

研究发

现钾素是一种提高作物抗逆性
，

促进增产的有效元素
。

因此
，

探明我省东部地区的土壤钾素

状况及施用钾肥现状
，

探索东部地区的施钾效果与方法无疑对提高农作物产量
、

增加经济效

益具有战略性指导意义
。

为此
，

我们通过对调查资料的分析和施钾试验研究
，

明确了我省东

部地区钾素分布特点和生产中施钾与土壤钾含量及产量的关系
，

以及在现有产量水平下
，

低

钾土壤在玉米种植中的钾肥适宜用量
。

� 东部地 区土壤钾素分布与施钾现状

�
�

� 土壤钾的分布

�
�

�
�

� 全钾的分布

土壤中钾素的多少受多方面因素的影响
一

与制约
，

首先受成土母质影响
。

在吉林省东部

地区
，

山地土壤为主要类型
，

其母质大多为岩石风化后直接形成的产物
，

因此土壤钾含量受

母质岩性影响较大
。

测定结果表明
�
酸性岩发育而成的土壤全钾量最高

，

变化于 ��
�

�一
��

�

�

岁��之间
，

平均为 ��
�

�酬���由中性岩形成的土壤全钾量为 ��
�

�一
��

�

�岁��
，

平均为 ��
�

�

留���在火成岩中
，

基性岩发育成土壤
，

其全钾量较其它两类相对较低
，

变化于 ��
�

�一
��

�

�留

��之间
，

平均为 ��
�

�岁��� 以页岩及片岩为主体风化后形成的土壤全钾含量相对较高
，

为

��
�

�一 ��
�

�酬��
，

平均 为 ��
�

�群��� 沉积岩 中的砂岩
、

灰岩形成的土壤全钾相对较低
，

为

��
�

�一
��

�

�酬��
，

平均为 ��
�

�岁��� 火山灰形成的土壤全钾仅为 ��
�

�留��左右 �由黄土母质

形成的土壤全钾总量相对也不高
，

为 ��
�

�一
��

�

�酬��
，

平均为 ��
�

�酬��� 冲积性母质形成的

土壤全钾含量变幅较大
，

主要受冲积的来源及矿物种类影响较大
，

为 ��
�

�一 ��
�

�留��
。
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型土壤全钾含量及不同土类含钾情况详见表 �
、

表 �
。

表 � 不同母质条件下土坡全钾的变化 �单位
�
了���

土 类 酸性岩 中性岩 基性岩 沉积岩 变质岩 火山灰 黄 土 冲积物

�����������刀����灰棕壤

白浆土

暗棕壤

冲积土

��
�

�

�� �

��，
�

�

��

��

��
�

�

��
�

�

表 � 不同地区及土类全钾�变化情况

灰棕壤 自浆
�

上 草甸土 冲积 土 沼泽土

�单位
�
以���

泥炭土 水稻 上

���气︺������
﹁才
夕

﹃了，一勺‘气、勺��一��亡、七、亡�︸
��
�凸��

�

�

��
�

�

��
�

�

�飞口
︸、︸

及���� ��”︸����气�������化江均

地一通浑平

由表 �的统计结果可以看出
�
受农作物影响的冲积土及水稻土全钾量最高

，

分别为 ��
�

�

留��和 ��
�

�
·

岁��
。

因这两种土壤均处于低平地受淋溶过程较弱的影响
，

使含钾矿物分解淋

失较轻
，

而且这两种土壤都具有相同母质及相似的生草过程及形成年限的缘故
，

导致全钾含

量较高
。

东部地区的七种主要土壤全钾平均含量顺序为冲积土 � 水稻土 � 灰棕壤 � 白浆土

� 草甸土 � 沼泽土 � 泥炭土
。

沼泽土
、

泥炭土及草甸土三种土壤全钾含量最低
。

这可能与

其具有较多有机质有关
。

山区的泥炭土全钾量较平原区泥炭土全钾量更低
。

�
�

�
�

� 土壤有效性钾的特性

土壤中钾多数为矿物的组成成分
，

存在于各类矿物与粘土矿物中
，

只有极少部分以游离

态或吸附态存在于土壤颗粒的表面及土壤溶液中
，

这部分数量的多少
，

主要受淋失程度
、

人

为补给及土壤保肥能力等因素控制
，

很少受土壤全钾量的影响
。
已有研究结果表明

，

土壤速

效钾量受缓效态钾的影响
，

而与无效态钾含量无关�’
一 �〕 。

土壤胶体是影响土壤吸附能力的主导因素
。

东部山区土壤的粘土矿物除伊利石外
，

尚

有蛙石或绿泥石和少量的高岭石
，

还有无定形的 ��仇
、

���仇 和���马
，

含量 只有 �
�

�一 ��
�

�岁

��
、

�
�

�一 ��
�

�岁��和 �
�

�一 �
�

�岁���
�一 “ 〕 。

蛙石的存在为钾的保存固定提供了条件
，

也是形

成缓效钾的首要条件
。

这点成为东部地区土壤尽管粗骨性强
，

在降水多的条件下有效性钾

仍不十分低的主要原因
。

表 � 表层��
一
��

���土壤速效钾含最范围 �单位
��岁���

土壤类型

含量范围

平 均 值

冲积土 白浆土 灰棕壤 沼泽土 草甸土 泥炭土

��
�

�一 ���
�

� ��
�

�一 ���
�

� ��
�

�一
���

�

� ��
�

�一 ���

���
�

� ���
�

� ���
�

� �伪
�

�

��
�

�一 ���
�

�

�以
�

�

��
�

�� ���
�

�

��
�

�

水稻土

��
�

�一 ���

表 �测定结果表明
，

在表层土壤中��
一
��

���
，

有效态钾量最高的为冲积土
，

而低于 ���
�琪犷��的土壤有泥炭土和水稻土

，

多数土壤表层有效态钾含量都在 ���
��
岁��以下

，

使这 一

地区土壤钾成为限制粮食产量的一项主要因素
。

水稻土中速效钾量最低
，

平均只有 ��
�

�

巾留��
，

且以冷浆型水稻土含量最低
，

在这一土属中土壤速效钾含量低于 ��
�

� �������的占总

水稻土面积的 ��� 以上
。

水稻土 中有效态钾量低是与土壤的粗骨性及灌水有直接关系
。

粗骨性土 自身保肥能力差
，

在具 有下渗水流的情况下
，

使溶性 �
十

向下运移渗出土体
，

东部
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地区稻田
“
长流水串灌

”
的特殊灌溉方式加速了土壤钾素的流失

。

土壤中有效态钾量的变化在地域上也有一定的差异
。

在长白山的山区地带
，

即长白
、

靖

宇
、

抚松及临江等地
，

土壤表层有效态钾含量为 ��
一 ���

�琪少��的占 ��
�

�� 以上
，

而低山区

地带的柳河
、

辉南与梅河 口等地其有效态钾含量达到 ���
��

娜��以上的占��
�

��
，

明显高于

山区
。

这可能是由两方面原因引起的
�
一是山区降水量大

，

土壤淋洗程度大造成土壤盐基饱

和度低
，

使钾素淋失 �二是 山区开发历史短
，

农田施肥水平低
，

造成了耕地土壤表层钾素低
。

土壤中速效钾的含量过低
，

已成为单产进一步提高的限制因子
。

因此
，

在东部地区补施

钾肥是提高粮食产量的 一项重要措施
。

�
�

� 钾肥使用现状

吉林省东部地区
，

随着农业生产的发展
，

目前的化肥施用 比例 由原来����� 年前�的氮
�磷 �钾为 ���

�

�� ��
�

�� 略提高到了 ���
�

�� ��
�

以川
，

其中钾肥在生产中的作用也逐步

被人们所认识
。

钾肥在东部地区首先被用于人参等经济作物的栽培上
，
以后又陆续推广到水稻生产中

。

据调查
，

钾在促早熟
、

提高产量上起到了重要作用
，

施钾后可提高水稻的农艺性状
，

增高度
，

增穗数
，

结实率 比不施钾的可提高 ��左右�’�
。

施钾还有明显的提高作物抗逆性的作用
，

施

钾后可使水稻的立枯病
、

稻瘟病
、

胡麻斑病等在各生育时期的防治效果达 ���
一
���

。

目前
，

在东部地区旱 田生产中对钾肥的施用尚属初始阶段
，

所占的 比例还极小
，

在今后

的生产中应大力推广玉米及大豆补施钾肥的措施
，

以促进旱田作物产量水平的不断提高
。

� 玉米施肥效果研究

近年来
，

随着农业生产的发展
，

作物品种不断更新
，

粮食总产不断提高
，

土壤中氮磷钾等

养分被大量消耗
。

由于人们在生产中习惯大量施用含氮
、

磷的化肥
，

致使土壤中的氮磷得到

了相应的补充
，

土壤中的钾却补充不足而造成多年积亏
。

�� 年代初在山 区灰棕壤上施钾肥

没有增产效果
，

而进人 �� 年代则不同
，

因此
，

在施用同样氮磷肥的基础上研究玉米的最佳施

钾量是非常必要的
。

�
�

� 材料与试验设计

钾肥增产效果研究选用灰棕壤耕地
，

试验区设在通化县二密镇
。

进行单因素试验
，

在氮

磷分别为 ���
�

� �酬��矛 和 ��
�

� �扩肠
�的情况下

，

钾设 四个处理级
，

即 �
�

�
、

��
�

�
、
���

�

�和

���
�

�甲���
，
�次重复

，

随机区组排列
，

小 区面积 �� 澎��
�

�� � �
�

���
。

供试作物为玉米

�通单 ���
，

密度 �� ��� 株���矛
。

试验前茬为大豆
。

土壤肥力性状见表 �
。

表 � 试验地土坡肥力性状
’

有机质 全 � 全 � 全 � 速效 � 速效 � 速效 �

土 镶
� 、 、 � 、

��
又扩�吕� 戈州��� �群�杯� 吸川�‘� ��『��� �川州��� �

，，

喇�‘� 二

一
灰棕壤 ��

�

�� �
�

��� �
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�

、
本分析结果为春季混合样

�
�

� 结果与讨论

�
�

�
�

� 施肥与土壤钾素的变化

钾作为植物酶的重要成分直接参与到物质的合成中
，

土壤中钾素水平的高低直接影响

作物的吸收利用
。

由表 �的结果可以看出
，

施钾处理后
，

土壤有效态钾的含量发生了
�

很大变

化
，

当施钾量达到 ���
�

� �岁�时 时
，

土壤速效钾含量最高达职
�

� �

娜��
，

比对照高 ���
�

��
，
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施钾的三个处理�即施钾 ��
�

�
、
���

�

�
、

���
�

� �『扮矛�分别平均增加有效钾为 ��
�

��
、

��
�

��

和 ��
�

��
，

为土壤钾素提高了养分水平
，

为增加产量奠定了基础
。

表 � 不同处理的土坡钾素变化

处 理 号
处 理 量��岁�

����，
�

�

各重复区速效钾��
�
留���

� � �

增加量

���

�
�

� ���
�

�

��
�

� ��� �

���
，

� ���
�

�

���
�

� ���
�

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

��

��

���
�

�

���
�

�

平 均

��岁���

��
�

�

��’� �

���
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

卯
�

�

︸、︺一、�哎凡一������以

��勺‘

������二，︸��勺
沙

�︻���执悦��

，
土样采 自玉米大喇叭 「�期

，

即 �卯�年 �月 ����采
。

�
�

�
�

� 玉米施钾效果与分析

本试验于 ���� 年进行
，

当年正遇上历史上罕见的低温多雨寡 日照天气
，
�一 �月份温度

较历年平均累积值低 ��℃ ，

降雨量增加 �巧 ��� ，

日照时数减少 ��� �
。

在这样不利于作物正

常生长的条件下
，

施钾区与不施钾 区在苗期就出现明显差异
。
�月 �� 日苗情调查

�
施钾区

玉米发育正常
，

叶色浓绿
，

与不施钾 区相比
，

玉米株高增加近一倍
，

叶龄多 �
�

�片叶
，

不施钾

区的成熟滞后 � �
，

千粒重低 �� ��

三种不同的施钾量与对照相 比均表现出 了增产效果�见表 ��
，

且差异显著
。

但是施钾

量由��
�

� �岁�衬 增 至 �以
�

� �梦��矛 时
，

即增加 �倍时
，

产量 的增收数只从 ��
�

��� 增到

��
�

���
。

可见
，

在不同的施钾量间产量变化不显著
。

而施钾与不施钾却有 ��� 一 ���的增

产效果
。

因此
，

生产中施钾是提高产量的重要措施
，

施钾量要因地制宜地加以调整和选择
。

表 � 玉米钾肥用，与产�的关系

处 理 号

玉米小伏产量��口��句

市义 �

义叫
�

�

�叨�
�

�

����
�

�

����
�

�

重熨 �

����
�

�

�华拜
�

�

�����

����
�

�

�
‘

均值��岁耐� 增产率���
重复 �

�望巧
�

�

翻��
�

�

����
�

�

����
�

�

�四�
�

�

目���

����
�

�

��印
�

�

� ��
�

��

十 ��
�

��

� 刀
�

��

����枯
‘

玛

� 结 论

东部地区土壤全钾量的高低主要受成土母质控制
，

在酸性岩及冲积母质上形成的土壤

全钾量最高
，

其次是变质岩与中性岩
，

火山灰及基性岩上形成的土壤全钾量最低
。

成土过程对土壤钾素含量影响较大
，

东部地区的主要 �种土壤全钾含量顺序为冲积土

� 水稻土 � 灰棕壤 � 白浆土 � 草甸土 � 沼泽土 � 泥炭土
。

土壤中有效态钾是制约粮食产量的重要因子
，

它一方面受土壤类型及 自身特性的影响
，

同时也受耕作方式及历史的影响
，

山区地带耕层土壤有效钾在 ��
一 巧� �玛犷��之间的占

��
�

��
，

低山区地带土壤有效钾在 巧� ��
����以上的占��

�

��
，

可见低山区土壤有效态钾明

显高于山区
。

有效态钾在不同土壤类型中的含量顺序为冲积土 � 白浆土 � 沼泽土 � 灰棕壤 � 草甸土

� 泥炭土 � 沼泽土 � 水稻土
。

在灰棕壤上施用钾肥可明显提高土壤有效态钾含量
，

且施钾后有明显增产效果
，

增产幅
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度在 ���
一
���之间

。

试验表明在现有生产水平下
，

灰棕壤耕地种植玉米施钾量应以 ��
�

�

�岁���
�为宜

。
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