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氮硫对小麦产量及养分吸收的影响
‘
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提 要 盆栽试验结果表明
，

在低硫和低氮土壤上
，

单独施用氮和硫
，

对小麦的干物质产量没

有影响
，

配合施用显著地增加干物质产量
，

也显著提高植株氮硫含量和吸收 量
。

获得小麦最大干

物质产量的氮硫适宜用 最分别为 ��� �����和 ��
一
�� ，刁�

，

再增加用量导致干物质产量下降
。

最大

干物质产量的土壤适宜 ���为 �
�

�一 ��
�

氏

关键词 小麦 �氮硫 �干物质产量 �土壤 ���

作物的生长紧紧依靠必需养分的充足和平衡供应
。

在养分缺乏的土壤上
，

必须人为地

施用缺乏的养分
，

才能获得适宜的产量川
。

氮和硫是作物生长不可缺少的必需营养元素
，

土

壤中氮硫养分丰缺直接影响作物的生长发育并对产量构成影响 〔�〕 。

氮硫养分平衡供应
，

可

提高植株养分含量和吸收量 〔�
·

’ ��
，

有利于作物蛋白质的合成
，

并增强植株的抗寒抗旱能力
，

而且在脂肪
、

维生素和酶的合成上具有重要作用�’� 。

缺少氮和硫
，

植株弱小并延 长成熟期
，

降低叶绿素的合成
，

使叶片变黄
，

最后影响作物对养分吸收的能力
，

降低产量 〔�一 “ 〕 。

在氮和

硫缺乏的土壤上施用氮和硫
，

不仅可以提高土壤的营养水平
，
��� 比例适宜�

�
，
�

， ’倒
，

还可 以满

足作物蛋白质合成的需要
，

获得高产 〔�一 ’�〕 。

本项研究是探讨小麦施用氮硫对植株氮硫含量

与吸收的影响以及土壤氮硫比例对于物质产量的影响
，

为合理施用氮硫化肥提供依据
。

� 材料和方法

�
�

� 供试土壤与作物

选择 �种 ������’������� 的黑钙土��
一
��

�� 土层 �进行温室盆栽试验
。
土壤 �为低硫土

壤
，

土壤 �和 �为低硫低氮土 襄
，

�种土壤理化性状见表 �
。
��� �的风干土装于 ���盆钵

。

装盆之前
，

配制的营养液均匀喷施在土壤中
。

选择春小麦品种 ��路��
，

每盆播 �� 粒种子
，

出

苗后留 �株
。

土壤 �播种后 科 �收获
，

土壤 么�播种后 �� �收获
。

收获后的地上部和根在

��℃烘箱中烘干
，

分别称重并获得干物质重量
。

地上部和根分别磨碎通过 � �

��� 筛供分析

用
。

�
�

� 试验处理与供试肥料

土壤 �和土壤 �设 �个处理
，

土壤 �设 �个处理�见表 ��
，

每个处理 �次重复
。

在氮和

硫施用前土壤被施人基础养分
�
磷 〔��氏������

·

����〕�� �，���
、

钾���������
�

岁�
、

镁��蔡��
·

�姚����拼酬�
、

锌��
������

�

�，，岁�
、

铜��
����

·

�����
�

�，喇�
、

锰��
����

·

������
�

�拜酬�
、

余目

�������’
·

�玫���
�

��侧�
、

硼��������
�

�“『�。

这些养分被溶解在去离子水中
，

然后施人土

收稿 日期 ��湘巧 一
��

一 ��
，
本项研究是第一作者 �叨�年 �一 �� 月在加拿人 �����山�

�

大学合作研究的 部分内容
。

本项 日由 ����资助
，

特此致

谢
。
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壤
。

氮用 �践���
，

硫用 ������
，，

溶液氮和硫浓度分别为 �
�

�『�和 �
�

�留��

表 � 供试土坡理化性状 表 � 试验处理

有效

土壤 �飞
一

�

�户����

有效
有效 �有效 �有机质 ��
�拜酬���户酬���� ���犷��

处理代号 上壤 � 上壤 � 上壤 �

���犷一 �

��叮��
� � � � � �

������������������������������������������绷��������������，﹄飞︺�叹︶���

� ��
�

� �
�

� �
�

� ���
�

� �
�

团 �
�

�� �
�

�

� �
�

� � � �
�

� �如
�

� �
�

麟 �
�

�� �
�

�

� �
�

� �
�

� �
�

� ���
�

� �
�

�� �
�

�� �
�

�

�
�

� 试验条件与分析方法

�
�

�
�

� 温室温度 白天 ��℃ ，

夜间 ��℃ 。

�
�

�
�

� 土壤分析 用 �
�

�������������
�提取有效 �����

一 �和 �叮
一 �

，

�
�

�������
���仇 提

取有效磷和钾 氮和磷用比色法分析
，

钾用火焰光度法测定
，

硫用 ���测定
，

有机质用碳分

析仪测定
，
���土

�

水为 ����用电导仪测定
，
�� 用 ��计测定

。

�
�

�
�

� 植株分析 用 ���仇 一 ����消化比色法测定全氮
，

用 ����
�
消化 ���测定全硫

。

� 结果与分析

�
�

� 氮硫对干物质产量的影响

小麦的地 仁部和根干物重列于表 �
。

单独施硫对土壤 �
、

�的小麦干物质产量均无影

响
。

单独施氮
，

在土壤 �上不影响小麦干物质产量
，

这些结果与 �����记 和 �����
�
报 告的结

果图一致
。

而在土壤 �上单独施氮则显著增加干物质产量
，

可能与土壤的氮硫比例低有关
。

由表 �还可看出
，

氮硫配合施用显著增加小麦的干物质产量
，

获得最大干物质产量是施

用中量氮和硫
一

在 上壤 �和土壤 �上
，

小麦最大干物质产量分别是施用硫 �� �州�和氮 ���

”酬�
。

在此基础 上
，

增施硫或增施氮均使干物质产量下降
。

而在土壤 �上
，

施氮 ��� 拼岁�的

条件下
，

施硫 ��一
�� �，州��处理 �

，

�
，

��
，

以及施硫 �� “岁�条件下
，

施氮 ���
一 ��� �喇��处理

�
，
��

，

对干物质产量影响不显著
。

综上分析看出
，

施用量以氮 ��� �丈酬�和硫 ��
一
�� �，酬�较

适宜
，

如再提高氮和硫施用水平
，

不仅产量没有明显提高
，

而且浪费肥料
，

经济效益下降
。

表 � 小 麦 干 物 质 产 � �单位
�
口盆�

一
一

�

一
��臼�����������，�����

处 理
上 壤 怕株部位

－－
��场仍 比场 。

� � �
·

� � � �

� 地 �二部 �
�

�� �
�

��� �
，

�� �
�

�� �
�

��� �
�

���

根 �
�

��
一

�
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��� �
�

���

� 地 �部 �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��� �
�

���

权之 �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�’�� �
�

�的

� 地 上部 �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

� �
�

�� �
�

卯 �
�

�’� �
�

��� �
�

���

根 �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��� �
�

�� �
�

�� ���� �
�

���

�
�

� 小麦氮硫吸收

�
�

�
�

� 小 麦的氮含量和 累积量 小麦单独施氮提高地上部和根的含量
，

单独施硫对小麦氮
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含量无影响
。

氮硫配合施用显著提高氮含量
，

但提高施硫水平对氮含量无显著影响
，

而提高

施氮水平则显著提高氮含量�见表 ��
。

在所有施硫处理中
，

中量施硫处理��� �招州��的氮累积量最高
。
在低氮土壤上施氮对小

麦的氮吸收影响较大
，

增施氮显著地提高氮吸收量�见表 ��
。

表 � 各处理植株氮含�和吸收�

一一
� � � � � � �

土 坡 植株部位

地上部

根

地上部

根

地上部

根

� �”
岁盆 �

�

官盆 � �

娜盆 � �

官盆 � �『盆 � ��形�盆 � �岁盆

�
�

�� ��
�

� �
�

�� ���
�

� �
�

�� ���
�

� �
�

�� ���
�

�

�
�

�� �
�

� �
�

�� ��
�

� �
�

�� ��
�

� �
�

�� ��
�

�

�
�

叭 �
，

� �
�

�� �
�

� �
�

�� ��
�

� �
�

�� ��
�

�

�
�

�� �
�

� �
�

�� �
�

� �
�

肠 ��
�

� �
�

�� ��
�

�

�
�

�� ��
�

� �
�

卯 ��
�

� �
�

�� �
�

� �
�

�� ���
�

��
�

�� ���
�

� �
�

�� ���
�

� �
�

�� ���
�

�

�
�

�� ��
�

� �
�

�� ��
�

� �
�

�� ��� �
�

�� ��
�

� �
�

�� ��
�

� �
�

�� ��
�

� �
�

�� ��
�

�

�
�

�
�

� 小麦硫含量和 累积量 小麦单独施硫
，�

提高植株含硫量
。

在施硫基础上施氮显著提

高硫含量
，

但不同施氮量之间硫含量差异不显著
。
在施氮基础上施硫也显著提高硫含量

，

提

高施硫水平硫含量也无显著提高�见表 ��
。

由表 �还可看出
，

单独施硫
，

由于植株含硫量提高而显著提高其累积量
。

在低硫土壤上

�土壤 �
、
��

，

氮硫配施显著增加小麦吸硫量
，

而 以施硫 �� 拜以�最高
，

再提高施硫水平则吸收

量下降
。

在施硫基础上施氮
，

显著提高吸硫量
，

而以施氮 ��� “岁�最高
，

再提高施氮水平则

吸收量亦下降�见表 ��
。

表 � 各处理植株硫含皿和吸收�

一
曰��曰�����������

� � � � � � �

土 壤 植株部位
� �

可盆 �
�

官盆 �

���

…
��八�

����������地上部

根

地上部

根

地上部

根

�
�

��

�
�

��

�
，

��

�
�

的

�
�

��

�
�

��

�
�

� �
�

肠

�
�

� �
�

��

�
�

� �
�

��

�
�

� �
�

��

�
�

� �
�

的

�
�

� �
�

��

� �
�

��

���盆

��
�

�

�

娜盆 � �留盆 � �

官盆 � �口盆

��
�

�

�
�

� �
�

��

��

��

�
�

� �

�
�

�

�
�

�

��

�� � �
�

��

�
�

��

�
�

��

� � �
�

��

�
�

� �
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

�
�

� 土壤氮硫比例对小麦干物质产量的影响 研究和实践证明
，

土壤有效养分及 比例影

响作物产量
。
通过人为给作物创造一个良好的养分条件

，

使其生长在适宜养分 比例的土壤

上而获得高产
。
土壤氮硫比例计算方法如下

�

有效 ��有效 �二 �肥料 � � 土壤 ���一 ����肥料 �十 土壤 ���� 一 ��

将计算的 ���比例结果和小麦干物质产量列于表 �
。
由表 �结果看出

，

在 ���为 �
�

��

�
�

�范围内
，

小麦干物质产量随 ���值增大而增加
。

当比例超过 �
�

�
，

干物质产量下降
。

由

表 �还可以看出
，
���为 �

�

�一 ��
�

�的干物质产量差异并不显著
。

所以土壤 ���比例为 �
，

�

一 ��
�

�是小麦高产的较适宜比例
，

这一结果略低于 ���
���� 和 �����

�报告的玉米和豆类比例

��� 一 巧��
�〕 ，

也低于 �
�

。
报告的油菜 ��〔’“ 〕的结果

，

说明小麦是需硫较多的作物
。
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� 小 结
表 � 土坡氮硫比例与干物质产�

��� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

� ���
�

�

小麦施用中量氮和中低量硫可以获得最

大干物质产量
，

再提高施用水平
，

干物质产量

下降或无明显提高
。

增加施氮量
，

提高小麦

氮含量
，

增加施硫量
，

并不提高小麦硫含量
。

地上部����盆��
�

�� �
�

叨 ��� �
�

�� �
�

卯 ��� �
�

��

根��州盆� �
�

�� ���� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

合 计 �
�

�� �
�

哭 ���� ��的 �
�

�� ���� �
�

��

氮硫配合施用
，

氮硫的吸收量显著高于氮硫单施的吸收量
。

小麦是需硫较多的作物
，

在生产

上注意硫肥的施用
，

重视其增产作用
。

由于土壤氮硫比例范围较宽
，

可因地制宜选择适宜比

例
。
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