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我国化肥的施用现状及发展趋势
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提 要 近十年来
，

随着农业生产的不断发展
，

我国化肥施用水平虽有较大幅度的提高
，

但仍

存在着施肥量少
、

养分比例不平衡
、

肥料剂型及施肥技术理论落后的问题
，

巫待深人研究加 以解

决
。
目前

，

我国的肥料施用还处于以速效性肥料分次施用为主体的施肥阶段
，
速效性肥料不仅肥

料利用率低
，

而且成本高
、

污染严重
，

而其分次施肥不仅不能最大限度地满足农作物的营养需求
，

也很不适应现代化农业的要求
。
应用缓效性肥料和专用复合肥料

，

采用一次性施肥技术是从根本

上解决我国目前施肥落后现状的唯一途径
，

也是农业生产发展的必然选择
。

因此
，

适合我国国情

的一次性施肥理论和施肥技术的研究及缓效性肥料和专用施肥机具的研制将是我国肥料工作者

今后很长一段时问内的主要研究任务
，

这也是施肥制度的一次变革
。

此外
，

在施肥的指导思想上

必须更新观念
，

把解决营养问题和增强作物抗逆性均作为施肥的主要 目的
，

使施肥变成不仅能解

决营养不平衡的问题
，

而且还可 以解决其他多种问题的一项具有综合效益的技术措施
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一个世纪以来
，

随着农业化学理论和化学工业的飞速发展
，

化学肥料作为农业发展的首

要技术之一被世界各国广泛应用
，

并取得了显著的增产效果
，

据各地资料表明
，

化学肥料在

粮食增产中的作用占���
一
���

，

这与联合国粮农组织�����的估计基本一致���
。
随着农

业生产水平的提高
，

化学肥料的品种及施肥技术理论都有 了很大的更新和发展
，

而新型肥料

及先进施肥技术理论的产生又对农业生产的发展起到 了较大的推动作用
。

新型肥料的研制

及施肥技术的改进都是以提高肥料的利用率为核心
，

以达到增加作物产量
、

改善品质及增强

作物抗逆性为 目的
。

几十年来
，

我国无论在化肥工业的生产水平
，

还是在施肥技术理论的研究上都取得了较

大的进步
，

施肥技术水平不断提高
，

为农业生产的发展创造 了条件
。

但实事求是地讲
，

目前

我国化肥工业的生产水平和农业生产中的施肥水平与农业发达国家的差距还很大
，

而且在

国内地区间的发展水平亦极不平衡
，

在肥料施用方面存在很多巫待研究解决的问题
。

主要

表现在施肥量不足
、

营养元素比例严重失调
。

另外
，

目前常用的肥料剂型和施肥方法对提高

化肥利用率
、

降低农业成本
、

增加产量
、

改善品质及减轻劳动强度都是不适宜的
。

而研制和

应用新型缓效性肥料
、

专用复合肥料和采用一次性施肥技术是农业生产发展的必然趋势
。

因此
，

适合我国国情的一次性施肥理论和施肥技术的研究及新型缓效性肥料和专用施肥机

具的研制
，

将是我国肥料工作者今后很长一段时间内的主要研究任务
，

这也是施肥制度的一

次变革
。

现就我国的施肥现状及今后发展趋势中的几个问题谈几点意见
。
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� 施肥量和营养元素的比例

采用经济合理的施肥量和适宜的养分比例是施肥技术的关键所在
。

目前
，

我国肥料的

施用量和比例与农业发达国家相差很多
，

不仅施肥量明显不足
，

而且营养元素的种类和 比例

亦不尽合理
，

普遍存在着重施 �肥
，
�

、
�肥不足和不施中

、

微量元素肥料的现象
，

甚至有些

地区多年来一直仅靠 �一 �种营养元素肥料来维持生产
，

连年如此
，

造成土壤中营养元素的

比例严重失调
，

大大降低了施肥效益的发挥
，

出现高投人
、

低产出的现象
。

许多试验结果表

明
�
我国 目前的施肥量尚未达到经济施肥量

，

继续增加肥料投人还有很大的增产潜力
。

进人

�� 年代以来
，

我国化肥的施用量和营养元素的比例虽有了明显的提高
，

但仍处于落后状态
。

据 ���� 年 ���的统计表明
，

我国化肥的平均用量为 ���
�

� �岁坛矛
，

而荷兰和 比利时已分别

达到 ���
�

��岁��
，和 ���

�

��岁�耐陈�〕 。

营养元素比例也严重失调
，

在 �
、
�

、
�三要素中

，
�

、

�比例明显偏低
，

����年我国三要素的 比例为 ���
�

�� ��
�

��
，

明显低于世界的平均水平��

��
�

�� ��
�

���
，

更低于 日本 �二�
�

�� ��
�

�� 的水平
，

而中
、

微量元素肥料的施用量和 比例就

更低了
，

很难满足作物高产对营养元素在数量和比例上的需求闭
。

因此
，

今后我国必须增加

化肥的投人量
，

特别是要提高 �
、

�肥和中
、

微量元素肥料的施用 比例
，

而要达到平衡施肥的

目的
，

仅靠农民利用市场上现有的肥料掺混后施用
，

作物所需营养元素的种类和 比例是不能

得到保证的
，

只有加强专用复合肥料的研制和应用
，

将科研成果通过其物化形式直接应用于

生产
，

在加大肥料投入量的同时
，

方可保证各种营养元素适宜的用量和比例
。

� 月巴料剂型

肥料剂型是一个国家化肥工业的生产能力和施肥技术水平的重要标志
，

同时
，

肥料剂型

在很大程度上也决定着施肥效果和肥料利用率
。

在 日
、

美和欧洲的一些国家
，

科研总是领先

于生产
，

将最先进的技术应用于新型肥料的研制
，

不断推出更理想的肥料品种
。
日本在此研

究领域一直是处于世界领先地位
，

以尿素为例
，

从 ��
、

�� 年代的普通型尿素
，

到 �� 年代由尿

素进一步合成的缓效性肥料����等�
，

肥料利用率由���提高到 ���
，

肥效期由 �个月延

长到 �一 �个月
，

肥效明显增加 �而 �� 年代中期研制出 了以包膜尿素为代表的新型缓效性肥

料
，

这些被称为
“
�� 世纪的肥料

” ，

肥效期和释放特性可人为调节
，

其营养释放曲线与作物吸

肥规律有极高的吻合度
，
� 素利用率可达 ��� 以上

，

使肥料剂型产生 了质的飞跃 〔’，�� 。

目

前
，
日本已研制出 了几十个品种的缓效性肥料

，

而欧美等国也在进行此方面的研究工作
，

试

图以此为突破 口
，

进而实现对施肥制度的改革
。

我国在此研究领域是比较落后的
，

直接限制着施肥技术理论的发展
。

目前
，

我国在生产

上所使用的肥料绝大多数都是速效性肥料
，

其中单质肥料占 �乃 左右
，

在这种以单质速效性

肥料为主体的施肥体系中
，

肥料利用率较低
，
�肥的利用率为 ���

一 ���
，
�肥的利用率为

���左右
，
�肥的利用率也仅为 ���

一 ���
，

肥料的损失量很大
，

而且速效性肥料的物理性

状很差
，

较大的吸湿性
、

粉状剂型及掺混的不均匀性都很不利于机械施用
。
因此

，

速效性肥

料很不适应先进施肥技术体系对肥料在剂型方面的要求
。

目前
，

我国的农业生产已发展到

一个新阶段
，

对肥料剂型提出了新的要求
，

进人 �� 世纪如果没有性能良好的缓效性肥料
，

很

难适应农业生声的飞速发展
。

近 �� 年来
，

国内许多科研单位在缓效性肥料的研制上 也做了

不少探索性工作
，

研制 出 了一些具有一定缓释效果的缓效性肥料�，，��
，

但多因缓释材料性

能
、

肥料生产水平及肥料成本等原因
，

其效果不尽人意
，

有待于进一步改进
。

从长远发展角
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度来看
，

我国必须加强此方面的研究工作
，

研制出一批性能良好的新型缓效性肥料
，

方可满

足生产的需要
，

这是改变我国施肥现状的关键
。

但是
，

我们有些研究项 目并没有这种长远意

识
，

没有抓住问题的关键
，

很令人担忧
。

今后
，

肥料剂型的发展趋势应是由低浓度
、

单质肥料

向高浓度
、

多元化
、

专用化方向发展
，

由速效性
、

低利用率向缓效性
、

高利用率方向发展
。

� 合理施肥技术

合理的施肥技术是先进施肥体系的具体体现
，

施肥技术的先进与否关键是看所施的肥

料能否具有较高的利用率及能否最大限度地满足作物对养分在各方面的需求
。

施肥技术与

某一施肥阶段的肥料剂型两者密切相关
，

新的肥料剂型的应用必然促进施肥技术理论的发

展
，

而在一定的施肥量条件下�肥料剂型不变�
，

通过施肥技术的改进可以达到提高化肥利用

率
，

充分发挥肥料效益的作用
。

农业发达国家在这方面有很多成功的研究成果
，

尤其是 日本

的水稻施肥技术更是如此
，

从 �� 年代到 �� 年代
，
日本的肥料主要是速效性肥料

，

最初 以表

施为主
。

印 年代提出 了化肥深施理论
，

后来又发展到在肥料总量不变的前提下
，

减少基肥
、

增加追肥比例
、

特别是增加后期追肥 比例的
“ �字形施肥理论

” 。

�� 年代又提出了水稻行侧

条状施肥法
，

随着施肥理论的不断进步
，

肥效和肥料利用率不断提高
。

据报道
，

化肥深施 比

表施肥料利用率可提高 ���左右
，

而水稻行侧条状施肥法 比普通全层施肥法增产 �� �

������
。

在 �� 年代后期
，

随着新型缓效性肥料的研制成功
，

又提 出了一种省力高效的一次

性施肥法－全量基肥施肥法
。

据中路清和等人报道
，

全量基肥施肥法 比行侧条状施肥法

在同等条件下增产 �� 一 ����’“ 〕
。

这些施肥理论的不断形成使施肥体系 日趋完善
。

，

目前
，

我国的施肥方法在多数地区是 以速效性肥料的分次施肥为主
，

也有一些地区采用
“
一炮轰

”
的施肥方法

，

这种施肥现状和水平与农业发达国家相比要落后 ��
一 �� 年

。

采用这

种施肥体制在生产上常出现一些问题
，

譬如
，

由于肥料施用过于集中或种
、

肥距离过近等原

因
，

大量的速效性肥料极易造成烧种
、

烧苗的现象
。

特别是在干旱地区采用
“
一炮轰

”
施肥

时
，

如施肥量接近于正常肥量时烧种
、

烧苗极为普遍
，

但如减少施肥量又常出现后期脱肥现

象
。

另外
， “
一炮轰

”
施肥时肥料损失率较高

，

而分次施肥既不适应农业生产发展的需要
，

也

不能最大限度地满足作物在整个生育期对养分的需求
。
此外

，

现在多数地区的追肥深度普

遍偏浅
，

个别地区还存在化肥裸露的现象
。

要解决这些问题和矛盾
，

首先要在现有肥料剂型

条件下
，

通过施肥方法的改进
，

采用化肥机械分次深施
，

可以在某种程度上解决上述问题
，

但

这只是应急措施
，

从长远考虑
，

只有加强新型肥料研制及相应施肥技术理论的研究
，

采用缓

效性肥料的一次性施肥技术方可彻底解决上述诸多问题和矛盾
，

这将是从根本上改变我国

目前施肥现状的唯一途径
。

� 关于施肥作用的新概念

一个世纪以来
，

施肥的主要 目的一直是为了解决作物营养问题
，

但最近二三十年来
，

许

多肥料研究工作者发现
，

施肥除 了可以解决营养问题以外
，

还可以明显地增强作物的抗逆性

�抗旱
、

抗寒
、

抗病等�
，

改善作物品质
。

例如
，

通过减少 �肥的用量或改变 � 素营养的供给

形态
，

可以降低某些植物病害的发病程度 �通过施用 �与 ��
、

��
、

�� 等中微量元素可明显提

高某些作物的抗病性并能改善品质
。
而我们的研究结果表明

，

施用硅肥可明显提高玉米的

抗旱能力
。
基于这些研究结果

，

许多学者已从更广泛的意义上认识到了施肥的作用
，

重新给

肥料的施用赋予了更广泛的意义和内容
，

把增强作物的抗逆性作为施肥的主要 目的之一
，

这
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是肥料学科不断发展的必然结果
。

农业发达国家近年来在这方面的研究和应用都已取得了

一些成果
，

但我国无论是研究水平还是实际应用都与国外有较明显的差距
，

特别值得一提的

是此方面的研究工作并没有得到各方面的足够重视
，

由于对施肥的作用没有充分的认识
，

导

致我国目前此方面的研究工作很难开展
。

因此
，

我们必须从更高的层次上重新认识施肥的

作用
，

绝不应该把对施肥作用的认识局限于仅仅能解决营养问题的阶段
，

要转变观念
，

充分

认识施用肥料对作物生长发育的综合作用
，

把解决营养问题和增强作物的抗逆性都作为施

肥的主要 目的
。

同时
，

要加强这方面的研究工作
，

为农业生产提供更多的实用技术
，

让施肥

变成不仅能解决营养问题
，

还可以解决其他多种问题的一项具有综合效益的技术措施
。

总之
，

我国目前的施肥水平还很落后
，

我们必须从长远考虑
，

进行深人的研究
，

从根本上

解决施肥体系中存在的各种问题
，

使我国的施肥水平逐渐赶上和超过农业发达国家的水平
，

为农业生产的迅速发展创造良好的营养环境
。
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