
����年第 �期

多功能药肥对番茄灰霉病的防治效果

及对植株生理效应研究
关

宋述尧 陈文荣 姚芳杰
�吉林农业大学园艺系

，

长春 ���� ���

提 要 通过室内测定和 田 间试验研究发现
，

两种多功能药肥对
一

番茄灰霉病的防效分别为

��
�

�� 一
��

�

��和 ��
�

�� 一 ��
，

��
，

均掀著地优于多菌灵
，

并对番茄脐腐病
、

叶霉病和晚疫病有 良

好的兼防效果 试验结果还 撇示
�
多功能药肥能有效地促进番茄茎叶生长

，

增加果实产量 ��
�

��

一 ��
�

��
。

关键词 多功能药肥 �番茄 �灰霉病 �防治效果 �生理效应

近年来
，

吉林省保护地番茄生 产的主要限制因素是病害问题
，

尤其是灰霉病 〔�一 ’。 〕 。 番

茄灰霉病菌���协廊 ������。
�对月 前推荐的大多数市售杀菌剂均 已产生 了不 同程度的抗药

性�
’�

，

�〕 ，

致使一些常用杀菌剂的防效不甚理想
，

而且 目前尚无抗灰霉病较强的番茄品种
。

此

外
，

温室
、

大棚番茄栽培
，

由于复种指数高
、

连作等原因造成缺素症普遍发生
。

这种由缺素症

引起的生理性病害与传染性病害往往互相促进
，

同时并发
，

从而进 一步加重 了番茄病害的发

病强度
。

许多发达国家都将灰霉病作为番茄
、

黄瓜
、

草葛等作物的主防对象〔” 一 ’�〕 。

吉林省

保护地番茄因灰霉病而造成的减产一般在 ���
一
���

，

个别农户甚至绝收
。

针对上述问

题
，

吉林农业大学园艺系研制出 了能主防番茄灰霉病
，

兼防脐腐病
、

叶霉病和晚疫病以及能

补充微量元素的多功能药肥
。

本文仅就多功能药肥对番茄病害的防治效果及其对植株的生

理效应进行初步探索
，

为推广应用提供一些理论依据
。

� 材料与方法

�
�

� 供试品种和药剂

试验采用的番茄品种为
“
东农 �以

” 。

多菌灵 ����门，�江苏产�
。

番茄多功能药肥 ��� �

�
、

���� ��自制
，

主要成分代森锰锌
、

扑海因等杀菌剂和 ��
、

��
、
�� 、

��
、

�等营养元素�
。

�
�

� 室内测定

药肥药效的室内测定采用菌落直径法川
。

按 ���推荐方法「’��制备 邓�培养基
，

按周

明国������方法 【’ 〕进行 �
� 。�����。

接种
、

培养与统计
。

按李树正������方法 【’ 】进行药肥药效

的子叶筛选法试验
。

全部试验重复进行三次
。

�
�

� 田间试验

在塑料大棚内进行 田间试验
。

苗龄 �� �
，
�月中旬定植

。

小 区面积 �时
，

栽培密度 �
�

�

株�时
。

每个处理 �次重复
，

随机排列
。

每周测定一次病害发生情况及植株生长量
。

果实连

续收获
。

施肥
、

灌水等栽培环节均按本地常规作法进行
。

收稿 日期 ��头�一��
一 ��

二
本项研究得到吉林省教委科技发展鹅金资助

。
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� 结果与分析

�
�

� 药肥对菌落直径的影响

在低浓度下两种药肥对菌落直径的抑制作用与多菌灵相近
，

当处理浓度大于 ���
�

可�
，

尤其是接近于推荐使用浓度时
，

两种药肥对 �
�

������� 菌丝生长的抑制效果优于多菌灵
，

二

者的差距增大�见表 ��
，

两种药肥处理的菌落直径明显小于多菌灵处理
。

�
，

� 子叶法试验结果

表 � 番茄多功能药肥对灰霉病菌

菌落直径的影响 �二
，

�� ��

表 � 多功能药肥对番茄灰舞病

的控制效果

处理浓度

�
�

娜��

番片花多功能药肥 番茄多功能药肥
多菌灵 多菌灵

���一 � ��� 一 �

处理浓度

��
】
娜卜� ���一 � ���一 �

��

��

� � � � � � � � � �

��

�� � 十

夕� 十 �

����������������������

���

�议�」

���
十 一 一

注
� 一 无病斑 �十 病斑在接种点附近 �十 � 病斑占叶面

积 ��� 以上 �十 十 十 病斑占叶面积 ��� 以上

为 了进一步验证多功能药肥控制番茄灰霉病的药效
，

在 ��� 试验的基础上
，

又利用子

叶法进行了活体试验
�

���
一

�与 ���
一

�控制子叶上病斑面积的效果优于多菌灵�见表 ��
，

这

与 巧�菌落试验结果一致
。

�
�

� 田间试验

在室内试验的基础上
，

分别于 ����年和 ����年春
、

秋两季在塑料大棚内对多功能药肥

的药效进行了田间试验
。
����年春茬番茄应用多功能药肥的试验结果见表 �

。

对番茄灰霉

病的防效
，

两种药肥与对照药剂多菌灵分别达到显著差异水平
，

分别比多菌灵提高 ��
�

��

和 ��
�

��
。

浓 度

�
��『��

表 � 多功能药肥对大栩番茄灰霉病的防治效果

���月年春 】哪域 年秋 �叩�年春
药 剂

病果率�� � 防效��� 病果率�� � 防效��� 病果率��� 防效���

一
一

�
�����������������������������

对

一
��

�

�

一
�

�

�

一
�

� 一

乙�，一‘�勺︸，一，、︸‘�
��，

…
，

�
子

气︸‘�内���，�

�几

�，工，
，﹃了�
工︺�，︸

�������，�氏
、
��亡、�

�

��
������姗������������多菌灵

��� 一 �

��
�

�

的
�

�

��
�

� ��

��
�

�
甘 �

��
�

�
， 专

��
�

�
， 每

�

��
�

�

��
�

�
， 每

��
�

�
肠 铸

�

��
�

�
� 协

���，乙��������

���一 �

��
�

�
资

���� 年秋季
，

对多功能药肥在大棚秋番茄上的应用效果重复进行 了田间试验
。

试验设

计与春季相同
。

由于 ����年秋季番茄灰霉病的发生程度明显低于春季
，

两种药肥对番茄灰

霉病的防效低于春季
。

但两种药肥在推荐使用浓度范围的防效均与多菌灵达到极显著差异

�见表 ��
。
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����年春季对多功能药肥的田间应用效果再次进行 了试验
，

试验结果见表 �
。

两种多

功能药肥对灰霉病的防效与 ����年的结果相近
，

均显著地优于多菌灵
，

显示 了比较稳定的

药效
。

表 � 多功能药肥对番茄病害的防治效果 ��叩�年�

脐 腐 病 叶 霉 病 晚 疫 病
药 剂

病果率�� � 防效�� � 病叶率�� � 防效�� � 病叶率��� 防效���

��
，

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

��

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�� �

��
�

�
否 弓

��
�

�
祷 砚

场
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

刀 �

��
�

�
’ 怪

��
�

�
粉 长

两种多功能药肥在控制番茄灰霉病的基础上
，

对番茄脐腐病
、

叶霉病和晚疫病也有明显

的兼防效果�见表 ��
。

在推荐使用浓度范围内
，

两种多功能药肥对叶霉病和晚疫病的防治

效果与多菌灵达到极显著差异
，

脐腐病的发病率也明显低于对照
。

多功能药肥在有效控制番茄主要叶部病害的基础上
，

对番茄植株生长 也有明显的促进

作用�见表 ��
。

用药肥处理的植株株高
、

叶面积及全株干物重都显著大于对照
，

尤其是接近

推荐使用浓度
，

促进生长的效果更明显
。

表 � 多功能药肥对番茄生长的影响

药 剂
处理浓度

���盯�
�

�

株高

�
���

叶数

�片�

叶面积

���
，��

干 物

茎

�
�

�

�
�

�

�
�

�
份

�
�

�
舰

�
�

�

�
�

�

�
�

�
号

重���

��十

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��

�
�

�

�
�

�

全株

��������������
�����对 照

���
一 �

���一 �

� �� ��

��� �� ��

仪幻 �� ��

���� ��
砚

��

���� �� ��

��� �� ��

���� ��
�

��

��� �
�

��

���� �
�

��

���
肠

�
�

肠
井

���
怪

�
�

��
�

��� �
�

��

��� �
�

��
‘

�汉汤
咬

�
�

��
�

��
�

��

多功能药肥对番茄光合性状和酶活性也有明显影响
，

药肥处理使叶片中叶绿素含量趋

于增加�见表 ��
。

叶绿素是参与光合作用合成有机物质的重要物质基础
，

以此促进 了叶片

光合速率的提高
。

药肥 ��� 一 �和 ��� 一 �的 ����
��屯��浓度处理叶片

，

光合速率较对照提

高了 ��
�

��和 ��
�

��
。

叶片中末端氧化酶
，

如多酚氧化酶和抗坏血酸氧化酶活性的强弱
，

在一定程度上反应 了

植物体内氧化还原代谢水平的高低
，

以及对外界不 良环境的适应能力
，

多功能药肥引起番茄

叶片内这两种酶活性的显著提高
，

表明了多功能药肥具有提高番茄 自身抗逆性的能力
。

产量是各项生理
、

形态等机能变化的综合反应
。

多功能药肥在有效控制番茄主要病害

的同时也促进了植株生长发育
，

从而提高果实产量
。

药肥 ��� 一 �
、

���一 �的 ����
�

娜�处

理使春茬大棚番茄比多菌灵增产 ��
�

��和 ��
�

�� �增加产值 ��
�

��和 ��
�

��
。

秋茬与春茬

的趋势相同
，
��� 一 �和 ��� 一 �分别比多菌灵增产 巧

�

�� 和 巧
�

�� �产值增加 ��
�

�� 和

��
�

��
，

见表 �
。
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表 � 多功能药肥对番茄光合速率及酶活性的影响

处理浓度 叶绿术含量 光合速率 多酚氧化酶 抗坏血酸氧化酶

�
，�

喇�
·

� �
��

州山矛� �声
，��、 ，��姚

��一 ’ ，一 ’
� ��群�

·

��
�
� ��喇

。 · ，�“ �、�
，︻���，、气︸，︸‘�，‘

月月�直
八，，一�内�
‘
���

一�八，尸、︸，��八
舀

……
�����������������������������加������八�������

�

�
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�

�

苦�
�

�

��
�

�

��舒����
，﹄

��
�

�

��
�

，

������

。�������������������

药 剂

又寸 只叹

���
一 �

���一 �

表 � 多功能药肥对番茄产�及产值的影响 �����年�

处理浓度
药 剂 产华

糕
对 照

多菌灵

���一 �

卜怕�一 �

�
�

��

�
�

��

�
�

叭

�
�

��

�
�

��

� 】�

� ��

� �】

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�
“

�
�

�

�
�

�

��
�

�
‘

花 秋 茬

产扩� 增值 产员 增产 产值
’

增化�

�元�耐� �� � ��州
�
矛� �� � �元��，

� ���

��
�

�� 一 �
�

肠
一 �

�

�� 一

��
�

叩 �
�

� �
�

�� �
�

� �
�

��� �
�

�

��
�

�� �
�

� �
�

印 ��
�

�
’

�
�

印 ��
�

�

��
�

�� �
�

� �
�

�� ��
�

� �
�

�� ��
�

�

��
�

�� ��
�

� �
�

�一 ��
�

�
’

弓
�

�� ��
�

�
够

��
�

�� �
�

� �
�

�� �
，

� �
�

�� ��
�

�

��
�

�� �
�

� �
�

�� ��
�

� �
�

�� ��
�

�
’

��
�

�� �� �
“

�
�

�� ��
�

�
略

� �� ��
�

�
气

������珊脚���������

����年对多功能药肥的药效作 了进一步试验
。

每种药肥只选定一种浓度
，

即生产上应

用的推荐浓度 ����
�������约 ���倍�

，

扩大小区面积和增加重复次数
。

试验结果表明
，

药肥

��� 一 �比对照增产 ��
�

��
，

增值 ��
�

�� �比多菌灵增产 ���
，

增值 ��
�

��
。
��� 一 �比对照

增产 ���
，

增值 ��
�

�� �比多菌灵增产 ��
�

��
，

增值 ��
�

��
。

两种药肥与对照及与多菌灵在

产量和产值上都达到了统计学上的显著差异水平
。

� 小 结

三年的试验结果表明
，

多功能药肥 ���
一 �对番茄灰霉病

、

叶霉病
、

晚疫病的防效分别

为 ��
�

�� 一 ��
�

��
、

��
�

�� 一 ��
�

�� 和 ��
�

�� 一
��

�

��
，

分别 比对照药剂多菌灵提 高防效

��
�

�� 一 ��
�

��
，

提高番 茄产量 巧
�

�� 一
��

�

��
，

增加产值 ��
�

�� 一 ��
�

��
。

多功能药肥

���一 �对灰霉病
、

叶霉病和晚疫病的防效分别为 ��
�

�� 一 �� �
、

��
�

�� 一 ��
�

�� 和 ��
�

��

一
��

�

��
，

分别比多菌灵提高防效 ��
�

�� 一
��

�

��
、

��
�

�� 一
��

�

��和 ���
一 ��

�

�� �提高产

量 巧
�

�� 一
��

�

��
，

增加产值 巧
�

�� 一 ��
�

��
。
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水稻漏水田由于保水性能差
，

为 了提高防除效果
，

施药前要尽量深水灌至苗高的三分之

二
，

施药时堵住水 口
，

尽量保持圈水时间
。

增施纯腐熟粪肥改 良土壤
，

增强砂壤土的保水性能是提高水稻漏水田化学除草效果的

根本措施
。

水稻漏水田化学除草剂因水渗漏而损失
，

降低了药效
。

因此
，

应适当增加用药量
，

选择

用药量的上限或略高于上限
。

长期单一使用一种除草剂
，

杂草会逐步产生抗性影响防除效果
，

因此
，

轮换使用除草剂

可有效地提高药效
，

特别是研究使用复合除草剂是今后化学除草的发展方向
。


