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关于我省水稻高产育种 目标

的讨论和设想

张俊 国

�吉林省农科院水稻所
，

公主岭 �������

提 要 木文辩证地论述了水稻高产育种中的株型
、

产 �，歌构成因素
、

源库关系等问题
，

并提出

了一些具体的选择范围和指标
�

以供水稻育种工作者和其它有关人员参考
�

关键词 水稻 �高产育种 �育种 目标 �品种

正确制定育种 目标
，

是育种成功与否的关键
。 ’ ‘

六五
”
期间

，

由于高产栽培技术和大批高

产 良种的推�
’ 一

应用
，

粮食 单产大幅度提高
。

当时国家水稻育种的 目标是高产
、

多抗
、

优质
，

在

这一 目标的指导下
�

各地的育种机构育成 了一批高产品种
，

对增加粮食产 晒起 了 巨大的推动

作用
。

到 了
’ ‘

七五
” ，

由于连年丰收
，

加上流通领域不畅
，

局部出现 了卖粮 难问题
，

因而水稻育

种 目标改为优质
、

高产
、

多杭
，

各地 育种机构又把育种的重点转移到 �
‘

优质上
，

因 而育成 �’ 许

多优质品种
，

例如我 省育成的 吉粳 �� 号
、

通 系 ���等 品种
。

但从我 国 的 整 个粮食生产状况

来看
，

即便是特大丰收年
，

人均 占有粮食也不足 ��� ��
，

与世界先进国 家相 比还有很大差距
，

加上人 口 进一步增加和耕地逐年减少以及 自然灾害频 繁
，

所 以我 国 的粮食生产形势仍然不

容乐观
。

实际上粮 食生产不是过剩
，

而是不足
。

国 家将
“
八五

”
期 间水稻育种攻关的 目标及

时改为高产
、

优质
、

多抗是非常正确的
。
目前高产仍是育种的首要 目标

，

一 个品种如果丰产

性太差
，

无论它的米质多好或抗病性多强
，

都难 以在生产上立足
。

但这绝不是说除 了高产其

它性状就不重要 了
，

而是把高产放在育种 目标首要地位的 同时
，

还要兼顾到 品质
、

抗病性不

能太差
，

即把三者有机地结合起来
。

用这样的思维去指异我们的育种实践
，

就能收到 良好的

效果
。

一切事物都是对立统一的
，

作物科学也不例外
，

高产与优质
、

高产与抗病
、

优质与抗病

均是互相矛盾的
，

存在 着极 城著的 负相关关系
。
因此

，

要选育 出 十全 十美的优 良品种是非常

困难的
，

实际上也是不可能的
，

我们 只能权衡利弊
，

协调各育种 目标之 间 的矛盾
，

把不利性状

限制在最低范围 内
，

力争育成适合生产需要的没有明显缺陷的优 良况冲扣
。

随着水稻生产的发展
，

单产水平 日益提高
，

育种的难度也越来越大
。
如何运用辩证的观

点
，

提高育种效率
，

作者 以 十儿年的育种经验教训和思考
，

试对我省水稻育种 目标进行讨论
，

以供育种同行参考
，

若有偏颇之处
，

恳请批评指正
。

综上所述
，

高产即丰产性无疑是 目前我省水稻育种的首要 目标
。

丰产性 又包括生育期
、

产量构成因素
、

源库关系和株型儿个方而
，

下而分别进行讨论
。

� 生育期

我省属于寒冷稻作区
，

无霜期短
，

秋季降温快
。

所 以育成品种的生育 日数不能太长
，

但

也不是越短越好
，

而是 以能充分利用 当地热 从资源
，

并有一定的安全系数为宜
。

例如在公主

收稿 日期 �岁入�一 的
一
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岭的气候条件下
，

要选育中早熟品种
，

出穗期不能迟于 �月 �� 日
一 ，

中熟品种的 出穗期则最好

在 �月 �� 一�� 日
，

中晚熟品种的出穗期最好在 �月 � 一 � 日
，

晚熟品种的 出穗期 以在 �月 �

一 � 日为宜
。

从我省生产上各熟期品种所占面积比例来看
，

我所应把中熟
、

中晚熟品种的选

育作为重点
，

把中早熟
、

晚熟品种的选育作为辅助
，

抓住重点
，

全而发展
。

� 产量构成因素

在水稻的产量构成因素 中
�

穗数
、

每穗粒数
、

千粒重是相互矛盾和相互制约的
，

穗数多时

穗小粒少
·

每穗
瞰

多时穗数又变少
，

同时子粒也容易挛小
·

如何协调三者之 间的矛盾
，

力

争使三者的乘积达到最大值
，

是选育高产品种的关键何题
。

�
�

� 穗数 穗数是产量形成的基础
，

要获得高产
，

必须有足够的穗数
。

从我省 目前生产上

采用的插秧方式来看
，

育成品种的分粟力
·

以 中上程度为宜 �若插秧方式为 �� ��� � ��
�

� ���
，

单本插秧条件下
，

单株有效穗数应达 �� 个左右
。

由此可 见
，

品种的分孽力不能太差
，

但也并

非分孽力越强越好
。
�� 年代我省生产上应 用 的水稻 品种 多 为穗数型 品种

，

例 如京 引 ���

号
、

早绵
、

吉梗 ��号等
。

一般栽培条件下
，

有效穗数可达 ��� 个��尹以上
，

然而穗小粒少
，

平

均每穗粒数只有 �� 粒左右
，

产敬潜力也就在 � ��� �酬�时 左右
。

要想进一步提高产量
，

必

须依赖于每穗粒数的增加
。

�
�

� 稼粒数 要想超高产
，

必须选择大穗型 品种
，

关于这一点
，

杨守仁教授 曾做过专 门讨

论
。

如果插秧方式为 �� ��� � ��
�

� ���，，

有效穗数控制在 ���个��尹左右
，

而每穗粒数从 �� 粒

左右增加到 �� 粒
，

饱满粒率和千粒重不变
，

每公顷产量就可 以从原来的 � ��� ��提高到

�优。 ��
。

这种模式是穗粒兼顾型
�

单株穗数虽然减 少 了 � 一 �个
，

但每穗粒数却增加 了 ��

个
，

由于 田 间密度减小
，

通风透光能力增加
，

个体发育健壮
�

提高 了抗病
、

抗倒能力
，

为高产创

造了有利条件
。

因此
，

我们在选育时应十分重视穗子偏大 ����
一 ��� 粒�

，

而且饱满粒率高

���� �的后代材料
，

当然
，

还要注意它的分孽力应较强
。

近年来
，

我省 已选育推广 了一些穗

大高产的品种
，

例如长 白 �号
、

通 �� 等
。

�
�

� 粒重 粒重对产最的作用不可忽视
，

瑕设上述公顷产量 � 。 以〕 ��的生产模式中其它条

件不变
，

仅千粒重从 �� �提高到 �� �
，

那 么产 址就可高达 �� ���〕 �州�，�矿 以上
。
由此可 见

，

子

粒大小对产量的作用非常重要
，

近儿年我省种植而积很大的长 白 � 号
、

通 ��
、

九引 �号等都

属于子粒偏大品种
。
当然

，

事物都是一分为二的
，

虽然粒大产觉潜力高
，

但也伴随着分靡力

差
，

米质不好等缺点
。
因此在品种选

一

育上应 以偏大粒即千粒重在 �� 一 �� �的材料为宜
。

如上所述
，

穗数
、

穗粒数
、

粒重三 个产 墩构成因 素之间存在着 即 相互联 系 又相互制约 的

关系
。

每个产员因素都有其适宜的范围
，

过于强调其中之一都会造成过犹不及的后果
，

结果

事倍功半
，

降低 了育种效率
。
因此

，

在高产育种上我认为穗数的选择 目标应为分靡力较强
，

即在插秧方式 �� �� � 巧 ��。 ，

肥力 中等水平
，

单本插秧条件下
，

单株平均有效穗数 以 �� 一 ��

个为宜
。

在这方而比较理想的育成品种有吉 ��
一 �� �玉丰 �

、

吉 �����超产 �号�等
。

每穗粒

数的选择 目标应以
“
偏大穗

”
为宜

，

若栽培条件和上述穗数选择时相同
，

那 么平均每穗粒数就

应达到 ��� 粒左右
，

若是千粒重高的材料
，

穗粒数可 以适 当降低
。

关于粒重
，

高产育种的选

择 目标也是以
“
偏大粒

”
为宜

，

即 千粒重在 �� �左右 为好
。

由 于粒重的遗传力较高
，

所 以早

代选择就能收到 良好 的效果
。
目前生产上推 �

’ 一

应 用 的 偏大粒优 良 品种有长 白 � 号
，

通 ��

等
。

而我所新育成的优 良品种吉玉梗虽然其分靡力
、

抗稻瘟病性均表现突 出
，

但 由于千粒重

太低
，

只有 �� �
，

影响 了产从潜力 的发挥
。

� 源库关系

源就是绿色叶面积
，

光合产物的制造者
。

库主要是指水稻的颖花
，

光合产物的接受者
。

在高产育种上究竟是进一步增源－单位叶而积指数�以��
，

还是应进一步增加库容－
一

单
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位而积颖花址
，

诸家观点还不太一致
。
多数人认为穗子大

，

库源 比高是高产的必要条件
。

但

高产不仅与库源 比例有关
，

还受光合产物的运转速率－子粒灌浆速度影响
。

栽培条件也

能使一 个品种的库源关系发生改变
，

因此
，

可 以根据品种的库源特性采用相应的栽培技术获

得高产
。 一

由此可 见
，

库
、

源
、

流之间的关系也是对立统一的
，

不能过分强调其中之一
。

�
�

� 粒叶比 粒叶 比即 单位土地而积上的颖花员与水稻叶 而积之 比
。

这是衡量一个品种

库源关系是否 协 ��司的指标
一

在 中等肥力条件下
�

齐穗期适宜 的粒叶 比应为 �
�

�一 �
�

�
。

高于

�
�

�时说明制造光合产物的源－叶而积不足
，

不能充分利用光能 �低于 �
�

�时又表现源大

于库
，

颖花从不足
，

也不能高产
�

品种的粒叶 比主要是 由其遗传特性决定的
，

一般穗数型 品

种的粒叶 比低
，

穗重型 品种的粒叶 比高
。

仅仅具有适宜的粒叶 比还不行
，

还要源足
、

库大
，

所

谓源足是说齐穗期 �认�应达 � 一 �
�

�左右
，

库大即为颖花城应达到 �
�

�万�耐 左右
，

这样源库

关系在高水平上达到 了平衡
，

才能真正获得高产
。
因此

，

我们在高产育种上应努力选拔分萦

力较强
、

穗又大的优 良材料
�

�
�

� 灌浆速度和饱满粒率 抽穗后子粒灌浆速度的快慢反映 了 光合产物 向 库容运转效率

的差异
， ‘ ’

流
”
的畅通与否直接影响到饱满粒率

，

饱满粒率与结实率的概念不 同
，

只有饱满粒

率高才对产 才�卜具有实际意义
。

一 个穗上虽结实但不饱满的批粒对水稻植株来说是光合产物

的众 费
。

一般灌浆速率高的 品种饱满粒率 都很高
，

例 如我 省近年育成的吉粳 �� 号
、

长 白 �

号等品种
。
品种的灌浆速度是受遗传基因控制的

，

遗传力较高
，

早代选择就能收到较好的效

果
，一

我省属于寒冷稻作区
，

出穗后 子粒灌浆快对高产是非常 重要的
一

只有灌浆快
，

饱满粒率

高
，

才能提高谷草 比
，

获得高产 因此在高产品种的选育上除 了源足
、

库大
，

还需要灌浆速度

快
，

即
“
流

”
畅

，

三 者缺
一
不 可

� 株 型

株型就是水稻植株的长 相
，

包括株高
、

穗
�卿

、

叶姿 等
�

高产水稻的株型虽然不 只一种形

式
，

但最终的 目标都是提高产 ��卜
，

和产 缺构成因 素一样
�

构成株型 的各 因素也都有其适宜 的

范围
。

�
�

� 株高 株高是株型的重要因素
。

根据资料和 目前生产上推�“ 应用品种的株高情况
，

可

以认为理想的 株 高 应在 �� 一 ��� 二
，�

植株过高
，

超过 ��� ��� 时
，

容 易 倒伏
，

此外还影响 穗

数
�
植株过矮 ���及

一

�
一

��
。 ·

��

时
，

穗小粒少
，

生长 �、七不足
，

不可能获得高产
。
因此

，

杨守仁教授在

超高产育种 中提 出 的
“
植株偏矮好

” ，

即 偏矮 秆理论是合理的
。

也曾有将矮秆和大穗结合成

功的品种
，

例如前些年江苏农利
一

院育成的南粳 �� 号
，

但 �」前这样的 品种在生产上还极少
，

其

实用性还有待 进 一步深人研究

� � 茎粗 茎秆的粗细与穗子大小密 切���关
，

茎秆粗的品种穗子都较大
，

但穗数明 显减少
。

茎秆细的品种虽然穗数多
，

但穗子又太小
。

因此
，

茎秆过粗或过细都难以高产
。

就高产育种

目标来说
，

理想的茎秆基部半径应为 �
�

�一 �
�

� ����，，

并保持较高的茎秆韧性
。

茎秆的粗细与

抗倒性并无直接关系
，

茎秆粗的品种不 一定抗 倒
，

茎秆细 的 品种不一定不抗倒
，

关键在于茎

秆的韧性
。
品种茎秆的韧性主要是由其遗传特性决定的

，

在较高的肥力条件下选择就能收

到 良好的效果
。

�
�

� 穗型 关于穗 型
，

目前大致可分为直立穗型 和 弯曲穗型两大类 直立穗型 品种有利 于

光能利用
，

但大多数直立穗型品种着粒密度大
，

饱满粒率低
，

而且容 易发生稻曲病
。

我 国 的

辽宁省育成了不少直立穗型 品种
，

例如辽粳 �号
、

沈农 ��
、

辽粳 ��� 等 品种
，

由于其株型好
，

产址高
，

在辽宁 省生产上大而积推�
’ 一

应用多年
。
目前我省生产上还没有这类品种

，

所 以我认

为 目前我省水稻育种还是应 �亥以 弯曲穗型 为 主
，

同时进行直立穗型 品 种研究
。

关于着粒密

度
，

绝大多数着粒密度大的品种饱满粒率都 比较低
。

着粒密度小的品种虽然饱满粒率高
，

但

粒数太少
，

难以高产
。
因此

，

高产品种的着粒密度以 中等
，

即粒数�穗长 �����为 � 一 �
，

而且一
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次枝梗粒数多为宜
。

如果每穗粒数为 ��
一 ��� 粒

，

穗长就应该在 �� 一
��

�� 范围 内
。

�
�

� 叶型 叶型是指功能叶片的长短
、

宽窄
、

厚薄及着生角度
。

如果功能叶片过长
，

剑叶超

过 ��
��

，

不仅叶片不易直立
，

而且穗数肯定不足
。

如果剑叶短于 �� ���
，

穗子又太小
。

功能

叶片太宽也不合适
，

除 了 上述叶片过长的缺点外
，

还 因遮光严重
，

容易 引起下部 叶片早衰
。

叶片过窄则和叶片过短一样
。
因此

，

功能叶片过长过短或过宽过窄都不好
，

理想的剑叶长度

宜在 �� 一 �� ��
，

宽度宜在 �
�

� 一 �
�

� �� 左右
。

关于叶片质讯
，

据报道
，

比叶重与穗重呈显著正相关
。

叶片 比叶重高
，

说明叶厚
，

叶绿素

含量多
，

有利于光合作用
。
因此

，

在高产育种上
，

�
一

匕叶重的选择 目标还是稍大一点
，

即叶子稍

厚一点
，

以剑叶重在 ���
一 ���

����山矛 为好
。
比叶重是稳定的品种性状

，

看得见
�

摸得着
，

不

难选拨
，

当然也并非叶片越厚越好
。

关于功能叶片 角 度
，

从光能利用率来看
，

叶片直立无疑

是有利的
，

但叶片角度大小对产址究竟有多大影响还需要进一步深人研究
。
目前我省生产

上推广的品种中 即有剑叶角度小的�例如秋光
、

超产 �号��也有剑叶角度大
，

接近水平的�例

如吉玉梗�
。

理想的功能叶片 角度应是剑叶角度最小
，

基本直立
，

而从倒二叶开始
，

叶片角度

逐渐增大
，

最下部接近水平状态
。

功能叶片的长度 则是 以 倒三叶最长
，

然后依次为倒二叶
、

倒四叶
、

剑叶
，

倒五叶的纺锤形为宜
。

‘ 。 平
，
名人孑。 二石太 农 月阵 雇粼 唐 庄 立

� � �刁， ，�了 、 护�砂 ‘ ，‘ 苏 尸浏，‘ ， 一

衬碑 �夕瑞 侧�一 �

具有高产潜力的株型
、

产量因素只是具备 了 高产的形态特征
，

要真正获得高产
，

还需要

内在的高产生理机能
。

具体说
，

就是高产品种还应具有很高的干物质生产能力
。

干物质生

产是 由叶而积实现的
，

高产品种都有较高的叶而积指数�����
，

只有 �人�高
，

才能提高生物产

袱
，

而高的生物产量是高产的物质基础
。

根据我省的气候条件
，

我认为高产品种抽穗开花期

的最适 ���应 为 �左右
。

而且 �八�的长 消动态 以 中起 中落为宜
。
因为在干物质生产上

，

该

类型 品种生育中期和后期差异不大
，

干物质增长 比较平稳
，

因而产量高
。

所以我们在高产育

种中应注意选拔 出穗期 ���高
，

而 且 ���的长 消动态适 中的材料
。

而 �五�增长速度过快的

品和
，

虽然干物质生产前中期具有明显优势
，

但生育后期 由于叶面积衰减速度过快
，

导致库

源比例失调
，

饱满粒率降低
，

限制 了产讯的提高
。

要育成高产品种
，

除 了具有高产的株型
、

较强的干物质生产能力外
，

还要具有较强的抗

病性和抗逆性
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