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向 日葵幼胚培养技术及其在育种中的应用

孙 教 梁 秀丽 李慧英 王铁瑞

�吉林省向 日葵研究所
，

白城 �������

提 要 向 日葵」产中而临着严重的病虫害问题 选育抗病品种是向 日葵育种工作的主要

目标之一 某些向 日葵野生种中含有对向 日葵栽培种主要病虫害的抗性基因
，

目前
，

通过种间杂

交等手段可以将向 日葵野生 种中的抗性 基因导人栽培种中
，

获得抗病材料
，

选育出抗病新品种

但种间杂交属于远缘杂交
，

不易获得成功
，

因此将幼胚培养技术同常规育种程序相结合
，

借助幼胚

培养技术可 以 克服远缘杂交中胚败育
，

缩短育种周期
，

迅速选育出抗病向 日葵新品种
。

木文将从

种间杂交设汁
、

培养基准备
、

幼胚离体培养的无菌操作
、

幼苗移栽及后期温室竹理儿个方而对幼胚

培养技术在向 日葵育种工作中的应用作简要介绍
。

关键词 向 日葵 �幼胚培养 �抗病育种

向 日葵是一种新兴的油料作物
，

进行大面积栽培的历史较短
，

但发展速度很快
，

现在 已

经成为世界第二大油料作物
�

向 日葵油是一种优质食用油
，

其中不饱和脂肪酸含量较高
，

具

有保健
、

抗衰老作用
，

因此深受消费者欢迎
，

从而促进 了向 日葵生产的迅速发展
。

向 日葵育种工作的主要 目标是选育高产
、

含油量高
、

抗病性强的新品种
。

近年来向 日葵

科研和生产面临着严重的病虫害问题
，

由于育种工作中缺乏抗病材料
，

生产中缺少抗病品

种
，

经常发生向 日葵菌核病
、

黑斑病
、

褐斑病
、

霜霉病
，

黄萎病等病害
，

导致 向 日葵大幅度减

产
，
使向 日葵生产出现滑坡局面

。

选育抗病品种是 目前育种工作中鱼待解决的关键问题
。

向日葵野生种是向 日葵栽培种遗传变异的宝贵资源�
’ 〕 ，

某些 向 日葵野生种中含有对 向

日葵栽培种主要病虫害的抗性基因
�

例如
�
在 �

�

����朋
�。 ，

�
�

�

������。 和 �
�

��������� 等野生

种中含有抗菌核病基因 �在 �
�

�
哪��，��。 和 �

�

州诚
���� 等野生种中含有抗霜霉病基因 �在

�
�

�
���。 和 �

�

尸�如伍。 等野生种中含有抗黄萎病基因
�

通过种间杂交等手段可 以将向 日

葵野生种所携带的抗病基因导人到栽培种
，

获得抗病材料
，

选育出抗病品种
。

但种间杂交属

于远缘杂交
，

不易获得成功
，

主要有如下几方面原因
�
���某些向 日葵野生种属于四倍体或者

六倍体
，

而向 日葵栽培种是二倍体
，

它们的染色体数 目存在差异
，

在同源染色体配对过程中

经常出现部分染色体丢失
，

杂交很难完成 ����在 自然环境条件下
，

向 日葵栽培种和野生种之

间花期不遇 ����有时花粉萌发和花粉管生长受到抑制
，

无法完成受精作用 ����有时虽然完

成了受精作用
，

但幼胚在发育过程中由于胚乳退化而导致胚败育
。

针对上述导致种间杂交

不易成功的原因
，

可采取相应的技术措施
�
���将向日葵野生种和栽培种实行分期播种

，

调节

花期
，

保证父
、

母本花期相遇 ����应用胚拯救技术防止胚败育
，

保证获得一定数量的种间杂

交种子
。

鉴于上述原因
，

我们认为有必要将生物技术�幼胚培养�同常规育种程序相结合
，

克服远
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缘杂交胚败育现象
，

缩短育种周期
，

早 日选育出抗病向 日葵新品种
。

因此
，

在欧共体援助的
“

吉林省玉米向 日葵开发项 目
”
执行期间

，

曾两次邀请德国植物生理学家 ��
�

�亩����
来吉林

省向日葵研究所进行技术援助
，

培训有关科研人员
，

取得 了圆满的结果
。

经过中欧双方科技

人员合作
，

共配制 �个种间杂交组合
，

利用幼胚培养技术获得大量幼苗
，

最后有 �� 棵植株开

花结实
，

这 ��份种间杂交后代材料 已经纳 人向 日葵抗病育种程序
。

下面就从种间杂交设

计
、

培养基准备
、

幼胚离体培养的无菌操作
、

幼苗移栽及后期温室管理几个方面对幼胚培养

技术在向 日葵育种工作中的应用作简要介绍
。

� 种间杂交设计

以携带抗病基因的向 日葵野生种作父本
，

提前种植在温室内
，

这些野生种包括
��

�

��
�

��。 �含抗黄萎病基因�
、

�
�

尸，����
�
二�含抗霜霉病纂因�

、

�
�

�乓乒军沽，倪���含抗霜霉病基因�
、

�
�

����������含抗菌核病基因�
、

�
�

认���肠�含抗 自粉病基因�和 �
�

�
俪。 �含有高油基因��以稳

定的向日葵栽培种胞质雄性不育系作 母本
，

分期播种于试验 田
，

保证与不同开花期的野生种

花期相遇
。

在父
、

母本开花前选株
、 一

弈袋
，

开花后选花期相遇较好的进行杂交
。

用毛刷采集

向日葵野生种的花粉
，

给栽培种不育系授粉
，

挂好标签
，

记录杂交组合名称及授粉 日期
。
一

般每个杂交组合应多做几头
，

确保获得种间杂交后代
，

供以后取胚进行离体培养
。

� 培养基准备

关于筛选适宜向 口葵幼胚 生长发育的培养基
，

许多研究工作者曾进行 了大量探索〔’
·

�」。

一般来说
，

培养基中除含有向「�葵幼胚生 长发育过程中必需的矿质元素外�包括大量元素和

微量元素�
，

还应当包含糖类
、

维生素
、

植物激索和琼脂等
，

满足向 日葵幼胚生长及分化的需

要
�

在实际工作中所采用的培养基配方如表 �所示
。

表 � 向 日 葵 幼 胚 培 养 基 组 成 成 份
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将这些试剂分成几组
，

先配成不同浓度母液
，

贮存在低温环境 中
。

进行培养基配制时
，

取不同的母液按照需要量混合
，

再加人蔗糖
、

琼脂和蒸馏水
，

加热
，

搅拌均匀
，

最后调至所要

求的 �� 值
，

装人培养皿或培养瓶中灭 菌备用
。

� 幼胚 离体培养无菌操作

在杂交授粉后 �一 ��向 日葵幼胚发育到心胚期
，

是最适宜的取胚时期
�

将取回的葵盘

先用清水冲洗
，

然后将结实的子粒取下来
，

用 ���次氯酸钠水溶液浸泡 �� �����加人几滴表

面活性剂效果更好�
。

以后要求在无菌条件下操作
�

将子粒从次氯酸钠溶液中捞出后
，

再用

蒸馏水洗 �次
，

放在培养皿内
，

在超净工作台内剥取幼胚
。

借助立体显微镜观察
，

用镊子将

心形幼胚取出来放人盛有萌发培养基的培养皿内
，

每个培养血可放人 �一 �个幼胚�如果取

出的向 日葵幼肛长度超过 � �
���

�，

可直接放人盛有分化培养基的培养瓶内�
�

盖好后放人植

物光照培养箱进行培养
，

在培养皿盖上写明接胚的名称及 日期
�

向 日葵幼胚培养的适宜培

养条件是
�
温度为 ��℃ ，

光照强度为 � 〕 ���、 以上
，

光照时间保证每天 �� �
�

向 日葵幼胚在

萌发培养基上萌发后
，

生 长较迅速
，

胚根伸长
，

子叶变绿
�

在幼胚萌发后 ��左右
，

长度达到

� ，�。 时
，

应当将其转移到分化培养基中
，

以利其分化发育
。

该转移过程要求在无菌条件下

操作
，

避免杂菌污染
�

在培养瓶上标明转移幼胚的名称及 日期
，

放回植物光照培养箱继续培

养
�

� 幼苗移栽及后期 温 室管理

在分化培养基
‘
�
“
培养 �一 � 、�后

，

幼苗达到 � ���以上
，

根系比较发达
，

子叶变大
，

这时可

以将其移植到盛装营养花 上的塑料杯内
。

用镊子将幼苗从培养瓶 中取 出来
，

将沾在幼苗根

上的培养基洗净
，

细心栽植到花土中
，

然后将塑料杯摆放在盛有少量水的容器内
。

由于塑料

杯底部有孔
，

可 以使杯内土壤保持湿润
。

开始移栽时要用塑料布覆盖来保持一定温度
，

减少

幼苗叶片水分蒸发
，

以后适 当通风炼苗
�

当小苗长到 �� �� 左右
，

具有 �一 �片叶
，

根系 比较

发达时
，

将其移栽到装有普通 上壤的大花盆
�

按时浇水
，

定期施肥或浇肥料水 �利用灯光保

证每天光照时间达到 �� ��
，

光照强度为 ��功 �、 �在冬季要求温室有供热设施
，

保证满足植株

生长发育所要求的温度 将幼 苗从培养基往营养花土中移植时
，

要 同时播种一批可育的向

日葵栽培种
，

在温室内和幼胚培养获得的幼苗 一起生 长
。

如果种间杂交后代雄性可育
，

将其

套袋 自交 �如果种间杂交后代雄
�

性不 育
，

可用栽培种进行 回交
，

保证获得一定数量种间杂交

后代种子
。

在欧共体援助的
“

吉林省玉米向 日葵开发项 口
”
执行期间

，

经过 中欧双方有关专家共同

努力
，

共配制 �个种间杂交组合
，

获得 �� 份种间杂交后代材料 这些材料 已经在 田间进行

了抗病性鉴定和选择
，

并作为向 日葵群体改良的重要种质资源纳人向 日葵抗病育种程序
。
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