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塑料大棚中番茄节水灌概的研究

于风须 张胜利

�吉林省蔬菜花卉研究所
，

长春 ���刃���

提 要 本文通过对大棚内栽培的番茄采用三种不同的灌水方法�沟灌
、

微喷灌
、

膜下多孔管

喷灌�的科学试验
，

经准确比较分析后得出微喷灌
、

膜下多孔管喷灌比沟灌具有明显优越性
。

微喷

灌
、

多孔管喷灌均比沟灌节水���以上
。
因此

，

大棚畦作番茄最佳的灌水方法是膜下多孔管喷灌
。

关键词 沟灌 �微喷灌 �膜下多孔管喷灌 �番茄保护地栽培

面对 日益加重的世界性水资源紧张的情况
，

对灌溉效率的评价 日显重要
。

沟灌的整体

效率比较低
，

但现在农村却普遍采用
，

这就造成 了水资源的浪费
。
如能合理地进行农田规

划
，

加强用水管理及采用微喷灌
、

膜下多孔管喷灌等供水设备
，

都能提高灌溉效率
。

本试验

研究了三种灌水方法对番茄产量的影响
。

� 试验设计与方法

试验占用大棚面积 ��� 衬
，

分设 �� 个小区
，
�次重复

，

小区长 �
�

� �
，

宽 �
�

��
，

随机区组

排列
‘ ，

采用沟灌
、

微喷灌和膜下多孔管喷灌三种灌水方法
。

每相邻的 �个小区采用同一种灌

水方法
，

小区中央为主行
，

两边为保护行以减少边缘效应的影响
。
为防止不同灌水方式的地

下水相互渗透
，

采取了相应的隔水措施
，

用 ��
�� 宽的塑料薄膜隔水

，

因而在计算时忽略边

缘效应的影响
。

� 灌水设备

�
�

� 膜下多孔管喷灌 通过水泵将水箱内的水抽出
，

经过滤器和压力表后与内径为 �� �
的支管相连

，

再用旁通把灌水管道�似�� 毛管�连上
，

按株距在番茄的根际分别留用一个

茸式滴头
，

灌水时的压力为 �
�

���
，

小区内有地膜覆盖
。

�
�

�

�
�

�

微喷灌 无地膜覆盖
，

由喷嘴
、

支管
、

水泵
、

井等组成的灌水系统
。

沟灌 生产上普遍采用的灌水方式
，

有地膜覆盖
。

� 试验过程

供试品种为强丰
，
�月中旬在温室播种育苗

，
�月 � 日移植到营养钵中

。

床土比例约为

土 �粪 二 ���
。
�月 �日定植

，

基肥为 �
�

��岁甘
，

穴施二钱 ��
。

采用高畦栽培
，

畦宽 �
�

��
，

长 �
�

��
，

每畦 �行
，

株行距为��
�� �

�� ��
，

定植后沟灌大水
，
�月 巧 日再统一灌一次缓苗

水
，

以后便各 自采用不同的灌水方法
。

各灌水方法的耗水量通过水表来计量
。
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结果与分析

三种灌溉方法的耗水情况 不同的灌水方法耗水差异很大
，

实际耗水量见表 �
。

表 �

说明膜下多孔管喷灌及微喷灌的节水效益与沟灌相 比效果非常明显
，

膜下多孔管喷灌比沟

灌节水 ��
�

���
，

微喷灌 比沟灌节水 ��
�

价�
，

这对当前水资源紧张问题提供了良好的解决

方法
。
因此

一，

应广泛采用膜下多孔管喷灌或微喷灌
。

沟灌用水多是因为水从沟畦首端流到

尾端需要一定的时间
，

且地面粗糙不平及土壤渗透慢
，

加之蒸发量大
，

因此
，

造成水资源浪

费
。
而膜下多孔管喷灌

、

微喷灌靠管道输水
，

失水少
，

蒸发慢
，

渗人土壤也快
。

�
�

� 不同灌水方法对地温的影响 由于灌水方法和灌水量的不同
，

所以必定影响到不同灌

水方法的地温不同
。

表 �为连续 ��早 �时测得不同灌水方法的地温平均值��月 �� 日至 �

月 ��日的平均值�
。

表 � 三种灌水方法的耗水比较 表� 三种灌水方法对不同深度地温的影晌 �℃�

灌水方法 灌水次数 灌水方法
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表 �说明膜下多孔管喷灌
、

微喷灌与沟 表 �
、 �

三种方法灌水前后地温变化 �℃�

灌相比均有提高地温的作用
，

分别为 �℃与 灌水方法 灌水前地温 灌水后地温 差值

�
�

�℃ 。
膜下多孔管喷灌 巧

�

姆 ����� ����

表 �为灌水前后地温变化情况
，

测得时 微喷灌 巧
�

�� ����� ����

间为 �月 �� 日至 �� 日
。

表 �说明膜下多孔 沟 灌 ����� ����� �
�

印

管喷灌前后地温变化不明显
，

微喷灌和沟灌

地温分别下降�
�

�℃和 �
�

�℃ 。

膜下多孔管喷灌不仅提高了土壤的温度
，

更主要的是它改善

了土壤和近地面的环境条件
，

使土壤诸因素能保持在一个较稳定的条件上
，

从而使根系经常

在一个较适宜的环境中生长
。

据资料记载
，

该方法在 �一 ��
�� 土层内根系主根较沟灌茎粗

�
�

���
，

侧根多 �条
，

这对从土壤中吸取水分和养分起到了极大的作用
。

根系的
十

良好发育

又促进了枝叶等地上部的生长
，

从而提高了光合作用速度
，

加快了整个植株的生长发育
，

进

而提高了产量�见表 ��
。

表 � 不同溜水方法对植株生长发育的影响

茎��� 叶��� 根��� 株高�
��� 茎粗����

灌水方法
鲜重 干重 鲜重 干重 鲜重 干重

�月

��日
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��日
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��日
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��日
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���
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�叩 ��� 闷戒刀 ��
�

�以�

沟 灌 劝�
�

���� ��
�

粼刃 �������� ��
�

����

���
�

���� �
�

��� ��
�

���� ���

��
�

��� �
�

川刃 ��

�
�

��� �
�

��� ��

��� ���

���� �
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���
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���
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�

��
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�

��

侧为 ��
�

��

�
�

� 三种灌水方法对产里的影响及分析 表 �说明微喷灌
、

膜下多孔管喷灌在果数
、

单果
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重
、

产量等几个指标上都超过沟灌
，

促进 了番茄高产
，

再一次说明了这两种方法的优越性
。

从表 �的产量方差分析结果得知处理间差异显著
，

进一步进行多重 比较见表 �
。

表 �说明膜

下多孔管喷灌与沟灌比较达到极显著水平 �膜下多孔管喷灌与微喷灌比较达到显著水平 �微

喷灌与沟灌比较不显著
。

表 � 三种不同灌水方法对产�的影响

几�一�皿灌水方法
单果重

����

�
�

�肠 �

�
�

����

�
�

����

产 量

��扩肠矛�

增 产

��岁，加平�

小区产量����

� �� �
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膜下多孔管喷灌

��

������

������

��吞拓�

���
�

���

�����

�� ���

���
�

��

���
�

��

�肠
�

��

���
�

��

���
�

��

���
�

�� ���
�

��

���
�

卯 ，以�
�

�� ���
�

��

���
�

�� ���
�

�� ��� ��

���
�

�� ���
�

�� ���
�

��

���
�

�� �二 ����
�

��� 二 ���
�

��

表 � 产最方差分析 表 � 三种灌溉方法的新复极差比较

变异来源 �� �� ��
处 理

小区平均

产 量
差 异 显著性

膜下多孔管喷灌

微喷灌

���
�

��

���
�

��

总变异 � ���
�

�� 沟 灌 ���
�

�� 玩 �

在讲求经济意识和效益观念的今天
，

成本与收益尤为重要
。

表 �的经济效益 比较就更

证明了多孔管喷灌和微喷灌的科学性及优越性
。

表 � 与 �� 经 济 效 益 比 较

灌水方法

膜下多孔
管喷灌

微喷灌

产 量

��留�
�
��

�

������

增 产 增产效益 公顷用水 公顷节水 公顷节水 成本价 与 ��成本 创收效益

��配�切
��
� �元八甘� 量�砂� 量�矽� 效益�元� �元�耐�差异�元加矛��元月川产�

����� ����� �《刃� � ��� ���� ������ ��印 ��翻�

��� ��� ����� 巧 以� ���� ��酬� �刀� �侧�� ����� �����

沟灌���� ������ ���� ��从�

注
�
水价按 �

�

�元�时 计
，

番茄价按 �
�

�元���计
。

本试验的结果 已经表明
，

微喷灌与膜下多孔管喷灌这两种灌溉方法具有明显的节水
、

增

产
、

增益
、

省工
、

省时等优点
。

因此
，

在今后的农业生产灌溉方面应大力推广膜下多孔管喷灌

和微喷灌的灌溉方法
。
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