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晒红烟烟碱含量的研究

金爱兰 徐振明 郑成进 林英子

�吉林省延边农科院
，

龙井市 ��驯习�

提 要 本文主要研究晒红烟烟碱含量
，

结果表明
�①烟碱含量与品种的农艺性状有关 ，

即与

株高
、

茎围
、

叶数呈负相关
，

与节距
、

腰叶长宽比呈正相关
。 ②烟碱含量与烟叶成熟期的气象因素

有关
，

即与积很
、

日照时数呈正相关
，

与降雨量呈负相关
。 ③烟碱含量与栽培措施有关 ，

即随打顶

期的提早
、

留叶数的减少
、

施氮肥的增加而增多
。 ④烟碱含量的变化规律 �

烟碱含量在苗期随烟苗

的生长逐渐增多
，

在大田生长期表现减少
，

打顶以后则明显增多
，

到过熟期逐渐减少
。
不同部位烟

叶烟碱含量
，

在大田生长期 自下而上逐渐减少
，

在成熟期 自下而上逐渐增多
，

在过熟期无明显规

律
。

关键词 晒红烟 �烟碱

近年来
，

随着烟叶生产商品化的不断提高
，

曾享有很高声誉的全国名晒烟之一—延边

晒红烟
，

其外观质量和内在品质逐年下降
，

失去了其原有的优 良特性
，

直接影响卷烟工业的

发展
。
为保持和发扬延边晒红烟特有风格

，

我们对影响烟叶品质重要因素之一的烟碱进行

了综合性研究
。

烟碱是烟叶必须具备的特殊成分
。

但烟叶内的烟碱含量并非越多越好
，

一

旦超出了一定的生理强度
，

对人体健康极为不利
，

而且使烟叶品质下降
。
目前

，

晒红烟的烟

碱含量适宜范围为 �
�

�� 一 �
�

��
。

烟碱含量不仅品种间存在差异
，

也受环境因素和栽培措

施的影响
。
因此

，

我们对烟碱与不同品种农艺性状间的关系
、

与烟叶成熟期气象因素的关

系
、

与不同栽培措施间的关系以及烟碱含量的变化规律进行了研究
，

为今后新品种选育和卷

烟工业上的应用提供了理论依据
。

� 不同品种农艺性状与叶内烟碱含量关系

�
�

� 试验材料及方法

以 �份晒红烟优良品种 �年����� 一 �����的试验数据平均值为基本数
，

进行相关分析
，

试验地点为本院试验地
。

�
�

� 结果分析

不同品种间烟碱含量不同
，

而品种特征反映在农艺性状间
，

不同性状彼此相关
，

互相影

响
，

但它们的相关形式有差别
，

与烟碱含量的关系也不相同
。

�
�

�
�

� 株高与烟碱含量的关系 株高与烟碱含量呈负相关
，

其相关系数为 一 �
�

��� �
，

不显

著
。

说明随株高的增高烟碱含量趋降低
，

要想保证一定的烟碱含量
，

株高不宜过高
。

由回归

分析得知
，

适宜的株高范围为 ��
�

�一 ���
�

���
。

收稿 日期 �侧巧 一�� 一 ��

，
本文所采用的烟喊数据均系延边农业科学研究院综合化验室利用分光光度法测定的

。
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�
�

�
�

� 茎围与烟碱含量的关系 茎围与烟碱含量呈负相关
，

即茎秆越粗烟碱含量越低
，

其

相关系数为 一 �
�

����
’ ，

显著
。

由回归分析得知
，

适宜的茎围范围为 �
�

��
一 �

�

�� ��
。

�
�

�
�

� 节距与烟碱含量的关系 节距与烟碱含量呈正相关
，

即节距越长叶内烟碱含量越

高
。

其相关系数为 �
�

��价
’ ，

显著
。

由回归分析得知
，

适宜的节距范围为 �
�

�一 �
�

�。�
。

�
�

�
�

� 叶数与烟碱含量的关系 叶数与烟碱含量呈负相关
，

即叶数越多烟碱含量越低
，

其

相关系数为 一 �
�

�����
‘ ’ ，

极显著
。

由回归分析得知
，

适宜的叶数范围为 ��
�

�一 ��
�

�枚
。

�
�

�
�

� 腰叶长宽比与烟碱含量的关系 腰叶长宽比与烟碱含量呈正相关
，

说明叶片长宽比

越大
，

烟碱含量越高
，

可知椭圆形叶片 比卵圆形叶片的烟碱含量高
。
其相关系数为 �

�

���

�
‘ ，

显著
。

由回归分析得知
，

适宜的腰叶长宽比范围为 �
�

��
� �

�

��
。

表 � 农艺性状与烟碱含�记载

品 ��目
株高

����

���
�

�

��
�

�

��
�

�

茎围

����

延晒 �号

自来红

千层塔

光兴烟

延边红

叶数

�枚�

��
�

�

腰叶长宽比

��
�

�

��
�

�

�
�

��

�
�

��

������� �

��� �

�
�

�

�
�

�

节距

����

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

烟碱

���

�
�

��

�
�

��

�
�

幻

�
�

��

�
�

伪

��年平均值�

表 � 农艺性状与烟碱含，的关系

性 状 变 幅

株高�二�

茎围�。 �

节距�。 �

叶数�枚�

腰叶长宽比

��
�

�� ���
�

�

�
�

�� �
�

�

相关系数�
�
�

一 �
�

铭��

一 �
�

����
�

回归系数���

一 �
�

��解

一 �
�

����

�
�

�� � � �
�

���� �
�

�
�

����

��
�

�一 巧
�

� 一 �
�

别��
怪 � 一 �

�

��� �

回归方程�宁� � 十 ���

宁� �
�

�以】�一 �
�

�����

全� �
�

卯��一 �
�

����
�

全� �
，

�曰 �� �
�

�����

宁
二 �

�

肠��一 �
�

��� ��

�
�

��
� �

�

仍
’

�
�

��� �
�

���� 兮二 一 �
�

����� �
�

�����

�
�

� 结 论

�
�

�
�

� 晒红烟叶片烟碱含量与株高
、

茎围
、

叶数呈负相关
，

与节距
、

腰叶长宽比呈正相关
。

其中与叶数的相关性表现极显著
，

与茎围
、

节距
、

腰叶长宽比的相关性表现显著
，

与株高的相

关性不显著
。

�
�

�
�

� 在育种工作中
，

选拔优良单株时
，

在株高 ��
�

�一 ���
�

���
、

茎围 �
�

��
一 �

�

�� ��
、

节距

�
�

�一 �
�

� ��
、

叶数 ��
�

�一 ��
�

�枚
、

腰叶长宽比 �
�

��一 �
�

��的范围内选拔为宜
。

� 成熟期气象因素与叶片烟碱含量的关系

�
�

� 材料与方法

采用中早熟品种
“
延晒 �号

” 。

根据 ���� 一 ����年的试验资料与本地区�龙井市�的气

象资料
，

对烟碱含量与烟叶成熟期气象因素进行了相关性分析
。

试验田栽培过程基本一致
。

�
�

� 结果分析

烟草的生长发育与其他作物一样
，

受多因素的影响
，

烟叶内烟碱的积累也受影响
，

特别
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是受光照
、

温度
、

水分等气象因素的影响
。

表 � 气象因素与烟碱含�的记载

年 �沪
打顶 日期

�月
·

日�

叶片成熟 日期

�月
·

日�

积温

�℃�

烟碱含量

���

���川���������而������

降雨量

���

�峨刀
�

�

日照时数

���

����������������
︸
七︸�肉�，，︶�丹‘︶﹃、︶月了

�切叨���溺���势
蜕朗柳仍哪卿盼����������工肠佣��

口��月了了�
一名︸吕��︸匕工������������仍��������年年年年年年年年���兜粥恻���晰��’����

表 �

积 沮

降 雨 量

日照时数

分析材料变化

幅度�日平均�

��
�

�一 ��
�

�℃

�一��
�

� ����

�� ��
�

��

气象因素与烟碱含�的相关分析

相关系数 回归系数 回归方程

�
�
� ��� �伞� � � 玩�

�
�

���� � �
�

仪扫 � 全二 �
�

叫��� �」】����

一 ������ ����其 �
’

全二 �
�

����一��创又 ��

�肠��
骨

� ���� 兮二 一�
� ，

蒸巧 �� �倪��
�

�
�

�
�

� 成熟期积温与烟碱含量的关 系 成熟期积温与叶片中烟碱含量呈正相关
，

其相关系

数为 �
�

���犯
。

即成熟期积温越高
，

越有利于烟碱的积累
，

烟叶中烟碱的含量就越高
，

但其相

关性不显著
。

由回归分析得知
，

成熟期所需积温范围为 肠�
�

�一 �料
�

�℃ 。

�
�

�
�

� 成熟期降雨量与烟碱含量的关系 成熟期降雨量与烟碱含量呈负相关
，

其相关系数

为 一 �
�

����
。
即成熟期降雨量越多

，

越不利于叶片中烟碱的积累
，

叶片烟碱含量越低
，

其相

关性不显著
。
由回归分析得出

，

成熟期所需降雨量范围为 ���
�

�一 ���
�

��
。

�
�

�
、

� 成熟期 日照时数与烟碱含量的关系 成熟期 日照时数与叶片中烟碱的含量呈正相

关
，

其相关系数为 �
�

肠��
‘ ，

达显著水平
。

这说明成熟期 日照时数的长短对烟碱的含量影响

很大
。
日照充足时成熟的叶片烟碱含量高

，

反之
，

叶片烟碱含量低
。

通过回归分析得知
，

成

熟期所需的 日照时数范围为 ���
�

�一 ���
�

���

�
�

� 结 论

�
�

�
�

� 烟碱含量与成熟期积温和 日照时数呈正相关
，

与降雨量呈负相关
。

其中积温和降雨

量与烟碱含量的相关性不显著
，

日照时数与烟碱含量的相关性显著
，

说明积温
、

降雨量
、

日照

时数三因素中
，
日照时数对烟碱含量的影响最大

。

�
，

�
�

�
一

明确了成熟期烟叶喜温
、

喜光
、

忌水的特性
。

晒红烟中早熟品种在成熟期所需积温

范围为 肠�
�

�一 ���
�

�℃ ，

降雨量范围为 ���
�

�一 ���
�

��
，
日照时数范围为 ���

�

�一 ���
�

��
。

对烟碱积累最不利的环境为连绵阴雨天气
。

� 栽培措施与烟碱含量的关系

�
�

� 试验材料与方法

����一 ����年
，

在本院试验地进行了不同打顶期
、

不同留叶数
、

不同施氮肥量试验
。

采
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用中早熟品种
“
延晒 �号

” 。

�
�

�

�
�

�
�

�

结果分析

不 同打顶期与烟碱含量的关 系 据 表 � 不同打顶期烟叶内烟碱的含�

表 �
，

随着打顶期的推迟
，

烟叶内烟碱含量减

少
，

不打顶时
，

烟碱含量成倍减少
，

失去 了晒

红烟的特殊风格
，

从生理角度分析
，

打顶造成

烟碱的增多与促进根系发育和烟草体内氮素

代谢有密切的关系
。

由于氮素从根部吸收后

向顶尖部移动
，

打顶能早控制这种移动
，

使转

化为烟碱的氮素增多
，

积累在烟叶内的烟碱

含量增多
。

�
�

�
�

� 不 同 留叶数与烟碱含量的关 系 据

表 �
，

随着留叶数的减少
，

烟叶内烟碱的含量

增多
。

从生理角度分析
，

在一定氮素水平和

一定密度条件下
，

单位烟根所合成的烟碱总

量基本相同
，

留叶数越多
，

叶内烟碱含量就减

打顶期 包蕾期 现蕾期 始花期 盛花期 不打顶

烟碱��� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

��年平均值�

表 � 不同留叶数与叶片烟碱含，

留叶数�枚��

烟碱�����璐

�� �� ��

�
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

仍

��年平均值�

表 � 不同施氮�与叶片烟碱含�

纯氮量

�公斤�亩�

烟碱���

� � � �� �� ��

�
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

少
。

�� 年平均值�

�
�

�
�

� 不 同施氮肥量与烟碱含量的关系 如表 �
，

随施氮量的增加烟碱的含量增多
。

从生

理角度分析
，

烟碱是含氮化合物
。
因此

，

施氮量比其他元素对烟碱的积累有更大的影响
。

增

施氮肥
，

烟株吸收氮量增加
，

供于合成烟碱的氮量也增加
，

叶片内烟碱的含量就增多
。

�
�

� 结 论

烟碱含量随打顶期的提早
、

留叶数的减少
、

施氮量的增加而增多
。

� 晒红烟烟碱含量变化规律

�
�

� 材料与方法

在本院试验地用对角线法设定 �个点
，

每个不同生育期各点取 �棵烟株
，

取其根系及不

同部位的烟叶
，

分别进行化验
，

试验年限为 ���� 一 ����年
。

�
�

� 结果分析
�

� ‘

表 � 不同生育期烟碱含�

�
体 苗期 大 田生长期 成熟期

� 生 田用 八 囚工 、 。 二。 。

期过熟
顶 腰
叶 叶
成 成
熟 熟
期 期

�
�

�� �
�

叩

�
�

肠 �
�

��

�
�

�� �
�

��

�
�

�� �
�

��

熟未期行顶︶现蕾期旺长期团棵期秘栽︶成苗期竖期叶
小 大字期十十字期

期入

塑碱
�

育

位�

顶叶

腰叶

脚叶

�
�

�� �
�

�� �
�

��

�
�

�� �
�

�� �，��� �
�

��

�
�

�� �
�

��

�
�

�� �
�

��

�
�

�� �
�

��

�
�

�� �
�

��

��年平均值�

�
�

�
�

� 苗期烟碱含量的变化规律 成熟的种子中几乎不含烟碱
，

但当种子发芽
、

种根露头

时就产生烟碱
。

苗期随烟苗的生长
，

根与叶内的烟碱含量均逐渐增多
，

成苗期达最高值
。
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�
�

�
�

� 大田生长期烟碱含量的变化规律 烟苗大田移栽后
，

在大田生长期根与烟叶的烟碱

含量均逐渐下降
，

旺长期至现蕾期更为明显
，

现蕾期达最低值
。
而不同部位烟叶的烟碱含量

自下而上逐渐减少
。

从生理角度分析
，

烟株在大田生长期
，

各部位细胞不断分裂
、

伸长
，

叶面积也随之增大
，

其营养生长速度远远快于根内合成烟碱的速度
，

尽管烟根继续发育
、

继续合成烟碱
，

但在旺

盛的营养生长面前犹如被
“
稀释

”
之感

，

在单位面积内积累下来的烟碱量下降
。

这种现象在

旺长期至现蕾期更为明显
。

�
�

�
�

� 成熟期烟碱含量的变化规律 现蕾期打顶以后
，

根内烟碱的合成明显增加
，

以至成

熟期
。

叶内烟碱的含量则成熟初期明显增加
，

而进人过熟期表现减少
。

不同部位烟叶内的

烟碱含量
，

顶叶成熟期自下而上逐渐增多
，

以后无明显规律
。

从生理角度分析
，

根系是合成

烟碱的场所
，

打顶促进烟根的发育及根内烟碱的合成
。

打顶使运输到生长点的烟碱受到控

制
，

使叶内的烟碱含量明显增多
。

烟叶进入过熟期
，

叶片与根系均趋老化
，

根内烟碱的合成

缓慢
，

叶内贮存物质�包括烟碱�分解
、

消耗
，

烟碱含量减少
。

�
�

� 结 论

�
�

�
�

� 烟碱含量在苗期随烟苗的生长而逐渐增多
，

在大 田生长期逐渐减少
，

在打顶 以后 明

显增多
，

过熟期逐渐减少
。

�
�

�
�

� 不同部位的烟叶烟碱含量
，

在大 田生长期 自下而上逐渐减少
，

在成熟前期 自下而上

逐渐增多
，

成熟后期无明显规律
。

� 讨论与建议

��� 近年来
，

晒红烟烟碱含量普遍偏高
，

使烟叶品质下降
，

有味冲
、

苦辣
、

杂味增多等现象
。

为此提出建议
�
要采取适时打顶

，

控制氮肥用量
，

增加有机肥和磷
、

钾肥的施用量
。

�
�

� 优质晒红烟品种的理想农艺性状结构范围为
�
株高 ��

�

�一 ���
�

� ��
、

茎围 �
�

��
一 �

�

��

��
、

节距 �
�

�一 �
�

���
、

叶数 ��
�

�一 ��
�

�枚
、

腰叶长宽比 �
�

��一 �
�

��
。

�
�

� 把全年气象预报作为合理安排烟叶生产的依据之一
，

通过相应的栽培措施来调节对温

度
、

水分及光照的合理利用
。
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