
吉林农业科学

口气寡终羊草草地改良效周良的月开究
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提 要 封育
、

松土
、

施肥和补播是改良天然羊草草地的有效农业技术措施
。

封育可使植被

的盖度增加 �倍以上
，

牧草产量增加 �
�

�倍
。
松土可改善土壤的物理性状

，

土壤含水率和土壤总孔

隙度增加
。

施肥可使产草量提高 刀
�

�� 一斜
�

��
，

并能提高牧草的品质
，

深层施肥方法优于地表施

肥方法
。
补播可使草地植被的盖度提高印�

，

牧草产量提高 �
�

�倍
。

关键词 羊草 �草场改良�盖度 �产草量

吉林省西部草地面积 ���
�

�万公顷
，

主要分布在白城
、

松原所辖县市及农安
、

公主岭和

双辽等县市
。

地带性植被为草甸草原
，

具有地势平坦
、

草质优良
、

产草量高等特点
，

是我国北

方草地中优 良草场之一
。

但是
，

多年来由于旱
、

涝
、

盐碱等自然因素和利用上的不合理
，

超载

过牧
，

致使草地生态平衡被破坏
，

草地
“
三化

”
�退化

、

沙化
、

碱化�日益严重
。

为了保护和合理

利用草地资源
，

恢复和提高草地生产力
，

几年来我们采取封育
、

松土
、

施肥
、

补播四项单一或

综合农业技术措施对退化天然草地进行了培育和改良
，

取得了明显的效果
。

� 试验区 自然概况

试验区设在吉林省大安市天然羊草�介” 娜 ��
�

���草地
，

位于东经 ��了��
，，

北纬 �到�’

附近
。

海拔 ��� �
，

年平均气温 �
�

�℃ ，

年均降水量 ���
�

��
，

主要集中在 �一 �月
。
春季多

风
、

干早
、

少雨
，

无霜期 ��� �
，

属于大陆性温带季风气候
。

土壤为盐化草甸土
，
�� 值 �

�

��

�
�

�
，

地势较平坦
，

土壤有机质含量 �
�

���
，

速效 �
、
�

、
�含量分别为 ���

�

� ��

娜��
、
�

�

���

娜掩

和 �麟
�

��琪穿��
。

植被以羊草为优势种
，

其产草量 占总产量的 ��� 以上
。

草地植物种属单

纯
，

每平方米 �一 �� 种
，

植物群落总盖度 ���
。

其它植物主要有糙隐子草�头诫娜破 月“�
�

。 �� 、

碱篙�注决
刀山必 ���硫扣阮�

、

星星草�乃叱以配����
��叫沙���

、

角碱蓬��姗由 伽“口山自�
、

虎尾草�以肠心 ��������等
。

� 试验方法与观测结果

�
�

� 封育改良

�
�

�
�

� 封育方法 采用挖沟和栽植怪柳相结合的生物围栏措施封育改良草场
。

在封育期

内不进行放牧或割草
，

使被抑制的优良牧草有一个充分生长
、

繁殖的机会
，

并积累足够的营
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养物质
，

促进草场自然更新
，

达到提高草场生产力和改善草场质量的 目的
。

�
�

�
�

� 封育改良效果 封育后的 ����一 ����年
，

每年 �月定点观测
，

围栏封育后的草场
，

碱

斑面积逐年缩小
，

植被盖度和密度增加
，

植物群落结构改善
，

优良牧草羊草
、

碱茅等繁殖能力

增强
，

在草群中的比重显著增加
，

杂类草减少
。

相反
，

围栏外草场
，

由于利用过度
，

碱斑面积

扩大
，

植被的盖度和密度降低
，

优良牧草减少
，

毒害草
、

杂类草增多
。

碱篙
、

角碱蓬
、

虎尾草等

盐碱植物群落大量出现
。
围栏内与围栏外草场植被的变化见表 �

。

表 � 围栏内与围栏外植被的变化

围 栏 内 草 场 围 栏 外 草 场

观测时间 羊草密度

�株�甘�

羊草高度

����

盖度

���

干草产量

�『甘�

羊草密度

�株�甘�

羊草高度

����

盖度

���

干草产量

�以甘�

��印����

����

��������

��������
，︸，且����

一、︸咤」，产，

�卯�年 �月初

�卯�年 �月初

�望拜 年 �月初

�卯�年 �月初

印� ��
�

�

��� ��
�

�

��� ��
�

�

��� ��
�

�

��
�

�

��
�

�

巧� ��
�

�

由表 �得知
，

至围栏封育后的 ����年
，

围栏内比围栏外羊草的密度增加 ��� 株�甘
，

高

度增加 ��
�

� ��
，

盖度增加 �倍以上
，

干草产量增加 �
�

�倍
。

�
、 �

� 松土改良

�
�

�
�

� 松土改良方法 ����年 �月下旬至 �� 月下旬
，

应用 ���
一 �

�

�� 型草原松土施肥机松

土改良退化羊草草场
，

改 良面积 ��� ���字
。

该松土施肥机作业幅宽 �
�

��
一

�
，
�个犁铲

，

犁铲间

距 ��
。�

。

松土时土壤��
一
�� �� 土层�含水率 巧� 一 ���

，

松土深度 �� 一 �� 。�
。

松土后及

时镇压
，

利于保墒
，

达到草场地面平整
。

�
�

�
�

� 松土改良后土壤物理性状的 变化 天然羊草草场经多年长期利用
，

土壤板结
，

通透

性差
，

不利于羊草的生长发育
，

采用松土改良技术措施
，

可以改善土壤的通透性
，

切断羊草的

根茎
，

促进羊草的繁殖
。

松土改良后
，

土壤的含水率
、

土壤容重和土壤总孔隙度变化见表 �
。

表 � 松土后土坡物理性状的变化

土壤含水率��� 土壤总孔隙度���
处 理

土壤容重�岁
�
时�

�� �� ��� ���
��

�� �� �� �� ���
��

��� �� �� �，�� ��� ���
��

未松土草场

松上草场

��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

��

��
�

��

��
�

呢

��
�

��

��
�

��

��������

增 减 � �
�

�� � �
�

�� 一 �
�

�� 一 �
�

�� � �
�

�� � �
�

��

由表 �可以看出
，

松土改 良后
，

草地土壤的物理性状得到明显改善
，

土壤含水率可提高

�
�

�� 个百分点
，

土壤容重降低 �
�

巧 岁
�
衬

，

土壤总孔隙度可增加 �
�

�� 个百分点
。

�
�

�
�

� 松土改良后植物群落结构的变化 松土改 良可以促进羊草根茎芽的形成
，

羊草在草

群中的比重增加
。

松土改良也能切断一些适 口性差
、

营养价值低的篙属植物的根系
，

使篙属

植物减少
，

因而松土改善了植物群落结构
，

提高了草场质量
。
����年松土改 良的草场

，
����
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年 �月初观测
，

植物群落结构的变化见表 �
。

表 � 松土改良草场植物群落结构的变化

未松土草场 松土改良草场
植物种类

多 度 分盖度��� 分盖度�� �

����

角碱蓬

多 度

�
叩

‘

�

��
·

���
�

印��呷呷甲烈
草属羊篙

�
�

�
�

� 松土改良后软草产量
、

高度
、

密度的变化 松土改良促进了羊草的无性繁殖
，

羊草的

密度大幅度增加
。

松土后第一年
，

羊草密度和干草产量变化不大
，

从第二年开始
，

羊草密度

明显增加
，

可增加近 �倍左右
，

羊草的高度比封育草场增加 �
�

�一 �
，

����
。

松土改 良后第三

年
，

干草产量 比封育草场增加 �� 岁���
，

增加 ��
�

��
，

羊草密度增加 ���株�甘�见表��
。

表 � 松土改良后牧草产�
、

高度
、
密度的变化

封育草场 松土草场 松土比封育增加

观测时间 干草产量 羊草高度 羊草密度 干草产量 羊草高度 羊草密度 干草产量 羊草高度 羊草密度

�岁时� �
��� �株�甘� �『��� ���� �株�廿� �『衬� �。 � �株�衬�

���������气︶内����������������，︸����������如期洲劝�����
�

�

��
�

�

��
�

�

���������
�卯�年 �月初
�奥拜 年 �月初
�卯�年 �月初

�
�

� 施肥改良

�
�

�
�

� 小 区深层施肥与地表施肥对比试验 ①小区施肥试验方法 �
采用裂区设计

，

主处理

设深层施肥与地表施肥 �个水平
，

副处理施尿素
，

每公顷施纯 �设 �
、

��
、

��
、

���
、
��� 吨共 �

个水平
，

为调节氮
、

磷平衡
，

每公顷施 几仇�� 吨
，

小区面积 �� 扩�� � � ���
，
�次重复

。

深层

施肥于 ����年 �� 月
，

应用 ���一 �
�

�� 型草原松土施肥机对试验小区先松土
，

松土深度 �� �

�� 。�
，

为了准确控制各小区的施肥量
，

松土后人工将氮
、

磷肥施人土壤
，

施肥深度 �一 �� ��
，

施肥后及时镇压
。

地表施肥于 ����年 �月 �� 日进行
，

方法为人工地面撒施
。 ②小区施肥

牧草产量的变化
�
每年 �月初观测

，

施肥后牧草产量的变化见表 �
。

表 � 施肥小区牧草千草产工的变化

主 处 理

副处理

施肥量

��琶���切
��

�卯�年

工 � � 平均�岁矽�

���������������猫���翔��������� 猫������������������翔狈���������������������������������������������������姗双���������������������������姗珊���������������������������������叩�������叩����深层施肥

地表施肥
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从表 �可以看出
，

牧草产量随着施肥量的增加而增加
，

对施肥小区 ����年产草量进行

方差分析结果表明
，

主处理深层施肥效果极显著优于地表施肥效果
，

二者的交互作用极显

著
。

副处理各水平间有极显著差异
，

多重比较结果见表 ��

由表 �得知
，

各施肥量与对照�未施肥� 表 � 不同施肥�水平间的新复极差测验

比较均有极显著差异
。
��� 卿

�
��� 与 ���

��������
，

����������� 与 卯 �������� 比差异

不显著
，

从经济用肥角度考虑
，

施肥量应选用

�� 一 �� ��������
。 ③施肥后羊草植株生长状

况的变化
�����年 �月初观测

，

施肥 �� �酬�

���毕�深层施肥�
，

小 区羊草的高度
、

叶长
、

叶

宽
、

叶片数均高于对照�松土改良小区�
，

详见

表 �
。 ④施肥后羊草营养成分的变化 �

施肥

的数量对羊草营养物质的含量有密切关系
，

因为施肥能改变羊草的茎叶比例
，

羊草的蛋

白质含量随着施肥量的增加而增加
，

因而施

肥改善了牧草的品质
。
羊草施肥后营养物质

含量的变化见表 �
。

施肥水平 平均产草量 差异显著性

表 � 施肥后羊草植株生长状况的变化

处 理
株高

����

叶长

�二�

叶宽

����

叶片数

�片�株�

�� �酬�耐
松土改良

��
�

�

��
�

�

��
�

�

巧
�

�

表 � 施肥后羊草营养成分的变化 ���

处 理 粗蛋白质 粗脂肪 粗纤维 无氮浸出物 粗灰分 水 分

����������
只︸����������������

件，内�内，︸八�
��������������������������麟������������������巧���

�

��
�

�

��

�
。

��

��耐
��

��

�
�

�
�

�
�

�
�

注
�
吉林省农业科学院动物营养研究所分析

�
�

�
�

� 大面积施肥改良 ����
一 ����年

，

应用���
一 �

�

�� 型草原松土施肥机施肥改 良草场

����
�
��

。

其中 ����年 �� ���字
，
����年 �� ����

，

���� 年 �������
。

施肥改 良后的草场产干草

����
�

�一 ����
�

�娜玩矛
，

比封育草场产草量提高 �
�

��� 一 ��
�

��
。

羊草的密度明显增加
。

各年度施肥改良的草场观测结果列于表 �
。

表 � �卯�一 �哭辫年施肥改良草场调查结果

施 肥 量 改 良面积 �
粥 年 ����年 叩�年

施肥改良时间 干草产量 羊草密度 干草产量 羊草密度

�尿素甲耐� �耐� �甲耐� �株�甘� �呵耐� �株�砂�

羊草密度

�株�甘�

九屯︺�气︸���︸�﹃
矛布‘曰，且�﹄
毛︺�︸，�

‘��﹃���
‘��‘��‘��

咖������
�卯�年 ��月 ��

�卯�年 �� 月 ���
�卯�年 �� 月 ���
�望碎 年 �一 �� 月 ���
�卯�一 �望衬 年 封育草场

�����
�

�

����
�

�
哪
���

�砚�
�

�

����
�

�

����
�

�

干草产量

��留�
���
平�

��卯
一

�

�����
�

� 麟� ����
�

�

�����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

���������

�
�

�

�
�

�
�

�

补播改良

补播改良方法

气性差
，

致使草场退化
。

羊草为根茎型禾草
，

生长年限过长或放牧利用过重后
，

土壤板结
，

透

����年 �月初利用缺 口重耙补播改 良草场 �� ���
。

先用缺 口重耙
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耙两遍
，

全部破坏原生植被
，

耙深 ��一 ��
��

，

再用轻型圆盘耙耙一遍
，

然后人工撒播羊草种

子和肥料
，

播羊草种子 ��
�

�甲���
，

施尿素 ���
�

��岁���
，

过石 �� 甲����
。

之后轻耙一遍复

土
，

最后用镇压器镇压一遍
。

�
�

�
�

� 补播改良效果 重耙补播后连续 �年观测
，

结果如表 ���

表 �� 补播后牧草产�
、

密度
、

盖度的变化

补播后增减数量

年 份
密 度

�株�甘�

盖 度

�� �

干草产量

��『卜��辛�
密 度

�株�衬�

盖 度

���

干草产量

��岁����

巧��印
乙�，︸�

�气一��������������

�，妇

��������������������
�卯�年�补播当年�
�卯�年�补播后第一年�
�望辫 年�补播后第二年�
�卯�年�补播后第三年�

一 ��
�

�

����
�

�

����
�

�

从表 �� 可以看出
，

补播改 良后的第一年
，

植被的盖度
、

密度和干草产量比补播前略有降

低
，

从第二年开始
，

羊草大量繁殖
，

杂类草逐年减少
，

植被的盖度
、

密度和干草产量大幅度提

高
，

碱斑逐渐被覆盖
，

干草产量可达 ����
�

��盯助产
，

为补播改良前产草量的 �
�

�倍
。

� 结 论

天然羊草草甸草原采用封育
、

松土
、

施肥和补播技术进行改 良
，

可收到明显的效果
。

封

育可改善草地植被的种类成分和提高草地生产力
。

松土可改善草地土壤的物理性状
，

增强

通透性
，

促进羊草的无性繁殖
，
提高羊草的密度和干草产量

。

深层施肥方法优于地表施肥方

法
，

施肥可使草场的产量提高 ��
�

�� 一 ��
�

��
，

同时可提高羊草的蛋白质含量
。

补播可使草

场植被盖度增加 印�
，

干草产量增加 �
�

�倍
。
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