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不同类型土壤有机质及 �� 对土壤中

石肖酸盐积累的影响

王 丽 王 晖 赫崇启 高金方

�吉林省农科院原子能所
，

公主岭 �������

提 要 �种不同类型土壤中
，

硝酸盐积累变化为一对数方程
，

其动态数学模型式 �� � � 十

�����。

不同类型土壤有机质对硝酸盐积累起主要作用
，

关系式为 ��
二 ���

�

�� � �
�

���� 十 �
�

卯铭�
。

在三因素五水平二次通用旋转组合试验中
，

建立 了在施 �量
、

有机质和 ��条件下土壤中硝酸盐积

累的数学模型
。

关键词 土壤类型 �有机质 ����硝酸盐积累

探明土壤中硝酸盐积累的规律及其主要影响因素
，

对预测和控制土壤中硝酸盐水平
，

以

及减少硝酸盐对环境及蔬菜的污染有重要意义
。

本试验通过室内试管培养
，

对 �种不同类

型土壤中硝酸盐的测定
，

探讨土壤中硝酸盐积累的动力学及有机质
、
�� 对土壤中硝酸盐积

累的影响
。

� 材料与方法

供试土壤 共 �种不同类型土壤
，

农化参数详见表

�
�

� 方法 每个三角瓶 中加人 �� �风干

土
，

并施人预先配制好的 ��
���礴 �

�

�� ��
，

同时加入 ��� 蒸馏水将土润湿
，

塞好棉塞

置于温度为 ��一 ��℃室 内培养
。

�� �后施

人氮肥尿素 ��
�

�拼酬��土壤
。

�
�

� 取样测定时间 施肥前取 �次
。

施肥

后每隔 �� �取 �次共取 �次
，

测定 �街
一 �

含量
。

测定方法按南京土壤所编 《土壤理化
分析�中土壤速效氮测定方法进行

。

试验设

�个处理
，

每个处理重复 �次
。

�
�

表 � 供试土壤主要农化情况

土壤号 土壤类型及来源 �� 有机质�� �

公主岭黑土

白城盆碱土

靖宇白浆土

河 北 褐 土

混 合 土

� 湖北灰潮土

�
�

��

�
�

��

巧
�

的

�
�

��

�
�

��

�
�

肠

结果与讨论

不同类型土壤中硝酸盐积累的动态变化及数学模型

对表 �数据用不同数学模型拟合
，

各组数据均以对数方程为最好川
。
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将各组数据分别代人方程
，

得不同类型土壤中硝酸盐积累的数学模型
。

公主岭黑土
��� � ��

�

��� ��
�

����� �� �
�

����“ � � �

白城盐碱土
��� � ���

�

��� ��
�

����� � � �
�

����“ � � �

靖宇白浆土
��� � ���

�

�� �拓
�

�一��� � � �
�

����“ � � �

河北褐土
���� � ��

�

��� ��
�

����� �� �
�

����“ � � �

混合土
��� � ���

�

��� ��
�

����� �� �
�

����“ � � �

湖北灰潮土
��� � ��

�

�� � ��
�

����� �� �
�

����“ � � �

上述结果表明
，

在试管培养条件下施 �
，

不同类型土壤中硝酸盐积累的动态变化符合 ��

� � � �肠�数学模型
，

其
�
值均达到极显著水平

。

表 � 不同类型土壤中硝酸盐积累的测试结果

测 定 时 �可 ���
上 壤 类 型

－
� �� �� �� ��� ��� 印

� 公主岭黑 上 麟
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ��� � �印
�

� ���
�

�

� 白城盐碱土 ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

�靖宇亡�浆土 ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� �闷�
�

� ����

� 河 北 褐 土 ��
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ��
�

� ���
�

� ���
�

�

�混 合 上 ���
�

� ���
�

� �《 �
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

� 湖北灰潮 � ��
�

� ���
�

� �印
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ����

�
�

� 不同类型土壤有机质及 ��

对表 �中测定数据进行处理

表 �
。

对土壤中硝酸盐积累的影响
，

取 ��了 一 �含量平均值
，

不同类型土壤有机质和 �� 列于

用不同方程拟合统计计算表明
，

不同类型土壤 �� 与 ��丁 一 � 的相关性较小
，

�� �
�

��

表 � 不司有机质
、
�� 与土壤中 ����

一 �含量

�� 有机质�� � ����一 �
‘

��’�������������

和
� � �

�

��
，

差异不显著
，

说明 �� 对土壤中

硝酸盐积累影响较小
。

而不 同类型土壤有

机质经方程拟合两者关系
，

结果得如下方

程川
�

�� � �科
�

��� �
�

����� �
�

������

�� �土壤 �����
一 �含量 ���

土壤有机质

含量
。

�� ��
�

��
釜 务 �� �

�

����
苦 赞 � � �

抛物线顶点约在土壤有机质 �
�

���左

右
。

�
�

� 土壤中有机质与 �的关系

土壤有机质与方程 �� � � � ����中 �

值�见表 ��经方程拟合
，

有如下关系
�

� �� ��
�

��� ��
�

���� �
�

�����

� � �
�

����
璐 书 � � � �� �

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

�

����������
����
�︶�︸、︸�����

� �呀
一 �值是平均值

表 � 土壤有机质与方程 �
�二 �� �恤 中 �值

土 壤 号 有机质�� � ��
�

官���

�������������������������������如�
‘���，��沙月﹄�����
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��
截距 ���土壤有机质

。

这是一个抛物线方程
，
�� �

，

顶点在 �
�

���处
。

�
�

� 多因子复合作用对土壤中硝酸盐积累的影响
����年进行了三因素五水平二次通用旋转组合菠菜盆栽试验

。

试验设计��」见表 �
。

表 �为 �� 个处理和 �� 次测定土壤 �街 表 � 因子水平及编码

一 � 的平均值
。

用表 �中的平均 �份
一 �测

定值进行统计分析得如下方程
�

� �� ��
�

� � �
�

��� 一 �
�

��� � �
�

���� �

�
�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

������ � �
�

���� �

�
�

�����一 �
�

���子

�� ��
�

��
关 关 �� � ��

式中 ��
土壤 中 ��丁 一

�� ��
土壤 有机

质 ��� �
土壤 ������施 �量

并进行 回归 系数显著性测定
，

结果表

明
����

�

��“
、
����

�

��
‘ ’

达极显 著水平
。

��
�

��
‘ 、
���

�

��
势

达显著水平
。

由此可见
，

三因素中施 �量及有机质和施 � 量的互作

对硝酸盐积累影响最大
，

其次是土壤有机质

及其累加作用
，

而土壤 �� 作用不明显
。

这

一点与
“ �

�

�’’ 一节中的统计分析结果基本一
致

。
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表 � �� 个处理与 �街
一 �测定平均值

处理号 �呀
一
���口��� 处理号 �饵

一
���留���

�����������������������������������������������巧�������������������������������������������������������������

参 考 文 献

� 杨纪坷等译
�

数理统计的原理和方法
�

科学出版社
�

����
，

叨�
一 ���

� 丁希泉主编
�

农业应用回归设计
�

吉林科技出版社
�

����
，
��� 一 ���

���������������� ����� �� ���������������

�� ������� �� ��������������

���� �
，

���� ����������
�留��

����
�

���勿二 ��汉切助
� ，

����� ��山龙
�珍

�

���邵
�

反�
� ，

肠
了

喇
乙以����������

����
『��� ��

� ������������ ������ ��������� ����������
������� ��� ����记������ �����������

��������
，
��� �” ���

�

����
�

��
��������

�����

������� � ��二
��� ��� � � ����

�

�嗯������
���������

�行���������������

���
�

��� �
�

����� �
�

������
�

��
�

����
�

��
����� �������

�������

���

��
�������

，
��� �

���
�����

���山�������� ���� ������玲 �����
����� ��� �����������

�

众������ ����勺，��
，
�电用����

，
��

，
����妞�� ‘ �

���
������

�


