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高赖氨酸玉米株高性状的遗传分析

马玉 波 马玉风
‘

修维忠 姜 启 窦永红

�长春市农业科学院
，

长春 �������

提 要 应用 �洒鸣 方法 工研究了 ��个高赖氨酸玉米自交系两组完全双列杂交后代株高性

状的遗传表现
。
结果表明

，

加性和显性效应对株高的遗传控制都是重要的
，

但加性方差大于显性

方差
，

表明我们所选用的材料杂种后代的株高在很大程度上受双亲株高的影响
。

同时
，

株高的反

交效应明显
，

即细胞质基因参与了对株高的控制
，

因此
，
在育种实践中应予以重视

。

经 �� 对 ��的回归分析表明
，

上位性效应不是主要的
。
由于 ���� ���与��� 的相关系数为负

值
，

说明控制株高的显性基因为增效基因
，

且至少受两组显性基因控制
。
对杂种 ��代株高进行预

测分析表明
，
��株高主要受高植亲本所制约

。

关键词 玉米 �株高 �遗传分析

培育矮秆玉米是玉米育种 目标之一
。
而玉米的株高与群体冠层的截光能力

、

光分布状

态
、

光能利用率和子粒产量等性状的关系密切 〔‘么�〕 ，

是后代选择的最直观性状
。

顾慰连等

������曾对沈单 �号玉米品种的株高与产量关系研究结果证明
，

反映田间整齐度的株高与

子粒产量关系极为密切
，

相关系数为 �
�

��� �
，

子粒产量随田间整齐度的提高而增加
。

因此
，

研究株高遗传问题
，

具有一定的理论和实践意义
。

但许多学者对玉米株高的遗传研究多限

相关性的分析
，

鉴于至今还没有关于高赖氨酸玉米株高的遗传分析研究的报导
，

本文试图采

用完全双列杂交设计
，

分析高赖氨酸玉米的遗传特点及有关遗传参数
，

为高赖氨酸玉米遗传

育种提供参考
。

� 材料与方法

本试验于 ����一 ����年在长春市农业科学院试验 田进行
。

选用典型的高矮不同的高

赖氨酸玉米 自交系 �� 个为亲本材料
。
����年完全双列杂交设计

，

组配成两组 �� �� �� 个

后代�含亲本�
。
���� 年春将两组材料采用随机区组设计

，

三次重复
，

两行区
，

行长 �
�

��
，

行

距 �
�

��
。

收获时每小区调查 �株株高
。

采用 �
�

�
�

�������� 双列杂交方法 �的固定模型进行

方差分析 �按照 �
�

�
�

����
�
与 �

�

�
�

��犯班川 等人的方法做 ����� 分析和遗传参数估计
。
所有

计算均在 ���一 ���微机上完成
。

� 结果与分析

�
�

� 方差分析

两组的方差分析表明
，

各基 因型间存在着极显著差异
。

因此
，

分析了配合力方差�表

��
。

结果表明
，

一般配合力方差和特殊配合力方差均达极显著水平
，

说明加性和显性效应对

株高的遗传控制都是重要的
，

两种效应决定高赖氨酸玉米株高性状的表现
。

但加性方差大
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于显性方差
，

即加性效应比显性效应显得更重要些
，

这表明我们所选用的材料杂种后代的株

高在很大程度上受双亲株高的影响
。
所以在亲本选配时应注意亲本株高的选择

。

表 � 配合力方差分析
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� ， ，

���� 水平显著
， �

�

仿 水平显著

表 �还表明
，

正反交效应显著
，

说明株高性状遗传表现为细胞质效应
，

即细胞质基因参

与了对株高的控制
。

那么
，

以高秆的 自交系作母本
，

矮秆的 自交系作父本
，

其杂交种的株高

常常表现高于反交杂交种的株高
。

�
�

� �����分析

�� 和 ��分析可以提供一些很重要的遗传信息�表 ��
。

从表 �可以看出
，

���� ���的值

均有较大差异
，

说明了显性效应真实存在
。
���一 ���值不大一致

，

预示着高赖氨酸玉米株高

性状的遗传控制可能存在上位效应
。

但是
，

由于 �� 对 �� 的回归系数与 �无显著差异
，

因

此
，

上位性效应可能不是主要的
。

表 � ��
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寡
。

当 ���� ���与 ���的相关系数为负值时
，

具有较多显性基因的亲本有较低的 ���� ���

值 �如果相关系数为正的
，

则情况相反
。

本文两组试验的 ���� ���与 ���的相关系数为负值

�
一 �

�

��� �
、 一 �

�

�����
。
�组中的长 ��� 亲本 �翔 � ��� 的值最低

，

含有显性基因最多
，

长 ���

亲本则含有较多的隐性基因 ��组中的长 ��� 亲本含有较多的显性基因
，
长 ��� 则含有显性

基因最少
。
由于 ���� ���与 ���的相关系数为负值

，

因此
，

控制高赖氛酸玉米株高的显性基

因为增效基因
。

�
�

� 遗传参数估计

表 �中列出了用 �
�

�
，
��”��� 方法估算的各遗传参数

。

结果表明
，

加性分����和两个
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显性分量���
，

线�皆极显著
，

这进一步证明了在株高性状的遗传中具有加性和显性效应
。

两组株高的平均显性度�万石分别为
�

�

��� �和 �
�

卯��
，

所以属不完全显性
。

两组试材的

姚���
，值分别为 �

�

��� �和 �
�

��� �
，

皆小于最大值 �
�

��
，

表明在株高性状所涉及的亲本中
，

显性基因与隐性基因分布不均
。
�组中的 �值为正值

，

证实在该组试材中
，

控制株高的显性

基因数 目多于隐性基因数 目�在 �组中
，
�值为负的

，

说明在这组试材中
，

控制株高的显性基

因数目少于隐性基因数 目
。 【����

��
’左 � �」��������’左 一 �」值也证实了这一点 。

矛�珑 的

值分别为 �
�

叨 和 �
�

��
，

表明株高遗传至少受两组显性基因控制
。

株高的狭义遗传力为

��
�

��� 一 ��
�

���
。

�
�

� 杂种 ��代株高的预测

为了预测杂种 ��代的株高
，

计算了亲本与 ��代的相关系数
。

结果表明
，

高赖氨酸玉米

��代的株高与高亲
、

中亲和低亲值均呈正相关
，

特别是与高亲值的相关更为密切
，

表明通过

高亲值估测 �，代的理论值更为可靠
。

�� 代与高亲值的相关系数为 �
�

����� �
�

��� �
，

用决

定系数来推断
，

��代株高的变异有 ��
�

�� 一 ��
�

��是由高值亲本所决定的
，

即 ��株高主要

受高值亲本所制约
。
所以在配制杂交种时

，

应注意亲本株高的选择
。

若配制中矮秆杂交种
，

就必须选用中矮秆亲本
。
如果选用一亲本是高秆

，

则 ��杂种也是高秆的
。

� 讨 论
表 � 株商性状遗传分，估值

量 工 组

对于玉米株高性状的遗传研究报道甚

少
，

而对高赖氨酸玉米株高的遗传分析还未

见报道
。

本试验对高赖氨酸玉米株高的遗

传分析表明
，

株高的加性效应和显性效应都

达极显著
，

并且加性方差大于显性方差
。

这

与 �妞沈场��等������曾报道的玉米株高和穗

位高的加性方差大于显性方差相一致
。

同

��

氏

再币石

姚���
�

���洲
�
�
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��
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牙�珑

�

�� 组
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邓��
�
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��
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�
�
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�
。

���

�
�

����

一 ���� ��

交望���������至

以服服���������������������

�� ��
�

�� ��
�

��

时株高性状的遗传还存在各类上位性效应
，

但不显著
。

在遗传育种中
，

把遗传效应划分为加性和非加性效应两大类
。

�

本试验结果表明
，

育种者

所关心的株高性状的加性效应是十分重要的
，

这对我们改良株高性状
，

在育种上提供了有益

的参考
。

当株高性状显著地受加性效应所控制时
，

只要选择株高适当的优良亲本进行组配
，

就可望得到所需株高的杂交组合
。

同样
，

各种利用加性效应的群体改良方法
，

也都能达到改

善株高性状的 目的
。
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