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延边地区土壤微量元素及影响因素浅析

林松天 崔 禹益 尹基撑

�吉林省和龙市农业技术推广总站
，
和龙 ������� �延边土坡肥料工作站

，
和龙 �����口

提 要 随着农业生产的不断发展
，
土坡中各种徽�元家含�逐渐减少

，

满足不了当前各种

农作物高产
、

优质
、

高效的播要
，

特别是近年来化肥用里的日益增加
，
有机肥施用量相对减少

，
土

壤中营养元素之间比例失调现象更为突出
。

因此
，

查明土坡中有效态微量元素的丰缺状况和影响

因素
，

对各种农作物的合理施肥有着重要的意义
�

关键词 徽酸性土壤
，有效态徽�元素

，影响因素

� 材料与方法

�
�

� 土样的采集

在该地区 ��� ��� ���

耕地中采集耕层土样 �� ���个 �平均 ��
�

����

采一个土样�
，

共

挖土壤剖面 �� ���个
，

采集微量元素土样 ��� 个
，

共化验 ��� ���项次
。

�
�

� 测定方法

对该地区耕层土样仅分析有效态微量元素
，

如速效性铜
、

铁
、

锰
、

锌����� 浸提
，

原子

吸收分光光度计法�
、

硼�甲亚胺比色法�
、

相�草酸一草酸钱浸提
、

原子吸收法�
。

� 土攘微量元素含量分布状况

�
�

� 铜

该地区土壤有效铜含量变幅为 �
�

���
�

�� �����
，

平均含量 �
�

�� �����
。

土壤有效铜

含量低于缺铜临界值��
�

�������的耕地面积为 ���� ��，，

占总耕地面积的 。
�

��
。

其中草

甸土占 ��
�

��
，
石灰岩土占 ��

�

��
，
因此本地区土壤基本不缺铜

。

�
�

� 铁

土壤有效铁含量变幅 �
�

�����
�

�� �����
，

平均含量为 ��
�

�� ��街�
。

耕层土壤有效铁

含量小于 �� �����的耕地面积为 ����
�

���，，

占总耕地面积的 �
�

��
。

其中灰棕壤的比例

较大占 ��
�

��
。

因此
，

本地区土壤基本不缺铁
。

�
�

� 锌

该地区耕层土壤有效锌含量变幅 �
�

��一�
�

�� �����
，

平均含量为 �
�

�� ������
。

耕层土

壤有效态锌含量
，

低于缺锌临界值�。
�

�������的耕地面积为 �� ���
�

���，，

占总耕地面积

的 ��
�

��
。

有效锌含量因不同的土壤类型而异
，
其中灰棕壤

、

白浆土占的比例较大
，

分别为

��
�

��和 ��
�

��
。

该地区山区和台地上
，

土壤普遍呈现缺锌状态
。

�
�

� 锰

耕层土壤有效锰含量变幅为 �
�

����
�

�� �����
，

平均含量为 ��
�

�� �����
。

耕层土壤
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有效锰含量低于缺锰临界值�� ������的耕地面积为 ����
�

���，，
占总耕地面积的 �

�

��
。

其中冲积土的比例较大
，

占 ��
�

��
，

本地区土壤不缺锰
。

�
�

� 泉目

该地区耕地土壤有效铝含量变幅为 �
�

����
�

�� �����
，

平均为 �
�

�� �����
�

土壤有效

铝含量低于缺钥临界值��
�

�� ������的耕地面积有 ��� ��� ��，，

占总耕地面积的 ��
�

��
，

其中灰棕壤占 ��
�

��
。

该地区有约 ���的土壤有效相含量低于临界指标
，
因此本地区土壤

有效钥含量属于缺相或低钥
。

�
�

� 硼

耕层土壤有效硼含量变幅为 �
�

����
�

“ �����
，

分布比较分散
，

范围也较大
，

平均硼含

量为 。
�

������
。

耕层土壤有效硼含量低于缺硼临界值��
�

�������的耕地面积为 ������

���，

占总耕地面积的 ��
�

��
，

其中各类土壤所占面积比例依次为白浆土 ��
�

��
，

灰棕壤

��
�

��
，

水稻土 ���
，

冲积土 ��
�

��
，

草甸土 �
�

��
，
沼泽土 �

�

��
，

泥炭土 �
�

��
，

黑土

�
�

��
。

该地区有约 ���的土壤有效硼含量低于临界指标
，
因此普遍缺硼

。

由此可见
，

本地区土壤各有效态微量元素含量低于临界值的缺乏顺序为硼 ���
�

����

铝 ���
�

����锌���
�

����铁��
�

����锰��
�

����铜��
�

���
。

这说明
，

延边地区土壤中

有效态微量元素的含量普遍缺硼
、

缺铝和部分缺锌
，

而铁
、

锰和铜含量则较为丰富
。

� 土攘有效态微量元素含量及影响因素

土壤有效态微量元素高低主要受土壤类型和成土母质
、

土壤 �� 值
、

有机质含量及土壤

质地等多种因素影响
。

�
�

� 不同土壤类型和成土母质对土壤微�元素的影响

作物所需要的微量元素主要来自土壤
。

土壤中微量元素的供给不足或者土壤中含量过

低主要取决于土壤类型和成土母质
�

现以该地区主要土壤类型灰棕壤 �占总耕地面积的

��
�

���
、

白浆土���
�

���和水稻土���
�

���来说明不同土壤类型中有效态微量元素硼
、

钥

和锌含量及分析结果�见表 ��
。

表 � 不同土攘类型中有效态微纽元紊含里 �单位
�������

� �� ��

土壤类型 成土母质

－
�

，

� 贾 � � 又 � � 贾

灰棕壤

�
�

����
�

��

�
�

����
�

��

�
�

��� �
�

��

�
�

����
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

����
�

��

�
�

��

�
�

��� �
�

��

�
�

����
�

��

�
。

����
。

��

�
。

����
�

��

�
。

����
。

��

�
�

�� �

�
�

�� �

�
�

�� �

�
�

��

�

�
�

�� �

�
。

�� ��

�

�
�

��

�
�

�� ��

�
�

�� �

�
�

�� ��

�
�

��

�
�

��� �
�

��

�
。

��� �
�

��

�
。

����
�

��

�
�

��� �
�

���

�
�

��

�
�

����
�

��

�
�

��� �
�

��

�
�

��

�
�

��� �
�

��

�
�

����
�

��

�
。

����
�

��

�
�

����
�

��

�
�

����
�

��

�
�

��

�
�

�卜

�
�

����
�

��

�
�

����
�

��

�
�

����
�

��

�
�

����
�

��

�
�

��

�
�

��

岩岩砂页

花岗岩

平 均

页 岩

冲积物

黄 土

玄武岩

平 均

冲积物

黄 土

湖积物

平 均

�
�

��

�
�

�吕 ����

白浆土

�

��
，

�

�� ��

�

�
�

��

�
�

�艺

�
�

����
�

��

�
�

��

����

台丹︸�﹄�性月沙盆����曰仁�
�

…
��上目�二弓工吸�占

��一“����“

水稻土

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

����
�

�
�

����
�

�
�

��� �
�

�
�

����
�

�
�

����
�

注
��
一样品数

，
�一含�范围

，
又一平均含�
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由表 �可知
，

土壤中微量元素的含蚤分布主要受土壤类型和成土母质影响
。

由花岗岩
、

湖积物和玄武岩上发育的土壤
，

微量元素含量一般较高
，

而砂岩
、

冲积物
、

页岩和黄土上发育

的土壤通常较低
。

不同母质形成的灰棕壤平均含硼量的排列顺序为页岩��
�

�� �������花

岗岩��
�

�� �������砂岩��
�

�� ������
�

不同土壤类型的有效硼含量
，

灰棕壤��
�

�� ���

���最高
，

其次是白浆土��
�

�� ������
，

水稻土��
，�

�� ������最低
。

不同母质发育的灰棕壤

岩砰均含铝量的排列顺序为花岗岩��
�

��������
·

页 ��
�

���������砂岩��
�

��������
，

不同土壤类型
，

有效态铝含量
，

水稻土��
�

�� ��厂���最高
，

其次是 白浆土 ��
�

�� ������
，

灰

棕壤��
�

�� ������最低
。

主要原因是砂岩
、

冲积吻及页岩组成的矿物中钥含量低的缘故
。

灰

棕壤的平均含锌量排列顺序为花岗岩��
�

���������页岩��
�

���������砂岩 ��
�

�����

���
。

有效态锌含量是水稻土 ��
�

�������、最高
，

其次是白浆土 ��
�

��������
，

灰棕壤 ��
�

��

������最低
。

这表明
，
土壤类型和成土母质对土壤有效态微量元素含量均有影响

�
�

� 土壤 �� 值
、

有机质和土壤质地对有效态微里元素的影响

�
�

�
�

� 土攘 �� 值对微童元素的影响

表 � 不同土镶 �� 值与微呈元素含量

土壤类型 样品数 �� 值
有效态微量元素含量�������

�� �� �� �
�

�� �

灰棕壤 �� �
�

� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

��

白浆土 �� �
�

� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

��

草甸土 �� � � �
�

�� 与
，

�
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

��

沼泽土 � �
�

� �
�

�� ���
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

��

由表 �可知
，

在各种因素中
，

土壤 �� 值对土壤微量元素含量的高低有重要影响
。

在一

定的 �� 值范围内
，

土壤有效硼和铝含量随 �� 值升高而增加
，

土壤有效锌
、

锰和铁含量则随

�� 升高而呈下降的趋势
。

�
�

�
�

� 土壤有机质和土攘质地对微童元素的影响

表 � 有效态微�元素与土壤有机质和质地关系

有机质

���
质地名称

有效态徽量元素含量�。 �����

土壤类型
�� �� � ��

�
�

��

�
，

��

�
�

��

壤质砂土

壤 土

粉砂壤土

�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
。

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

砂 岩 暗 棕 壤

黄土质暗棕壤

平 川 草 甸 土

由表 �可知
，

多数的有效态微量元素
，

在一定的范围内随土壤有机质含量的提高而具有

增加的趋势
。

土壤有效态微量元素的含量又因土壤质地的不同而有差异
。

土壤质地越粘重
，

土壤有机质和有效态微量元素含量就越高
。

其表现是
，

粉砂壤土质地高于壤质砂土
，

质地较

粗和易淋溶质地
，

养分含量偏低
�

壤土的物理性能之所以好是因为它通气透水
，

保水保肥能

力较好
，

抗旱能力强
，

是 良好的土壤质地
。

� 小 结

延边地区上壤普遍缺硼和缺铝
，

部分缺锌
，
士

�

壤中铁
、

锰和铜含量较为丰富
。

上壤有效态
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微量元素甘量高低主要与土壤类型
、

成土母质和土壤理化性质等密切相关
。

总之
，

在大力提

倡施用农家肥的基础上
，

在重视大量元素的同时
，

该地区还要加强对微量元素硼
、

铝和锌的

施用
，

这无疑将对粮食增产
、

稳产起着重要的作用
。
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新型洲文生态制剂－�� 复合菌剂

�� 复合菌剂是 日本硫球大学比嘉照夫教授等于本世纪
、

�� 年代初期研制出来的
，

经过

十余年的试验与应用表明
，
�� 对促进动植物生长

，

增强抗病能力
，

提高农畜产品品质
，

减少

病害
，

提高土壤肥力和改善土壤团粒结构
，
消除畜禽粪便恶臭

，

减少公害
，

改善生态环境等方

面均表现出良好的作用
，

迄今已经在 日本
、

美国
、

巴西
、

泰国
、

印尼
、

中国等 �� 多个国家和地

区加以应用和推广
，

在 日本有 ��左右的农户已采用 �� 技术
。

目前已有至少 �种液体��

和 �种粉状 �� 制剂投放市场
，

就其组成与功用做以简单介绍
�

“ ��一 �
”
是组成与功能最齐全的一种剂型

，
主要 由光合细菌

、

乳酸菌
、

酵母菌
、

装兰 氏

阳性的放线菌
、

系状菌等 �� 个属 �� 种以上微生物组成
。

它综合了
“ ��一 �

” “
�� 一 二

” ‘
又�

一 �
”
之所有功能

，

除特殊使用 目的外
，

均可使用
。

“ �� 一 �
”
由 ��个属 �� 种以上的微生物所产生的生理活性物质

、

酵素
、

维生素等组成
，

能有效地调节农作物生理
，

促进种子发芽与作物生长
。

“
��一 �

”
是以光合细菌为主体的培养液

，

能提高作物的光合能力
，

以甲烷
、

硫化氢为基

质分离出氢
，

并与 ���、

氮等合成糖类
、

氨基酸
、

维生素
、

生物活性物质�激素�等
，

提高作物产

量与农产品品质
，

增加果实糖度等
。

“ �� 一 �
”
是以乳酸菌为主体的培养液

，

能有效地提高农作物对有机物能量的利 月效

率
，

并能抑制由于施入绿肥等引起的有毒气体的发生
。

另外
，

可利用乳酸菌的持久发醉力
，

促

使杂草种子或地下茎非季节强制发芽
，

使其在不能生育的环境下枯死来消除杂草
。

液体 �� 制剂 尚有
“
��一 �

” “
环境 ��

”
等

。 “ ��一 �
”
主要用于防除农作物蚜虫

、

叶瞒
、

粉虱
、

牧草虫害等
。 “
环境 ��

”
具有抑制霉菌生长

，

促进有机物分解
，

减少有害气体产生
，

防

锈等功效
，

用于处理污水
、

生活垃圾
、

生产高效无污染有机肥
。

粉状 �� 制剂
，

即为液体 �� 辅以有机质材料发酵
，

干燥后而成的粉状 �� 发醉物
。

目

前市面上出售的有农业用
、

饲料用
、

生活垃圾发酵用等用途的粉状 ��
。
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