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作物根茬对土壤物理性状的影响

贾恩 吉 何文安 赵立华 邓衡华 陈学求

�吉林农业大学农学系
，
长春 �������

提 要 本文研究了作物根茬对土坡物理性状的影响
，
试验结果表明

�

作物根茬留在土壤中

能够增加水稳性团聚体的数量
，
玉米根茬优于其它作物

。

玉米连作 �年优于连作 �年的
，
玉米连

作 �年的优于豆茬玉米
�

留茬使土坡板结度降低
，
土壤容重减小

。

玉米适当连作且不刨除根茬
，
可

以改善土壤的结构状况 飞可收到培肥与增产的效果
�

关键词 根茬 �土壤物理性状涟作

作物根茬是土壤有机质的重要来源之一
，
近年来

，

作物根茬对土壤的培肥作用受到国内

外许多学者的关注
，

并发表了一系列报道
，

从不同角度论述了作物根茬对土壤中增加有机质

含量及其对土壤的培肥作用
。

而作物根茬对土壤物理性状的影响如何
，

目前国内外尚少有报

道
。

为此
，

我们于 ����年开展了这方面的研究工作
，

探讨了作物根茬对土壤物理性状的影

响
。

� 试验方法

�
�

� 材料与方法

本试验在吉林农业大学试验站进行
，

共设 �个小区
，
�次重复

，
�个处理

。

处理 �为连作

�年玉米
，

处理 �为连作 �年玉米
，

处理 �为豆茬玉米 �前茬大豆�
，

处理 �为谷茬大豆�前茬

谷子�
。

每个处理分为两部分
，

即留茬�根茬留在土壤中�和拣茬�根茬刨除拣净�
。

小区排列

采取随机区组设计
，

供试土样为黑土
，

有机质含量在 �
�

����
�

��
，

试验区坡度小于 ���
，
没

有明显径流
。

�
�

� 分析测定方法

土壤团聚体测定采用约德尔水筛振荡法
�土壤含水量测定采用烘干法 �土壤容重的测定

采用环刀取土
，

然后烘干测定 �土壤紧实度的测定
，

直接采用坚实度器测得
。

� 试验结果与分析

�
�

� 不同作物根茬对土壤团聚体的影响

不同作物根茬对土壤团聚体有不同的影响
，

测定结果见表 �
。
�一�� 。� 土层中

，
总团聚

体含量为
�

玉米茬�高粱茬�谷子茬�大豆茬
，
大团聚体������粒级含量为

�

玉米茬�谷

子茬�高粱茬�大豆茬
。

据文献报道
，

大于 ��� 团聚体含量的多少
，

对防止风蚀有重要影

响
。

表土有覆盖物或残茬的情况下
，

防止风蚀的作用则更强
。

从表 �可以看出
，
玉米根茬对

形成土壤团聚体的作用强于其它作物
，

其次是高粱茬
。

可见玉米根茬对土壤物理性状有着
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很大影响
，

土壤团聚体含量高
，

也就增强了土壤保肥供肥能力
，

提高作物产量
。

表 � 不同作物根茬其土壤团聚体的组成 ���

土层深度

����

团聚体分级

����
大豆茬 玉米茬 高粱茬 谷子茬
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� 连作玉米拣茬与留茬对土壤团聚体的影响

玉米曾被视为耗地作物
，

过去人们普遍认为玉米连作会耗损地力
，

使土质恶化
。

但从我

们近年来的测定结果看
，

玉米连作特别是保留根茬于土壤中
，

有助于形成土壤水稳性团聚

体
，

其结果见表 �
。

该结果证明玉米连作 �年优于连作 �年
，

玉米连作 �年优于豆茬玉米
。

而

留茬又明显较拣茬使土壤团聚体数量增加
。

表 � 连作玉米拣茬与留茬其土壤团聚体的组成 ���

土层深度

�����

团聚体分级 连作 �年玉米 连作 �年玉米 豆茬玉米
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� 作物根茬对土壤容重及含水里的影响

此试验进行了两次测定
，
一次是生育期间

，
�月 �� 日玉米抽穗期 �另一次是在 �月 ��

日作物收获后测定
。

其结果见表 �
。

从测定结果看出
，

在各层次的土壤中
，

留茬土壤容重比拣

茬土壤容重小
，

因为留茬增加了土壤有机质含量
，

改善了土壤结构和松紧状况
，
因而土壤孔

隙度也就增加
，

其土壤容重变小
�

另外从试验结果中还可以看出
，

不同作物根茬以及不同连
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作年限玉米根茬其土壤水分含童亦不同
�

总的趋势是留茬的土城含水量大于拣茬的
，

说明土

壤表层的根茬有减少土壤水分蒸发的作用
。

农 � 土 维 容 盆 及 土 维 含 水 � 的 测 定
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� 作物根茬对土壤紧实度的影响

不同作物根茬创造了不同的土壤紧实

度
。

紧实度的大小反映了土壤疏松
、

板硬的程

度
。

表 �及表 �列出了不同作物根茬以及不

同连作年限拣茬与留茬对土壤紧实度影响的

情况
。

表 � 不同作物根茬对土壤紧实度的影响

处 理 大豆茬 玉米茬 谷子茬 高粱茬

紧实度���
��，� �

�

�� �
�

�� �
�

�� �
。

��

注
�

表中 �种作物的前茬均为谷茬

表 � 不同连作年限的作物拣茬与留茬对土壤紧实度的影响

连作 �年玉米 连作 �年玉米 豆茬玉米 谷往大豆
处 理

留茬

紧实度���
����

留茬 拣茬

�
。

�� �
�

�� �
。

��

从表 �及表 �中可以看出
，

不同作物根茬土壤紧实度为
�

大豆�玉米�谷子�高粱
。

在

拣茬与留茬的处理上
，

表现为留茬紧实度�拣茬紧实度
，

表明留茬使土壤紧实度变小
，

土壤

松软
，

有利于作物生长
。

� 小 结

经初步研究可以认为
，

作物根茬留在土壤中能够增加水稳性团聚体
，

使土壤容重变小
，

紧实度降低
，

可更新土壤中逐渐衰老的腐殖物质
，
并有增产作用

，

故对作物根茬培肥作用应

予肯定
。

对北方传统的刨除玉米根茬的耕作方法应进行改革
，

推广不刨除根茬的新农作制
。
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