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硅肥对水稻养分吸收及产量的影响

吴 魂 张 宽 王 亏芳 李忠哲 刘宏颇

�吉林省农科院土肥所
，
公主岭 ����。 。� �永吉县农业技术推广中心

，

吉林 �������

提 要 硅肥明显降低水稻无效分集和增加穆粒数
，

对其他产量构成因素均有不同作用
�

施

硅肥可提高子实 �
、

� 和秸秆 �
、

�� 含量
，
还明显提高子实 �

、
�

、
� 和秸秆 �

、
�� 的吸收量

�

在冲积

型和白浆型水稻土上
，
每公顷施硅肥 �����。 。 ��

，
增产效果显著或极显著

，
达 �

�

�����
�

��
，
产

投比为 � � �
�

��� �
�

��
，

获纯收入 ��������元
�
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硅肥对水稻具有增产作用
，
国外早有研究

。

从美国 ������首先发现硅对水稻生长具有

良好作用开始
，

研究硅肥对植物生理生化和施用效果的报道渐多
〔，’ 。

�� 年代 日本进行了大

量试验研究
，

并得出硅肥使水稻增产效果显著的结论
，

�� 年代大力普及应用
〔‘ ，’ 〕 。

�� 年代韩

国和东南亚国家相继开展了这方面的试验研究
，

并把硅列为水稻增产的第四个主要元素
，

台

湾 ����一����年施用硅肥平均每公顷增产水稻 ���
�

���〔，，。

我国很多省试验表明
，

硅肥对

水稻具有很好的增产作用
。

四川省在缺硅土壤上施硅水稻增产 ��
�

��一��
�

��
〔，’ ‘ ，。

吉林省

仅在部分地块试验
〔�，，

尚未大面积应用
。

为此
，

我们于 ���������年进行了硅肥 田间试验及

植株养分吸收的分析
，

为合理施用硅肥提供了依据
。

现将 �年田间试验结果与养分吸收分析

结果报导如下
。

� 材料和方法

�
�

� 供试土壤 试验是在公主岭市
、

永吉和伊通县的冲积型水稻土和 白浆型水稻土上进

行
。

土壤养分
�

有机质为 �
�

����一�
�

�����丘林法�
，

全 � 为 �
�

����一�
�

�����凯氏法�
，

全磷 ��
��

�
�为 。一��肠一 �

�

�����相锑抗 比色法 �
，

速效 � 为 ��
�

�一 �，��
�

� ������一�

���� 扩散法�
，

速效磷 ��
�
�

�
�为 ��

�

�� ��
�

���������
��� 法�

，

速效钾 ��
�
��为 ��

�

�一

���
�

���������
‘
��浸提火焰光度法�

，

速效硅 ����
�
�为 ���

�

�����
�

� ��������
‘
醋酸

缓冲液提取法�
。

土壤 �� 值为 �
�

���
�

�
。

�
�

� 供试水稻品种 供试水稻品种为吉地 ����和北路 ���
。

�
�

� 供试肥料 氮肥为含 � ���的尿素
，

磷肥为含 ���
�

���的重过磷酸钙
，

钾肥为含

�
�
� �。�的氯化钾

，

硅肥为明城钢厂提供
，

含 ���
�
��

�

��
。

施用方法
���� 氮肥与磷

、

钾
、

硅

肥作底肥
，

���氮肥在返青和分粟期追施
。

�
�

� 试验处理 ����年田间试验处理
�

无肥 ��
、

�
、
� ��

、
�

、
��硅肥 ��������

， 。

����年

田间试验处理
�
���冲积型水稻土

�

无肥 ��
、

�
、
� ��

、
�

、
��硅肥 ��������

，��
、

�
、
��硅肥

��������
，��

、
�

、
��硅肥 ���������

， 。

���白浆型水稻土
�

无肥 ��
、

�
、

� ��
、
�

、
��硅肥
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��������
���

、

�
、

��硅肥 ��������
，��

、
�

、
��硅肥 ���������

， 。

����年田间试验处

理
�

无肥 ��
、

�
、

� ��
、

�
、

��硅肥 ��������
，��

、
�

、

��硅肥 ���������
， 。

试验小区面积

���
， ，
�次重复

。

小区随机排列
，

单排单灌水
。

�
�

� 植株和子实养分测定 全 � 采用凯氏法
，
全磷��

����采用铝兰比色法
，
全钾��

���采

用火焰光度法
，

全硅����
�
�采用重量法

。

�
�

�

结果与分析

硅肥对水稻产最构成因素的影响 ����年选择冲积型水稻土 �公主岭市南威子�进行

水稻取样考种
，

其结果列于表 �
。

表 � 水 稻 考 种 结 果 �����
，
��

，
��

处 理
分 典

�株�穴�

无效分策

�株�穴�

称 数

�个�株�

小称数

�个�株�

粒 数

�粒�穴�

���
�

�

����
�

�

���
�

�

株 高 穆 长

���� ����

千粒重

���

�
、
�

、
�

�
、
�

、

��硅 ���

增 减

��
�

�
。

�
。

� ��
�

�
�

� ��
�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

一 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� 一�
�

�

考种结果 �表 ��表明
，

水稻施用硅肥增加的穗数与小穗数分别为 �
�

�个�穴和 �
�

�个�

株
，

增加株高 �
�

���
、

穗长 �
�

。 。 �
，

尤以降低无效分粟和增加穗粒数最为明显
，

分别为一 �
�

�

株�穴和 ���
�

�粒�穴
。

硅肥对水稻千粒重影响不明显
。

�
�

� 硅肥对水稻养分吸收的影响 硅肥对水稻养分含量的影响
�

由水稻秸秆和子实的养分

含量�表 ��可以看出
，

水稻施硅对子实中氮和钾的含量均有提高
，

分别提高 �
�

�����和

�
�

�����
。

对秸秆中磷和硅的含量也有提高
，

分别提高 。
�

�����和 �
�

�����
。

由此可见
，

水

稻施硅
，

可促进氮和钾向子实转移
，

提高秸秆的硅含量
。

硅肥对水稻养分吸收量的影响
�

通过养分含量和干物重计算得出水稻秸秆和子实的养

分吸收量
，

列于表 �
。

表 � 施 硅 肥 后 水 稻 养 分 含 � 的 变 化 ���

秸 秆 子 实
处 理

－
� ���� ��� ���� � ���� ��� ����

�
、
�

、
�

�
、
�

、
��硅 ���

增 减

�
�

���� �
�

����

�
�

����

�
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
。

����

�
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����

一 �
�

���� �
�

���� 一 �
�

���� �
�

���� �
�

���� 一 �
�

���� �
�

���� 一 �
�

����

表 � 施 用 硅 肥 后 水 稻 养 分 吸 收 最 的 变 化 ������� ��

桔 秆
’

子 实
处 理

－
干物重 � ���� ��� ����

干物重 � ���� ��� ����

�
、
�

、

�

�
、
�

、
��硅 ���

��
�

�

��
�

�

��
�

��
�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�

〕省 城峨 �
·

� 艺
�

� � � ��
�

� ��
�

� �
�

� �
�

� ��
�

�
����，�，������月��
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施硅肥对水稻秸秆氮和钾的吸收量无明显提高
，
而对磷和硅的吸收量有较明显的提高

，

分别提高 �
�

������
，
和 ��

�

������
， 。

施硅对子实氮
、

磷
、

钾的吸收量有明显提高
，

分别提

高 巧
�

������
，，
�

�

������，和 �
�

������
， 。

由于产量的提高
，

硅的吸收量也有提高�见表

��
。

�
�

� 硅肥对水稻产�的影响 在冲积型和 白浆型水稻土上
，

每公顷施硅肥 ������� ��
，

水稻产量最高
，

少于 ��� ��或多于 ��� ��的施用量
，

产量均低于 ������� ��施用量的产

量
。

由此可见
，

水稻施用硅肥的适宜用量为 ������� �����
， ，
见表 �

。

在冲积型水稻土上
，

每公顷施硅肥 ���������
，

增产水稻 ���一 ������
，

相对增产

�
�

��一��
�

��
。

显著性测定�����结果表明
，

与对照产量差异达到显著水准
，

增产效果明

显
。

在白浆型水稻土上
，

每公顷施硅肥 ���� �����
，

增产水稻 ����������
，

相对增产

�
�

��一��
�

��
。

显著性测定�����结果表明
，

与对照产量差异达到显著或极显著水准
，

增产

效果显著或极显著
。

表 � 水 稻 施 硅 产 量 结 果

� � � � �

年度与地点 产量 增 产 产量 增 产 产量 增 产 土壤类型

����卜。
艺��‘��卜。 ，�����卜

。 ����‘�卜二�� ��� ����卜
� ���、。��二，� ��� �、��卜����、‘����� ���

����公主岭市南威子 ���� ���� ���� ��峨� ��
�

� 冲积型水稻土

����公主岭市南威子 ���� ���� ���� ��� �
�

� ���� ��� ��
�

� ���� ��� �
�

� 冲积型水稻土

����伊通县河北 ���� ���� ���� ���� ��
�

� ���� ��� ��
�

� 冲积型水稻土

����永吉县西阳 ���� ���� ���� ��� �
�

� 白浆型水稻土

����永吉县双河 ���� ���� ���� ��� ��
�

� 白浆型水稻土

����永吉县西阳 ���� ���� ���� ��� �
�

� ����� ���� ��
�

� ���� ��� ��
�

� 白浆型水稻土

����永吉县西阳 ���� ��一�� ����� ��� �
�

� ���‘ �一 ��� 一 �
�

� 白浆型水稻土

�
�

� 水稻施硅的经济效益 通过对水稻施硅经济效益分析�表 ��可以看出
�

在冲积型水稻

表 � 水 稻 施 硅 经 济 效 益

增产 产出 成本 纯收入 产投比 硅增粮
年 度 与 地 点 土 壤 类 型

������
，�元���

���元���
���元���

�� �������

����公主岭市南威子 �硅肥 ，����� ���� ���� 一�� ��� �
�

�� �
�

� 冲积型水稻土

����公主岭市南嵌子�硅肥 ������ ��� ��� ��� ��� �
�

�� �
�

� 冲积型水稻土

����伊通县河北 �硅肥 ������ ���� ���� ��� ��� �
�

�� �
�

� 冲积型水稻土

����永吉县西阳 �硅肥 ，����� ��， ��� ��� ��� �
�

�� �
�

� 白浆型水稻土

����永吉县双河�硅肥 ，����� ��� ��� ��� ��� �
�

�� �
�

� 白浆型水稻土

����永吉县西阳 �硅肥 ������ ���� ���� ��� �峨�� �
�

�� �
�

� 白浆型水稻土

����永吉县西阳 �硅肥 ������ ��� ��� ��� ��� �
�

�� �
�

� 白浆型水稻土

注
�

水稻价格 �
�

�� 元���
，
硅肥价格 ��� 元八

。

土上每公顷施硅肥 ���������
，

投入 ���一���元
，

产出 ���一����元
，

产投比为 � � �
�

��
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��
�

��
，

获得纯收入 ���一���元
。

每公斤硅肥增产水稻 �
�

���
�

���
。

在白浆型水稻土上
，

每公顷施硅肥 ���� �����
，

投入 �������元
，

产出 ����� ���元
，

产投 比为 � ， �
�

��一

�
�

��
，

获纯收入 ��������元
�

每公斤硅肥增产 �
�

���
�

���水稻
�

� 小 结

�
�

� 施硅肥对水稻产量构成因素均有不同作用
，

其中以降低无效分粟和增加穗粒数最为明

显
。

对千粒重影响与其他报道不一致
，
有待探讨

。

�
�

� 施硅对水稻子实 �
、

� 和秸秆 �
、

�� 的含量均有提高
，
施硅明显提高水稻子实 �

、
�

、
�

和秸秆 �
、

�� 的吸收量
�

施硅促进 �
、

�
、

� 向子实转移
。

�
�

� 在冲积型和白浆型水稻土上
，

水稻施硅肥的适宜用量为 ������� �����
，�

�
�

� 冲积型水稻土施硅增产效果显著
，

达 ��
�

�����
�

��
。

产投比为 � � �
�

����
�

��
，

获得

纯收入 ���一���元���
， 。

白浆型水稻土施硅增产效果显著或极显著
，

达 �
�

�����
�

��
，

产

投比为 �
� �

�

��一�
�

��
，

获得纯收入 ��������元���
� 。
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