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光温综合作用基本原理及生长发育阶段划分的研究

路琴华

�吉林省农业科学院大豆研究所
，

公主岭 �������

提 要 根据野生大豆在原产地 自然出苗后生长期间的光沮动态规律
，

提出光温综合作用

基本原理
，
划分生长发育阶段

�

野生大豆异地种植
，

根据异地生长期间的光沮动态与材料的自然

临界光温同时进行光温综合作用规律
，

提出复式光温综合作用原理
，
划分生长发育阶段

。

根据未

展开叶生长速度与展开叶感光效应规律提出
�

气沮���
�

�℃为低温 ，��
�

����
�

�℃为适宜温度 ，

���℃为高温
。

根据不同光周期叶片生长速度提出
�

光照条件�” �为短光
，�����

�

��为适宜

光照
，
���

�

��为典型长光
�

根据光温综合作用确定开花节位过程提出
�

由子叶感光效应确定的

开花节位
，
即出苗到 �复叶未展开叶露叶前为大豆感光阶段

，

由未展开叶和展开叶感光效应确定

的开花节位
，

即 �复叶未展开叶露叶到开花节位复叶发生始为大豆感温阶段
�

关键词 野生大豆
�
单式光温综合作用 �复式光温综合作用

通过对野生大豆 自然临界光照
“ ，、

自然临界温度
〔幻的研究看出

，

大豆生长发育过程是当

天的自然光照
、

自然温度
、

累加日平均光照
、

累加 日平均温度四者相互作用的结果
，

这种光温

之间的相互作用
，

称光温综合作用
�

生长期间的累加日平均光照和累加日平均温度
，

虽然均

以气温���℃以上
、

自然出苗当天的可照时数和气温为起点计算的
，
但由于夏至长光的出现

期在当地高温之前
，

可照时数和气温由短�低�到长�高�和由长�高�到短�低�的动态变化不

在同一个时期
，
因此

，

每夭光温之间制约作用的程度是不同的
。

进一步设想
，

把生长过程中累

加 日平均光温的增长
，

看作是植株体内能量的积累
�

根据野生大豆是短 日性植物的特性
，

在

当地 自然临界光照出现后
，

自然光照由长光变为短光条件下�见图�开始发育的规律
，

说明当

天的 自然光照对能量的分配起主导作用
。

由此认为
，
一年生野生大豆在原产地生长发育规律

的形成
，

与生长期间的自然光温变化规律是密切相关的
。

叶片感光效应研究表明
〔�，，

光温对

生长和发育反应出加和减的关系
。

把生长期间的光照动态和温度动态绘制成光温综合作用

图
，

根据光温综合作用图中光温变化规律及相互关系
，

提出光温综合作用原理
。

实验表明
，

这

一原理对中间型大豆
，

栽培大豆
，
以及在不同形式光温综合作用中的生长发育规律都适用

。

故称光温综合作用基本原理
。

本文在分析复式光温综合作用规律中
，

提出了低温
、

适宜温度

和高温范围 �短光照
、

适宜光照和典型长光范围
。

本文研究结果
，

不仅丰富了大豆生物学基础

理论
，

而且对深入研究大豆光温生态有重要意义
。

�
�

�

材料与方法

单式光温综合作用研究方法

收稿日期 ����一 ��一 ��

，
国家自然科学基金资助项 目

。
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以公主岭常年气温���℃ 、

自然出苗期�在 �月 �日�
、

当夭的可照时数和平均气温为起

点
，

分另“计算生长期间的累力。 日平均光照和累力口日平均温度 �

计算公式
�“ ���一

告
�

主
，‘�

…… � ，

其中 �为天数
。

绘制光温综合作用图时
，
累加日平均光照和累加 日平均温度两个最高

值放在同一水平
，

光温比 � � �适合各地应用
。

�
�

� 复式光温综合作用研究方法

用我国各纬度平地型�海拔���� ��野生大豆 �� 份
，

在公主岭自然条件下进行盆栽
。

设 �
，
��

，
��

�

�
，
��

，
��

�

�
，
��

，
��

�

�
，
����、种光周期

�

暗期移入暗室
，

光期每平方米用 ���瓦

白炽灯补光
�

�月 �� 日播种
，
�月 �� 日出苗

�

出苗当夭进行光照处理
�

第一朵花出现期为

开花期
。

第一朵花着生的复叶节位称开花节位
。

�
�

� 代表性纬度野生大豆的发育光温指标

表 �中的自然发育始温度
，
是自然临界光照出现当天的累加 日平均温度

。

� � 叶龄计算方法

根据表 �中未展开叶生长速度与温度范

围算出 日生长未展开叶
，
曳苗后累加未展开

叶龄中小数点以后值为未展开叶
，

小数点以

后值达 �
�

��一�
�

��
，

整数为复叶发生始
，

称

标准期�见表 ��
。

减单叶节为叶龄数
。

表 � 代表性纬度野生大豆的发育光温指标

纬 度 自然临界光照 自然发育始温度 自然临界沮度

�
�

�� ��� �℃ � �℃ �

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

��

��
�

��
。

�� ��
。

�� ��
。

��

��
。

�� ��
。

��

� 结果及分析
��

��

��

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

�
七��

�几，�

�亡口��一���

�
�

� 光温综合作用基本原理及生长发育阶
��

。

�� ��
。

��

段的划分

图中 �是自然光照和累加日平均光照

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

�

为公主岭

的交叉点
。

也是生长期间的累加日平均最长光照
。

�以后
，
自然光照由长光变为短光

，

当地野

生大豆开始发育
。
�所示光照值反应原产地的光照条件

，

代表当地野生大豆发育的光照指

标
，

称自然临界光照
〔，，。

�的出现也为野生大豆是短 日性植物提出理论依据
�

图中 ，是 自然

温度和累加 日平均温度的交叉点
，

也是生长期间的累加 日平均最高温度
。 ，以后

，

当地野生

大豆停止营养生长
。
皿所示温度值反应原产地的温度条件

，

代表当地野生大豆发育的温度指

标
，

称自然临界温度
〔幻 �

图中 �是累加 日平均光照和累加 日平均温度的交叉点
，

称生育交

点
〔�，。

�
�

�
�

� 营养生长阶段及光温综合作用原理 出苗到 �
，

自然光照�累加 日平均光照
，

反应

长光抑制发育 �自然温度�累加日平均温度
，

反应促进营养生长
�

因光温双促进营养生长
，

为

当地野生大豆的营养生长阶段
�

�
�

�
�

� 营养和生殖生长阶段及尤温综合作用原理 图中 �至 � ，
自然光照�累加 日平均光

照
，

反应短光促进发育 �自然温度�累加 日平均温度
，
继续反应促进营养生长

。

其中 �至 �
，

累加 日平均光照�累加 日平均温度
，

气温上升
，

反应促进营养生长�短光促进发育
，

为当地

野生大豆的开花阶段
。
�至 皿

，
累加日平均温度�累加 日平均光照

，

气温上升
，

反应促进生殖

生长�促进营养生长
，
为当地野生大豆的结英阶段

。

由于 �至 ，阶段营养和生殖生长同时进

行
，

为当地野生大豆的营荞和生殖生长阶段
。

�
�

�
�

� 生殖生长阶段及光沮蛛合作用原理 图中 ，以后
，

在短光条件下
，

自然温度�累加
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日平均温度
，
反应抑制营养生长 �爪

加 日平均温度�弟加 日平均光照

�见图�
，
反应促进荚粒生长

，

为当地

野生大豆的生殖生长阶段
�

�
�

� 单式光通综合作用及生长发

育阶段的划分

不同年份野生大豆在原产地正

常出苗
，
生长期间的爪加 日平均最

长光照称临界光照
，
爪加 日平均最

高温度称临界温度
�

生长过程中达

到临界光照发育开花
，
达到生育交

点结荚
，
达到临界温度停止复叶发

生
，

气温降至 ��℃左右全株成熟
�

原产地单式光温综合作用结果
，
形

成了各地一年生野生大豆固定模式

的生长发育规律
〔� 。

�
�

� 复式光温综合作用与野生大

�
·
� �

·
�

生长期�月
�

日�

图例 自然光照
�

一 爪加日平均光照－
自然沮度、 一 从加日平均沮度

�

一
自然临界光照 ， 生育交点 ， 自然临界温度

豆生长发育的关系
野生大豆异地或控制光周期种 公主岭野生大豆自然光温综合作用�常年�

植
，

其光温动态与材料的自然临界光照和 自然临界温度同时进行光温综合作用
，

结果改变了

在原产地固定模式的生长发育规律
，

称复式光温综合作用
。

�
�

�
�

� 复式光温综合作用原理 异地或控制光周期的光照条件�庙界光照��材料的自然

临界光照
，
反应抑制发育 ��材料的自然临界光照

，

反应促进发育
。

异地或控制光周期的温度

条件�临界温度��材料的自然临界温度
，
反应促进发育

��材料的自然临界温度
，

反应抑制

发育
。

�
�

�
�

� 才民据叶片惑光效应规律确定低温
、

适宜温度
、

高温范围 展开叶感光效应持续期 ��

表 � 展开叶感光效应规律与沮度的关系

温度范围

�℃ �

未 展 开 叶 展 开 叶

生长速度
������

感光效应

持续期������
出叶数理论

值�����
实际出叶数

�理论值� ����
感光效应

�
�

�以下

�
�

����
�

�

��
�

����
�

�

��
�

�� ��
�

�

��
�

�� ��
�

�

��
�

����
。

�

��
�

����
�

�

��以上

�

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

�

��
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
�

�

�
�

�

�����

�����

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

�����

�

�
。

�� �
�

�

�
�

���
�

�

�
�

���� �

�
。

���
�

�

�
。

���
�

�

�
。

���
�

�

�
。

���
。

�

�

�
。

���
。

�

�
。

���
。

�

�
�

���
�

�

�
�

���
�

�

�
�

���
�

�

�
�

���
。

�

�
。

���
。

�

低温抑制生长

适宜生长速度

促进营养生长

高沮促进生长发育

高温抑制生长发育

��� �内的复叶数确定生长速度
�

展开叶每天以感光效应中 ���的同化物用于生长茎

节
〔�，。

表 �中复叶数理论值����
，
为感光效应持续期内的实际复叶数

。

根据实际复叶数分

析
����气温 ��

�

����
�

�℃ ，

复叶数与感光效应上递 �节一致
，
平均 �

�

��出 �复叶
，
反应适
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宜生长速度 �气温降至 ��
�

�℃以下
，
复叶数�感光效应上递 �节

，
出叶速度��

�

��
，
反应抑

制生长 ，气温升到 ��
�

�℃以上 ，
复叶数�感光效应上递 �节

，
出叶速度��

�

��
，
反应促进生

长
�

短光条件气温降至 ��
�

�℃以下
，
促进发育

，
抑制未展开叶生长

，
为促进生长和发育温

度巾
，
故确定为低沮范围

�

���气沮 ��
�

����
�

�℃ ，
发生分枝

，
短光条件气温降至 ��

�

��

��
�

�℃ ，
促进发育

，
不抑制未展开叶生长

，
故确定为适宜沮度范田

�

���气温���℃ ，
不发生分

枝
，
短光条件抑制发育

，
是抑制生长和发育沮度

，
故确定为高温

�

�
�

�
�

� �式光滋蛛合作用形式及划分依据 根据临界光照和材料的自然临界光服比值百

分率划分
，
有四种形式�见农 ���临界光服�材料的自然临界光服 �

�

�纬以上
，
反应短光复式

光温综合作用 ，����写反应适宜短光复式光温练合作用 ，����肠反应适宜长光复式光温

综合作用 ���
�

��以上反应长光复式光温综合作用
亡，，�

农 � 代农性纬度的自然临界光照和临界光照比率�纬�

纬 度 自然临界光照

���

控制光照�临界光服� ���

�
。
��

��
�

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
�

��

��
。

��

��
�

��

�

� ���
�

�

����
�

�

� ��
。

�

� ��
�

�

���
�

�

���
。

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

� ��
�

�

十 ��
�

�

��
�

�

���
�

�

��
�

�

十��
�

�

� ��
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

十��
�

�

���
�

�

十�
�

�

产干东自
尹七丁犷

��
�

�

� ��
。

�

���
�

�

��
�

�

十 ��
。

�

��
�

�

� �
�

�
户，��明
�一 �

。

�

声三澎
��

�

� � 一�
�

�
叫卜����咬 产

�
声幼

尸 一�
。

�

一 �
�

�

一�
。

�

尸
��

�
�

一 �
。

�

一 ��
�

�

一 �
。

�

一 ��
。

�

一 ��
。

�

���
�

·

�

一 ��
。

�

一 ��
。

�

一 ��
。

�

一��
。

�

��

一 �
。

�

一 ��
�

�

一 ��
�

�

一 ��
。

�

一 ��
。

�

一��
。

�

一��
。

�

�亡��
���七�仁����内��‘

短

光

长

光

注
�“
�

”
为短光

，“ 一 ”
为长光

，
卜一

�

叫为长光和短光的分界线
�

�
�

�
�

� 不同光照条件复式光温综合作用与生长发育的关系

�
�

�
�

�
�

� 异地 自然条件下不同形式复式光温综合作用及生长发育阶段的划分�见图� 出

苗到夏至
�

自然光照和累加 日平均光照�材料的 自然临界光照
，
反应短光复式光温综合作

用
。

因双短光促进发育
，
�复叶未展开叶的感光效应不上递

�气温���
�

�℃ ，

温度促进营养生

长
，

开花节位提到 �复叶节 �气温���
�

�℃ ，
反应促进发育

，

开花节位在 ���复叶节
。

开花期

在夏至以前
〔幻 。

夏至到临界光照
。

自然光照接近材料的自然临界光照 �累加 日平均温度�材料的自然临

界温度
，

反应适宜短光复式光温综合作用
。
�复叶节是起点开花节位

〔�，。

生长过程中
，

累加 日

平均温度达到材料的自然发育始温度
，

气温降一个温度范围达 ��
�

降温过程生长的未展开

叶反应促进发育确定的开花节位
。

开花期在临界光照之前
〔幻 。

上述两种短光复式光温综合作用
，

结荚始后气温降一个温度范围达 ��
，

降温过程展开

叶感光效应反应促进生殖生长而停止复叶发生
。

�以下同�
。

临界光照到临界温度
。

自然光照接近材料的自然临界光照
，

累加 日平均光照�材料的自

然临界光照
，
反应适宜长光复式光温综合作用

，
�复叶节是起点开花节位

〔幻 。

生长过程中
，
累

加 日平均温度达到材料的自然发育始温度
，

气温降一个温度范围达 ��
，

降温过程展开叶感

光效应反应促进本节位发育而确定为开花节位
，
开花期在临界温度出现之前

�幻 。

临界温度出

现期主茎停止复叶发生
。
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临界温度出现后
，

累加 日平均温度�材料的自然发育始温度 �累加 日平均光照�材料的

自然临界光照
，
反应光温双抑制发育

，

在停止复叶发生前提下
，

累加 日平均温度在下降过程

中出现平衡或上升达 ��
，

定形叶感光效应反应促进本节位发育而确定为开花节位
。

开花期

在临界温度出现之后
〔幻 。

�
�

�
�

�
�

� 控制光周期下不同形式复式光温综合作用及生长发育阶段的划分 该试验的临

界温度 ��
�

��℃ ，
���

�

� 以北材料的自然临界温度 ����
�

� 以北材料的自然发育始温度�见

表 ��
。
�月 �� 日出现临界温度

，

当天的标准复叶数达 ��
。

最后一天气温�累加 日平均温度

在 �月 �� 日
，
�月 �日为停止营养生长期

�

从表 �和表 �看出
�

短光复式光温综合作用
，
开花节位在 ���复叶节

�

���出苗后
，

子叶的感光效应上递 �

节
，

在上递过程中
，

即出苗到 �月 �日的累加日平均温度���
�

�℃ ，

反应促进发育在先
。

气温

���
�

�℃不促进营养生长
。

���各节未展开叶生长过程气温降至 ��
�

�℃以下达 ��
，

未展开

叶感光效应不上递
，

反应促进本节发育而确定为开花节位
。

开花期在开花节位复叶定形之

前
，

即开花节位复叶发生始到开花��� �
，

称早开花
〔幻 �

表 � 控制光周期开花节位与复式光沮综合作用形式 �����年�

纬 度 自然临界

光温���

控光时数���
一

� � �� � � �

� �
�

一
�

一
� � �

�
� �

一
� �

一
� �

一

一
�

�

��
� � �

�

� �� ��
。

� �� ��
。

� �� ��
。

� ��

复式光沮综

合作用形式

�� �

��

��

��

��

��
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典型长光效应降沮��》

蛛式用沮作光合形发期叶始复生
未叶段尽加开肠抑展叶加未爪创开

光合形式蛛用式复沮作
复叶
发生
始期

展生叶期未开发始加展争叶一肠引料邢�一���日生长
未展开
叶���

日沮刀日月℃加均们平拼度沮日刀洲�℃气臼们苗天史绳扫数出后，
期日�曰月

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
�

�备
��

�

�备
��

。

�

��
。

�

��
。

�

��
�

�

��
。

�
��

�

�备
��

�

�备
��

。

�

��
。

�
��

�

�备
��

。

�

��
�

�备
��

�

�备
��

�

�备
��

。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�备
��

�

�备
��

。

�

��
。

�

��
�

�备
��

�

�

��
。

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�备
��

。

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
‘

�

��
�

�备
��

�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��

一」�一
��

��

��

��
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典口长光效应����》

盟拟
�帐用式�作光�形盆期叶始盆生

未加叶开�爪展抑屁叶加未爪创开
盆叶
炭生
幼期

屁叶生胡未开盆始肋耗科�长开”引衡���民朱叶加妞旧平度爪忧���川麒
欣

期日口曰
月

·
复叶出叶速度

�

出苗后天数� �累加未展开叶麟一降沮抑制未展开叶�
�

适宜短光复式光温综合作用
，

开花节位在 ���复叶节
。
�复叶节是起点开花节位即

。

生

长过程中
，
累加 日平均温度达到材料的自然发育始温度

，
气温降一个温度范围或���

�

�℃达
��

，

降温过程生长的未展开叶反应促进发育而确定为开花节位
。

开花节位复叶发生始到开

花 ��一�� �
，

称正常开花
。

适宜长光复式光温综合作用
，
开花节位在 ����� 复叶节

。
�复叶节是起点开花节位

。

生

长过程中
，

累加 日平均温度达到材料的自然发育始温度
，

气温降一个温度范围达 ��
，
降温过

程展开叶感光效应反应促进本节位发育而确定为开花节位
。

开花节位复叶发生始到开花 ��

一���
，

称迟开花
〔日，。

长光复式光温综合作用
，

开花节位在 ����� 复叶节
�

�复叶节是起点开花节位
。

生长过

程中
，

累加 日平均温度达到材料的自然发育始温度
。

���加
“ ， ”

的处理
，
开花节位的复叶展开

前
，
气温降两个温度范围达 ��

，

或气温���
�

�℃以下
，

反应降温促进发育�长光抑制发育
，

由展开叶感光效应确定开花节位
，

反应正常开花
。

���其他处理均在临界温度出现之后
，

累加

日平均温度下降过程中出现平衡或上升
，

定形叶感光效应反应促进本节位发育而确定为开

花节位
。

其中开花期在 �月 �� 日以前的处理
，

主茎停止复叶发生后
，

气温上升过程促进发育

而现蕾开花
，
反应迟开莎

。

加
“ ， ， ”

的处理
，
�月 �日停止营养生长后

，

低温促进发育而开

花
，

开花节位复叶发生始到开花 ����� �
，
��� �

，

称晚开花
。

���� 和 ��
�

� 材料因本试验温度抑制发育
，

在 �� 和 ��
�

��光周期根据开花节位确定

的复式光温综合作用形式
，
比表 �划分的形式推迟发育 �个级差

。

��
�

� 以北材料在 ��
�

�和

�� �光周期
，

根据开花节位确定的复式光温综合作用形式
，
比表 �划分的形式提前发育 ��

�个级差
。

除温度促进发育外
，

还与典型长光效应有关
。

�
�

� 典型长光效应复式光温综合作用规律

�
�

�
�

� 根据不 同光周期叶片生长速度确定姐光
、

运宜光照
、

典型长光范围
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出苗后 �� �调查
，
当天的爪加未展开叶龄 �

�

��
，
称理论值

�

气沮降至 ��
�

�℃以下 ，
降温

抑制未展开叶�
�

��
�

从表 �，出���光周期
，
展开叶平均 �

�

�� �出 ��叶
，

接近叶片感光效

应研究�
�

��出 ��叶川
�

�����
�

��光周期
，
未展开叶龄 �

�

���
�

�
，
理论值 �

�

�� 正在此范

围之中
�

展开叶平均 �
�

��出 �复叶
，
��

�

��
，
反应在五种光照条件下沮度促进曾养生长的

增长幅度是一样的
�

表 �中的未展开叶生长速度
，
是根据公主岭���’ ��

，

泉州���
�
��主茎复

叶发生始前的气温统计计算的
，
故确定������为适宜光服

�

��
�

��光周期
，
未展开叶和展

开叶叶龄比 ��光周期小
，
反应长光抑制营养生长，展开叶平均 �

�

�� �出��叶
，
��

�

�
’

�出

�复叶
，
反应气温���

�

�℃抑制未展开叶生长
�

���理论值减降温抑制未展开叶
，
即�

�

��一么

����
�

��
，
为实际生长值

�

����������
�

����
�

�� �
，
为未展开叶的平均生长速度

，
与展开叶

的生长速度一样
�

���未展开叶龄按实际生长值 �
�

�� 计算
，
则展开叶到未展开叶龄差为 ��

��
，
反应温度促进生长过程

，
不增长叶龄

亡。 �

表 �中��
�

� 以北材料自然临界光照���
�

��
，

反应典型长光效应
，
故确定���

�

��为典型长光
�

农 � 不同光周期 ��，� 野生大豆叶片生长速度比较 ���� 年

控 制 光 周 期 ���
叶 片 生 长 阶 段

－
� �� ��

�

� �� ��
�

� �� ��
�

�

未展开叶 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

���
�

���

展开叶 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

展开叶生长速度��� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�

展开叶到未展开叶龄差 �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

���
�

���

�
�

�
�

� 根据叶片生长速度提出典型长光效应光温综合作用规律�见表 ��

�
�

�
�

�
�

� 单式光温综合作用规律�� 月 �日以前� 复叶生长速度����� �
，

气温降至��
�

�℃

以下
，

降温抑制营养生长与典型长光效应抑制营养生长是一致的
，
结果反应光温双促进发

育
，

降温第 ��抑制未展开叶生长�见降温 ��
。

气温上升到 ��
�

�℃以上
，

温度促进营养生长

和典型长光效应抑制营养生长
，

发生感光效应综合平衡作用
，

不增长叶龄
。

降温过程展开叶

感光效应制造的同化物全用于生长茎节
，

结果加快了复叶生长速度
。

�
�

�
�

�
�

� 复式光温综合作用规律 ����月 �日以前
，

出叶速度��
�

��
，
气温降至 ��

�

�℃

以下
，

因光温双促进发育
，

反应出类似短光效应确定开花节位过程
，
开花节位在 ���复叶

节
。

���� 月 �日以后
，

复叶生长速度��
�

��
，

结束典型长光效应
，

转为适宜光照效应
，

其他三

种复式光温综合作用确定开花节位过程同 ����� �光周期
。

�����
�

��光周期的最高开花

节位达 �� 复叶节
，

反应长光促进生长
，
�月 �日为主茎停止复叶发生期

。

���典型长光复式

光温综合作用规律
，
为高纬度材料在 ��一�� �光周期能发育开花

，

提出理论依据
。

� 小 结

�
�

� 根据不同形式复式光温综合作用确定开花节位过程提出
，

由子叶感光效应确定的开花

节位
，

即出苗到 �复叶未展开叶露叶前为大豆感光阶段 ，由未展开和展开叶感光效应确定的

开花节位
，

即 �复叶未展开叶露叶到开花节位复叶发生始为大豆感温阶段
�

�
�

� 试验结果表明
，

光温对大豆生长和发育
，

反应出由量变到质变的规律
。

正因为有这种规

律性变化
，
我国 ��

�

� 至 ��
�

� 均有一年生野生大豆
�

不同形式复式光温综合作用规律
，
丰富
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了大豆光温生态内容
。

掌握和运用光温综合作用规律
，

对指导大豆科研和生产有重要意义
。
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