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玉 米 土 传 病 害 研 究 现 状
’

宋淑云

�吉林省农科院植保所
，

公主岭 ����。 。�

提 要 本文在参考大�文献的荃础上
，
对玉米土传病害的主要种类�茎腐病

、

丝黑称病
、

纹

枯病
、

全蚀病�
，
从症状表现

、

危害程度
、

病原菌鉴定
、

发病因紊以及综合防治等方面的国内外研究

现状进行了综述
。

关键词 玉米土传病害
�茎腐病 �丝黑穗病 ，纹枯病 �全蚀病 �综合防治

在我国
，
玉米土传病害主要有 �种

。

即茎腐病
、

丝黑穗病
、

纹枯病和全蚀病
。

近年来
，

随

着栽培制度的变化
，
玉米土传病害有逐年加重的趋势

。

一般年份发病率在 �������
，
大发

生年
，

某些病害可达到 ���以上
。

因此土传病害已成为玉米稳产
、

高产的主要制约因素之

一
。

自�� 年代初开展玉米病害全国联合攻关研究以来
，

在病原菌种类
、

致病机理
、

流行规律
、

抗病育种和综合防治等方面
，

做了大量的工作
，
取得了一定成绩

。

现就玉米土传主要病害的

研究现状分述如下
。

� 玉米茎腐病

自 ��年代以来
，

在我国玉米产区玉米茎腐病逐年加重
，
一般年份发病率为 �纬一��肠

，

严重时可达 �������
�

以
“
四单 �”

品种为例
，
����年以后平均发病率达 �������

，

减产

���左右
，

重者减产达 ���
。

现 已成为生产上巫待解决的问题
。

�
�

� 茎腐病的病原菌种类

关于茎腐病病原菌种类
，

国内外报道较多
，

种类不一
。

美国研究最早
，
�������

，
�

�

��

������
、

�����������分别指出
〔，�，〔�‘，，

��’������ �卿���
，
��’�������� ������������� ������

�

�������和 ��������
，
������’��舰�

在伊利诺斯州是玉米茎腐病的主要病原
。
�����������在

宾夕法尼亚州研究结果认为
〔，�，����行�� ��������� 及 ����万�� ����’��…肠溯

。 ��� ，
���兮

�������� 和 ������
���� ���� 是当地最主要的茎腐病病原菌

。
��������������指出

〔�‘，������
�

�� ����’��’����君
是明尼苏达州玉米茎腐病的主要病原

。

我国对玉米茎腐病的研究较晚
。
����年夏锦洪和方中达报道

〔 ‘，，
玉米茎腐病是由病菌

��������� �������
�
��

�

�
�

��
�

�
��

�
和 �������

���� ���� � 和 腐 霉 菌 ���
�人���

���
��
�’���������引起的

�

����年山东省农科院植保所张传模
、

徐作庭等初次报道
〔幻 ，

山东

的玉米茎腐病 �青枯病�是 �������� ������
����� 和 ��������� ��������撒

。
引起的

。

����

年又报道是由��
����� ��人

����

�
��� 和 ����汀�� �����

���、 � 复合侵染引起的
�

����

年张超冲提出
‘” 广西的玉米茎腐病病原以 �������� �������朋

君
为主

�

����年马秉元
、

商

收稿日期 ����一 ��一 ��

�
本文承蒙吴新兰研究员

、

孙秀华副研究员审阅
，
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鸿生报道
〔‘，
陕西省玉米茎腐病病原菌是多种镶刀菌引起

，
其中 ����

血����，��、 二 和
������’�� ������’��� 占优势

�

����年尹志首次提出
亡‘，
东北地区玉米茎腐病病原以 ������

�

�� �����������
、
�������� �，�����朋。 和 �

�

功之口��为主
�

����年罗畔池等认为
“ ，
河北省

的茎腐病病原主要是 ����‘ “ 二
�

���介�肚
，

其次是 �“ ��“ “ �
���，认����二

�

��������。

年昊全安报道
〔”
巧����� �����’���� 是玉米茎腐病的病原菌

，

而 ��������
，������、 � 则

不是
，
至少不是主要病原菌

。
����年晋齐鸣报道

〔�，，

吉林省玉米茎腐病病原菌是以 ��

����������� 为主
，
其次为 �

�

��������朋
�
和巧认�

��
�

���
� 。

综上所述
，

无论是国外还是国内
，
不同地区病原菌的种类不同

。

在国内目前报道有争议

之处是巧�����
�

���
�

是否是唯一的茎腐病病原菌
�

�
�

� 接种方法
，

抗病性和评价方法

接种方法是抗病性鉴定中的关键技术
，

国内外对此做了多方面的研究
，

相继提出了注

射
、

打孔
、

牙签和根部接种等方法
。
����年 �����

，
�

�

�
� ，
提出

〔
���牙签法在地上第二茎节间

接种
，

时间以抽丝
、

散粉期为宜
。

剖茎调查
，

根据基节髓部变褐面积大小分级
，
以病指数评价

品种的抗病性
。

美国 �������� 州立大学的 ������
，

����
�������提出

��日，
用注射器接种方法

，

在

玉米抽丝后的 �一�周内
，

用注射器将菌液注射到茎基第二节组织内
，

仍以病指数评价品种

的抗性
。
����年徐作庭采用成株期根部接种法

〔�，。
����年晋齐鸣提出播种时接种方法

〔幻 ，

认

为茎腐病 自根系侵入
，

侵染整个生育期
，

根部接种能反映 自然状况
，

能较准确地评价品种抗

性
。

����年姜晶春提出
〔，。，，

在多年重茬的重病区病圃内
，

以 自然发病进行抗病鉴定
，

能较客

观地反映品种的抗性
，

这一观点与美国目前茎腐病抗性鉴定方法一致
。

综上所述
，

各种接种

方法
，

可根据试验 目的分别采用牙签
、

注射接种
，

能较好地表现品种抗扩展的能力
。

根埋法能

表现抗侵入能力
。

�
�

� 病原菌侵染规律及病害流行规律和防治措施

侵染规律方面的报道较少
。
����年晋齐鸣提出

〔‘ ，，，
玉米茎腐病病原菌在植株整个生育

期中均能从根系侵染
。

品种抗性表现于侵染高峰期不同
。

感病品种在散粉期以后为被侵染

的高峰期
，

抗病品种在灌浆期以后进入被侵染的高峰期
。

病原菌在灌浆期以前只能侵入到植

株的根系
，

以后则扩展到植株地下茎部及茎节内
。

在适宜条件下
，

乳熟期显症
。

����年宋玉探报道
〔，�，，

玉米茎腐病发生与品种
、

土壤
、

连作和密度有关
。
����年马秉元

提出钾肥可减轻玉米茎腐病的发生
，

推迟发病期
，

平缓病情的发展
。
����年张超冲认为

〔�，，

播期
、

温度
、

降雨及土壤渍水等因素与茎腐病的发生有着密切关系
。

在玉米茎腐病的防治上
，

美国以利用抗病品种为主要手段
，

同时筛选木霉菌等生物制剂

防治由镰刀菌和腐霉菌引起的茎腐病
。
����年孙秀华研究表明

〔‘�，，

追施钾肥并与氮
、

磷肥配

合施用对茎腐病有显著的防治效果和保产作用
。

总之
，

防治此病
，

应采用以抗病品种
、

栽培措

施为主的综合防治措施
。

� 玉米丝黑穗病

玉米丝黑穗病是我国春玉米区危害较重的病害
。

近几年
，

随着玉米感病杂交种的连年种

植
，

连作面积增多
，

病害不断蔓延加重
�

一般发病率 ���左右
，

严重年份个别品种达 ���以

上
。
����年白金凯报道

〔���
，

在吉林
、

黑龙江
、

辽宁
、

内蒙
、

河北
、

山西
、

陕西
、

四川和广西等省区

的春玉米区
，

每年因玉米丝黑穗病危害减产达 �� 万吨
。
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经我国几代农业科学工作者的努力
，

对玉米丝黑穗病症状表现
、

病原菌种类
、

侵染循环

以及流行规律等
，

都已研究得比较清楚
�

从 �� 年代末起
，
已进入防治研究阶段

。

当时
，

并无

特别有效的防治方法
，

主要靠品种的自然抗性
，

结合轮作倒茬等农业栽培管理措施
。

化学防

治上
，
一般用多菌灵

、

五氯硝基苯
、

苯来特等药剂作种子处理
，

防治效果仅有 �������
。

��

年代末
，

随着一批新型内吸性杀菌剂的问世
，
使该病的化学防治效果显著提高

。
����年吉林

省农科院吴新兰开展新药剂防病的筛选应用研究
，

首次将残效期较长的三哇类杀菌剂�粉锈

宁
、

轻锈宁�用于种子处理
，
防治玉米丝黑穗病

，
防治效果达 ���一���

〔���
。 “
七五

”
期间

，

对

玉米丝黑穗病的防治研究
，
主要是在推广多抗杂交种�丹玉 ���和抗病品种�吉单 ���

、

中单

�号
、

四单 �号等�基础上
，
又筛选鉴定出多个多抗自交系及杂交种

，

如吉单 ���
、

四单 ��
、

四

单 �� 和长单 �号等
，

结合药剂防治
，
取得显著效果

。

�� 年代末
，

种子包衣剂的研制成功
，

进

一步提高了玉米丝黑穗病的化学防治水平
。

种子包衣剂含杀菌剂
、

杀虫剂
、

微肥
、

生长激素等

多种成份
，

病虫兼治
，

增强植株的抗逆性
，

为种子发芽
、

出土
、

苗期生长提供了良好的保护和

治疗作用
。

进入 �� 年代
，

种子包衣剂又有了新的技术改进
，

由原来的单一型发展到多功能系

列型
。

����年任金平等
〔 “ ，
对多功能系列种衣剂防治玉米丝黑穗病

、

高粱黑穗病作了试验研

究
，

认为应用种子包衣技术是防治种传和土传病害
、

地下害虫和苗期害虫的最佳措施
，
平均

防治效果为 ��
�

��一��
�

��
，

增加保苗 ���以上
，

对植株生长具有显著的促进作用
。

目前
，

防治玉米丝黑穗病
，
只要注意选用抗病品种

，

辅之以种子包衣等综合防治技术
，

基

本可以解决问题
。

� 玉米纹枯病

玉米纹枯病主要危害玉米叶鞘
、

叶片
、

果穗及茎秆
，

病部产生云纹状大斑
，

严重时果穗干

缩
、

霉变
，

造成较大损失
。

�� 年代以后
，

随着玉米种植面积的迅速扩大和重茬面积增加
，

纹枯

病发展蔓延很快
。

谭复顺等������在湖北省梯归县调查
，

全县 �������，
玉米

，

发病 �� ���

��
� ，

成灾 ���� ��
� ，

平均发病率 ��
�

��
，

平均病情指数 ��
�

�
，

平均损失率 ��
，

��
。

蒋海霖

等 ������报道
〔���

，

江苏省如皋市新民乡一块玉米 田
，

连续 �年种皋单 �号
，

发病率高达

���
，

病情指数 ��
，
比同种不重茬的高 �倍多

。

宋佐衡������调查提出
〔 ‘ ，，，

辽宁省多数玉米

品种对纹枯病抗性不强
，

发病较重
，

平均发病率达 ��
�

��
，

损失率在 ���以上
，

制种田发病

更重
。

������
，
�

�

�
�

等������报道
〔翔

，
美国阿坎萨斯州与水稻 �年连茬的玉米纹枯病发

生严重
，

发病率 �������
。

�
�

� 纹枯病的病原菌种类

玉米纹枯病病原菌种类鉴定
，

戚佩坤���“ �报道 〔川
，
引致玉米

、

高粱纹枯病的是禾谷薄

膜菌�尸����’������� ���������
。

宋佐衡������认为
〔，” ，
玉米纹枯病菌的无性时期为半知菌的

立枯丝核菌����
�������

� �������
、

禾谷丝核菌��
� ‘ ��������和玉米丝核菌��

�

���召��个种 �立

枯丝核菌的有性阶段是瓜之革核菌�������动��。
�
��������

��
，

也有记载是禾伏革菌��
����

�

���� ���������
。

高卫东������认为
〔，‘，玉米纹枯病菌是立枯丝核菌的 ���一��

、

��，一��
、

��
一

�
、

��
一

�与禾谷丝核菌��
� 。

���
���’��和 ���

一

�
、
���

一

�
、
���

一

�
、

���
一

�
、

���
一
��等菌丝

融合群
，

其中 ��，一�� 为优势种
，

致病力也最强
。

�
�

� 纹枯病的发生规律

玉米纹枯病的侵染循环规律较为明确
，

该病菌主要以菌核在田间越冬
。

翌年
，

温湿度条
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件合适
，

越冬菌核萌发
，

侵入寄主引起发病
，

成为初次侵染来源
。

病叶片和叶鞘相互搭接及雨

水反溅是造成 田间再侵染的重要途径
�

宋佐衡������认为
〔，�，，

不同玉米品种对纹枯病的抗

性存在明显差异
。

一般生育期长的中晚熟品种
，

病害发生时间长
，

病情相应较重
。

陈方

������调查
〔切

，

浙江省秋玉米九十早发病率 �
�

��
，

黄蒲 ��
�

��
，

甜玉 �号 ���
�

赵桂东等

������调查
〔川

，
掖单 �号平均病株率 �

�

���
，
而掖单 ��

、

掖单 �� 平均病株率 ��
�

��和

��
�

���
。

病害发生与栽培管理及长势等也有密切关系
。

氮肥施用过多
，

长势偏旺以及地势

低洼
，

排水不良的田块发病重
。

蒋海霖等������调查
“���

，

长势偏旺田病情指数 �
�

��
，

比长势

正常田高 ��
�

��� �地势低洼田病情指数 �
�

��
，
比地势较高田高 ��

�

���
。

朱惠聪������报

道
〔川

，

倒折地段
，

平均发病率为 ���
，

病情指数 ��
�

��未倒折地段的发病率 ��
�

��
，

病情指

数 �
�

�
。

发病轻重还受温湿度影响
。

宋佐衡������认为
〔���

，
一般 �月 �� 日一�月 �� 日这 ��

�内雨 日
‘

达 �� �以上
，
相对湿度在 ���左右

，
日平均温度 ��一��℃ ，

当年发病率可达 ���

一���
，

产量损失达一成以上
，

若雨 日在 �� �左右
，
日平均温度 ��一��℃ ，

发病率为 ���左

右
，
产量损失 �写���

。

�
�

� 纹枯病的防治

防治上
，

因为遗落田间越冬的菌核是该病发生的重要侵染来源
，
所以轮作倒茬是经济有

效的防病措施
。

剥除病叶结合涂药也有很好的防治效果
�

卿九龄������作了摘除病叶防治

玉米纹枯病的研究
〔���

，

认为摘除病叶后茎秆患处涂井岗霉素
，

�� �后防效高达 ����
，

�� �

后防效仍达 ��
�

��
。

并试验在心叶期摘除下部 �片叶或 �片叶
，

对生长发育和产量均无影

响
。

药剂试验
，

各地试验有井岗霉素
、

多菌灵
、

托布津
、

退菌特和粉锈宁等
，

其中井岗霉素最

好
。

蒋海霖������试验
〔川

，
每公顷喷洒 ���� �� �写井岗霉素

，
校正防效可达 ��

�

��写
。

除

此之外
，
应用抗病品种

，
加强栽培管理

，

增施钾肥
，

避免重茬连作
、

间作或宽窄行种植
，

以降低

玉米株间湿度
，

对病情均有控制作用
。

� 玉米全蚀病

玉米全蚀病菌是广寄主病菌
，

小麦
、

玉米
、

高粱和谷子等禾本科作物均能侵染
。

早在 ��

年代
，

山东
、

内蒙和甘肃就有小麦受害的报道
�

����年姚健民等
‘���首次在铁岭发现大面积生

产田玉米发生全蚀病
。

普查结果
，
�� �����，

玉米
，

全蚀病面积占 ��
�

��
，

其中轻病 ��
�

��
，

平均减产 ��
，

重病田占 �����
，

平均减产 �������
。 ，

���������年又进行了大面积调

查
，

从黑龙江
、

吉林
、

河北
、

内蒙
、

山西
、

陕西
、

山东和河南等北方数省均采集到了病根茬
，

并分

离出全蚀病菌
。

�
�

� 全蚀病的症状

玉米全蚀病菌致便植株早枯
、

根部呈栗褐色
，

坏死腐烂
�

典型症状为根基变黑发亮
，

形成

“
黑膏药

”
症状

。

王玺仁������对夏玉米全蚀病菌苗期侵染过程进行了观察
，
玉米在 ��℃温

度下
，

播种 ��种子发芽后即被侵染
，

根皮呈现黑色条斑
，

病根率达 ���一���
��� �后

，

几

乎全部根布满黑色病斑
，

种子根呈
“
黑膏药

”
状

，
病根率达 ���以上

〔川
。

�
�

� 全蚀病的病原菌种类

五米全蚀病菌的分类
，
国际上已报道全蚀病菌里有 �个变种

，
即禾顶囊壳菌小麦变种

、

水稻变种和燕麦变种
�

姚健民������经过对辽宁和北方一些省标样的多次分离纯化获玉米

全蚀病菌 �� 个菌株
，

与国际已知全蚀病菌 �个变种的标准菌株进行研究比较
，

确定为一个
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�

禾顶囊壳菌玉米变种 〔������
��

���
���脚����’������

·

���� ��������� ���
·

������

��� �� ��
�

〕 〔，，〕 。

�
�

� 全蚀病的发生规律

姚健民还对玉米全蚀病的发病规律作了研究
，
认为玉米全蚀病菌是较严格的土壤寄居

菌
，

只能在根茬组织内于土壤中越冬
�

翌年
，

病菌自苗期种子根侵入向次生根蔓延
，

使根皮变

色
、

腐烂坏死
。

病菌在根系上活动受土集湿度影响
，
���月份病菌扩展较缓慢

，
���月份随

着气温升高和雨量增加
，

病害迅速发展
，

在玉米灌浆乳熟期
，

地上植株开始显病
。

陈吉霞

������作了在不同土质类型条件下发病程度的研究�
，，
认为玉米全蚀病发生轻重与土壤类

型有关
，

沙土
、

壤土发病重
，

粘土发病轻
，

即随土壤通气性的增加而发病程度加重
�

认为可能

与土壤 ��
�

浓度或土壤 �� 值有关
。

姚健民������认为
〔���

，

砂壤土发病重于壤土
，

洼 地重于

平地
，

平地重于坡地
。

白茬地和低量有机肥地发病均重
，
���月高温多雨发病重

�

�
�

� 全蚀病的防治

玉米全蚀病的防治
，
目前在品种抗性上尚未发现免疫和高抗材料

，

骨干自交系均感病
，

故应种植较抗和耐病品种
�

姚健民������报道
〔���

，

沈单 �号
、

铁单 �号和复单 �号等发病较

轻
，

可作为耐病品种使用
。

轮作倒茬
、

翻耕灭茬
，

增施有机肥
，

合理施用氮
、

磷
、

钾肥
，

发挥品种

的抗病增产潜力
。

化学防治
，
曹鹏翔������曾作过室内菌剂平板抑菌测定

、

盆栽药效测定和

田间试验
。

筛选出三哇类内吸杀菌剂三哇醇和三哇酮
，

是防治玉米全蚀病的较好药剂
�

田间

试验
，

穴施 ��三哇醇和 ��三哇酮颖粒剂每公顷施 ��
�

���
，

病情指数下降率分别达��
�

。 �

和 ���
，
玉米增产分别为 ��

�

��和 ��
�

��
〔��，。

王玺仁等������试验用速保利等药剂防治玉

米全蚀病
，

结果表明
，

速保利
、

粉锈宁
、

苯菌灵均有较好的防病效果
，
尤其速保利拌种或颗粒

剂穴施
，

效果优于其它药剂
�

玉米种衣剂有刺激幼苗生长作用
，

对全蚀病也有一定效果
〔州

。

土传病害生物防治在我国还是起步阶段
，

但越来越受到重视
。

国外
，

生物防治早已成为

研究热点
。

美国
，

由于化学药剂的禁用
，
生物防治已成为当前主要的防治手段

。

刘杏忠

������报道
〔���

，

美国土传病害生物防治取得一些进展
，
已有一些产品登记注册

，
走向市场

。

例如 ������ 及其合作者以木霉为研究对象对种子处理技术进行了系统研究
，

提出了固体

基质预处理和双层包衣技术
，

同时还研究了调节种围的 �� 值和添加选择性的化合物
，

使生

防菌剂更好地发挥作用
。

这些技术已经商品化使用
。

玉米土传病害涉及种类多
，

传播范围广
，

危害面积大
，

发生严重
，
难以根治

，

在生产上威

胁极大
，

值得密切注意 ‘
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