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三江平原丘陵区玉米高产障碍

因素调控措施研究
‘

票永山

�黑龙江省农科院牡丹江农科所
，
牡丹江 �������

提 要 玉米是黑龙江省支柱粮食作物
，

提高粮食总产�
，

关键还是依靠玉米单位面积产量

的提高
。

本项研究从选择品种
，
适期播种

，
群体种植结构模式

，
施肥方式以及提高肥料利用率等方

面
，

选择出获得玉米高领产量的高产高效技术指标
，

供生产参考利用
。
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玉米是黑龙江省重要的粮食
、

工业
、

饲料兼用型作物
。

建国 �� 多年来黑龙江省粮食逐步

增产
，
翻番

，
其中玉米增产比重很大

，
约占增产量一半以上

。 “
九五

”
期间粮食总产要再上新台

阶
，

关键还是要提高玉米的总产量
。

由于耕地资源的有限和农作物种植结构的约束
，

欲提高

玉米总产量
，

就要从提高单位面积产量上挖掘潜力
，
因此

，

我们于 ����一����年开展了
“
探

讨三江平原低山丘陵川谷地制约玉米单产提高的障碍因素
”
的试验研究

，

并研究出相应的改

进措施
，

期待对生产有指导意义
�

� 影响玉米产量提高的 因素

�
�

� 自然因素

该生态类型区多山前漫岗丘陵地带
。

由于过去盲目毁林开荒
，

使农业生态系统遭到严重

破坏
，
土壤白浆化

，
土质瘩薄

，

土壤自然肥力低
，
土壤粘重

，
容水量小

，
易旱易涝

，
低洼地得不

到合理改良利用
，

抗御旱涝灾害能力弱等
，

所有这些因素
，

不利于玉米的生长发育和产量的

提高
。

�
�

� 栽培因素

品种选用不当
，

结构单一
，

未能充分利用积温
，

栽培管理粗放
，

播种质量差
，

保苗株数少
，

铲趟不及时
，

次数少
，
施肥量不足

，
施肥方式

、

氮磷钾配比不当
，

肥料田间损失大以及未能依

据不同品种特性确定采用相应的栽培技术措施等
，

极大地降低了玉米的产量
。

� 提高玉米产量的措施

�
�

� 选择适宜品种
，

注意合理搭配

种子是增产的内因
，

一个优良品种具备着许多质与量遗传基因的结合与重组
，
在适宜生

态条件下能充分发挥重组基因表现型优势
，
显示出特有品种增产的潜力

。

该生态区属于我省
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第二积温区
，

间有少部分第三积温带
，

热量资源比较丰富
。

应用能够充分合理利用热量资源

的玉米高产品种
，

是达到玉米高产诸技术的首要任务指标
。

该区多年种植生育期 ��� �以内

的品种
，
我们将生育期 ��������的品种引入该区种植

，

结果均能正常成熟
，

多利用积温

���℃左右
，
产量有大幅度增加

，

在原有平均公顷产量 ������基础上提高到 ������
，

最高

达到 �� �����
，
公顷产量增加 ���� ��

，
增产 ���

。

经过筛选试验
，
该区第二积温带肥水充

足的漫坡平原地带以种植牡 ���
、

白单 �
、

牡 ���
、

四早 �为主的品种布局较为适宜
。

其他地

带及积温带以种植牡 ���
、

牡 ��� 为主
，
搭配种植合玉 ��

、

东农 ���
。

这样的品种布局能够充

分利用当地的热量资源
，

避免有效积温的浪费
，

获得玉米高额产量
。

�
�

� 注意播种期
，

提高播种质�

玉米的播种期以地面温度稳定通过 ��℃为标志
，

该区气候条件以 �月 �� 日至 �月 �日

为适宜播期
，

该期以前播种容易引起粉子现象
，
该期以后播种

，

保苗不好
，

出苗不齐
，

浪费有

效积温
�

播种时要做到抢墒播种
，

种子催芽处理
，

公顷播种量 ��
�

���干种子
，

播种后覆土深

浅一致
，
一次播种保全苗

。

�
�

� 建立最佳群体结构模式

合理的玉米群体结构能够减少个体植株间的竞争矛盾
，

使个体植株生长发育健壮
，

群体

协调生长发育
。

减少株间漏光损失
，

合理地利用水
、

肥
、

气
、

热
�

第二积温区牡 ��� 品种不同

群体结构产量差异较大
，

以公顷保苗 �
�

�万株产量最低
，
�

�

�万株次之
，
比最低产量增产

��
�

��
，
�

�

�万株排在第二位
，

增产 ��
�

��
，
公顷保苗 �

�

。 万株产量最高 �� ���
�

���
，

增产

��
�

��
、
可见

，

不同群体结构株间竞争矛盾不同
，

对水
、

肥
、

气
、

热资源的利用率也不同
�

经模

型选优
，

第二积温区玉米品种合理的群体动态结构模式为
�

最大叶面积指数 �
�

�一�
�

�
，
最适

光合势 ����一������
， ·

�
，

最高生物产量 ����������������
，，

公顷保苗株数 �
�

�一

�
�

�万株
，
经济产量与光合势的回归模型 �一�

、

�����’ 一
“��“ ，

生物产量与经济产量的回归模

型为
、 ，
一�

�

������’ ‘ “�����
。

第三积温区中低肥条件下
，

产量由高至低的玉米密度为公顷保苗

�
�

�万株
，
�

�

�万株
，
�

�

�万株
，
�

�

。 万株
，

最高产量为 ���� �����
， ，
比公顷最低产量增产

��
�

�� �高肥条件下
，

产量由高至低的玉米密度顺序为公顷保苗 �
�

�万株
，
�

�

�万株
，

�
�

�万株
，
�

�

。 万株
，

最高公顷产量 ����
�

���
，
比公顷最低产量增产 ��

�

��
。

经模型选优
，

第三积温区中低肥条件下玉米群体合理的动态结构为
�

最大叶面积指数 �
�

�一�
�

�
，

最适光

合势 ����一�����
， ·

�
，

经济产量系数 �
�

��一�
，

��
，

公顷保苗株数 �
�

�一�
�

�万株 �高肥条

件下群体合理的动态结构为
�

最大叶面积指数 �
�

���
�

�
，
最适光合势 ��������� �

， ·

�
，

经济产量系数�
�

��
，

公顷保苗株数 �
�

�一�
�

�万株
。

�
�

� 提高肥料利用率

在玉米增产技术措施中
，

施用化肥是最重要的一项措施
。

玉米产量高
，

需肥量大
，

主要以

吸收氮肥为主
，

磷
、

钾肥次之
。

掌握正确的施肥技术
，

提高肥料利用率是玉米高产施肥技术的

关键
。

玉米施肥方式生产上常见有三种形式
�

种肥一次性施肥
�
种肥和七叶期追肥共二次施

肥 �种肥
、

七叶期追肥和大喇叭口肥共 �次施肥
�

根据研究的结果和玉米生长发育特性分析
，

共 �次施入总施肥量的施肥方式
，

肥料田间损失小
，

防止了玉米生育后期脱肥现象
，

延长了

玉米营养生长和生殖生长并进的时间
，

能够增加玉米子粒的库容量
，

提高玉米产量
，

是较为

适宜的施肥方式
。

具体施肥量为
�

公顷施纯氮 �����
，

纯 �
�
�

�����
，

纯 ��
�����

，

磷
、

钾肥做

种肥一次施入
，

氮肥分三次施入
，

即种肥
、

七叶期追肥
、

大喇叭 口肥
，

三期肥量的比例为
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� � � � �
。

肥料的利用效果不仅与施肥时期有关
，

而且与氮
、

磷
、

钾的配施比例有关
，

在不施氮肥只

施磷
、

钾肥的情况下
，

产量最低
，
比只施氮肥减产 ��

�

���
。

氮
、

磷
、

钾配施比单施氮肥产量

高
，

增产幅度为 �
�

������
�

���
，

平均增产 �
�

���
。

在公顷施氮
、

磷
、

钾总量一定的情况下
，

氮
、

磷
、

钾以 � � � � �
�

�配施比例增产效果好
。

氮
、

磷
、

钾三种肥料在玉米产量形成过程中所

起作用不同
，
施用氮肥增产效果明显

，

磷
、

钾肥能够促进氮肥的肥效
，
在适宜的氮

、

磷
、

钾配比

条件下
，
三者能够相互促进为玉米吸收利用

，
促成玉米高产

。

即使是最适宜的施肥方式和氮
、

磷
、

钾配比
，

肥料的利用率也只有 �������
，

氮肥施

入土壤后有相当一部分挥发损失掉
，

既影响了玉米正常生长发育对氮素的需求
，
又造成了很

大的经济浪费
，
为减少氮素损失

，
提高肥料利用率

，

我们研究应用了保氮剂物质
，
肥料中加入

保氮剂后
，

使氮素田间损失率降至 �
�

�����
�

��
。

试验结果表明
�

氮
、

磷
、

钾肥配施做种肥

一次性施肥加入纯氮量 �� 倍的保氮剂
，

较其它施肥方式配加保氮剂效果好
，

增产幅度大
。

较

不加保氮剂的一次性施肥处理增产 ��
�

��
，

较不施肥处理增产 ��
�

��
。

相同肥量配施保氮

剂的处理
，
其植株体和子实的含氮量增加

，
各项生理指标均比相同肥量配比不加保氮剂处理

高
。

保氮剂的作用机制在于能将氮素吸附住
，
减少挥发损失

，
而吸附住的氮素又能在土壤中

逐步释放
，

供玉米各生育阶段生长发育期对氮素的需求
。

由此可见
，

保氮剂的应用
，

既减少了

氮素的田间损失
，

提高了肥料的利用率
，
又减少了施肥次数和用工量

，

是经济
、

高效
、

高产施

肥的可行性途径和措施
�

� 小 结

本项研究经过 �年时间
，

探讨了丘陵川谷地区影响玉米产量因子效应发挥的因素
，

指出

欲提高该区玉米产量应从品种和栽培因素两方面着手
。

在选择适宜品种的前提下
，
应注意品

种的适宜播期和建立最适群体结构模型
。

在该区生态条件下
，

氮素的挥发损失相当严重
，

而

保氮剂的应用既减少了多次施肥的麻烦
，
又提高了肥料的利用率

，

其应用前景和效益是可观

的
。

玉米产量形成是由产量因素和栽培因素组成的复杂系统
，
因此

，
必须根据品种特性

，
各

项栽培措施选择最优的组合
，

才能促使产量构成因素间协调发展
，

最终获得高产
。


