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高吸水树脂在农业上的应用

李桂娟 刘 芳

�吉林工学院化工系
，

长春 �������

提 要 本文简单介绍了高吸水树脂的发展
、

性质和性能及分类和用途
�

重点介绍了在农业

上的应用
，

可以作为农作物的保水剂
，

提高作物的抗旱保墒能力
�
能够提高种子发芽率

，
并使作物

出苗时间提前
�
能提高作物栽培成活率

，
应用于大田作物增产增收效果显著

。
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� 概况

高吸水树脂�����
��������� ����� ������是 ��年代开发的一种新型高分子聚合物

，
��

年代以后得到了迅猛的发展
，

直至 目前
，

一直保持着良好的发展趋势
。

全世界的生产量逐年

增长
，

预计随着农业和治沙等方面的应用突破和扩大
，

其生产量和需求量将会出现迅猛的增

加
。

����年
，

美国农业部北部研究中心������
，

首先用丙烯睛与淀粉接枝共聚后再用氢氧

化钠水解
，

合成了淀粉基吸水剂
，

从而开发了一种新型高分子材料 一 一高吸水树脂
。
����年

由美国的 ��������������。 。 研制成产品并实现了工业化生产
，

从而进入市场
。

以后
，

日本
、

西

欧等国也相继研制出了吸水剂
，

并且类型和种类越来越多
。

目前
，

无论是生产能力还是种类

及应用
，

日本都居于领先地位
。

我国于 �� 年代后期也相继开发研制出二十多个类型的高吸

水树脂
。

�
�

� 性能

高吸水树脂具有超强的吸水性能
，

吸水能力为自身重量的数百倍至数千倍
，

最高可达

����倍
。

吸水速度快
，

被吸收的水分呈凝胶状
，

失去流动性
。

并且无毒
、

无味
、

无色透明
，

吸水

稳定性好
，

一般压力难于将水排除
，

具有防雾
、

耐热
、

耐候性能
。

可以作为吸水剂
、

脱水剂
、

增

稠剂
、

缓释剂
、

保鲜剂等使用
。

� � 分类

按高分子分类
，

可分为天然高分子吸水树脂和合成高分子吸水树脂
。

夭然高分子类主要

以淀粉系列为主
，

即用天然高分子原料与合成单体接枝共聚
。

合成高分子类主要以丙烯酸类

或聚乙烯醇类为主
，

即用合成单体经交联共聚而制得
。

按产品形式分
�

有粉末状
、

颗粒状
、

球

状
、

纤维状
、

薄膜状
、

非固定形
、

液态等
。

�
�

� 结构与吸水机理

高吸水树脂不同于水溶性聚合物
，

也不同于吸附性聚合物
。

水溶性聚合物是某些带有极

性基团的聚合物在水中先溶胀而后溶解
�吸附性聚合物是一种具有特殊表面性能的巨大网

状结构的功能性聚合物材料
。

而高吸水树脂是使水溶性聚合物在一定条件下进行接枝共聚
、

交联等一系列化学反应
，

形成不溶于水
，

但能高度溶胀的聚合物
。

高吸水树脂的吸水能力是

由于水中高分子电解质的离子相斥�渗透压作用�使分子扩大
，

交联结构等作用又控制着扩

大这样的相互作用而产生的
。
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�
�

� 用途

高吸水树脂的产品形态很多
，

因而能够满足不同的需求和用途
�

目前
，

全世界范围内
，

主

要用途为卫生用品
，

如婴儿尿布
、

妇女卫生巾等
，

约占总需求量的 �������
。

高吸水树脂

作为一种新型功能高分子材料
，

已在卫生用品
、

工业
、

日用化工
、

电子电气工业
、

土木建筑
、

农

林园艺
、

食品
、

医疗
、

化妆品
、

保鲜
、

纤维
、

渔业等方面获得了广泛的应用
，

其前景广阔
。

� 农业上的应用

由于高吸水树脂可吸收自身重几百倍至几千倍的水分
，

不仅吸水量大
，
吸水速率快

，

是

一种保水性非常强的材料
，

而且吸持的水分具有可逆性
，

可以被植物吸收和利用
，

并能够在

作物的根系附近形成一个局部湿润环境
。

对作物来说
，

能很好地起到
“
微型水源

”
的作用

。

�
�

� 农作物保水剂

农作物在生长过程中一直都需要足够的水分
，

而高吸水树脂可将水分吸收后
，

再逐渐缓

慢地提供给作物
，

从而有效地防止了水分的流失和蒸发
，

促进了对作物的水分供应
，

达到保

墒抗旱的作用
。

对此研制出了相适应的保水剂
。

美国把吸水树脂当作是旱作农业保水剂的

一项重要措施
。

据报美国已用于大规模的农业保水剂试验
。
����年 日本沙漠开发协会为实

现干燥地区节水型农业
，

在埃及建成了生产保水剂的中试车间
，

明确宣布要用作农业土壤保

水剂
。

我国许多科学工作者也做了大量的农业保水剂的研究工作
，

张秉刚等人研究了吸水树

脂对土壤保水的理化性质
，

对作物生长的影响
。

陆文龙等人报道了吸水树脂在农业上的基础

应用研究
。

陈雪芹等人报道了吸水树脂对土壤保水性能的研究
，

在土壤中使用 �
�

��的吸水

树脂
，

土壤保持水分的时间可延长近 �� �
。

许多科学者的研究证明
，

将吸水树脂加入土壤后
，

土壤的贮水量不仅增加
，

而且干燥速度变慢
。

高吸水树脂是土壤保水的最好材料
，

它不仅提

高了土壤保水能力
，

为作物生长提供了足够的水分
，

而且能够调节耕层土壤水分的供应
，

改

善土壤理化性状
，

调节土壤的固
、

液
、

气三相结构
，

使液相结构比例增加
，

对提高作物根系供

水能力有明显的作用
。

同时能够增大土壤孔隙度
，

缓和土壤温度变化
，

增加土壤团粒结构
。

不

仅能够保水
，

还具有提高土壤的保肥性能
，

是合理利用 自然水分的一项重大技术措施
�

�
�

� 蔬菜栽培应用

日本鸟取大学研究小组通过栽培黄瓜
、

西红柿和棉花等试验
，

结果证明
����

的农田掺

进 ��� ��按粘土 ���
，

树脂 ��
、

水 �� 的重量比混合�的保水剂
，

就可以节省 ���的水
。

即使

在干燥的条件下
，

吸水树脂仍可很好地保存土壤中的水分
。

松源农专王彪等人在甘蓝栽培实

验中
，

应用吸水剂使作物返青期提前了 ��
，

李桂娟等人在辣椒
、

茄子栽培实验中
�

施用吸水

树脂的蔬菜不仅成活率高
，

长势上也明显表现出高而强壮
，

杨瑞长等人在食用菌栽培中探索

了应用吸水剂的效应
。

实验证明
，

在蔬菜栽培中应用吸水树脂
，

不仅提高了出苗率
、

成活率和

返青期
，

而且还可以使出苗时间提前 �一��
。

�
�

� 农业大田应用

吉林工学院与松源农专合作
�

连续二年在农业大田进行了玉米
、

大豆的田间小区和大面

积示范实验
。

北京农业大学
、

昌吉农业站等也分别在小麦
、

玉米
、

水稻等作物上进行了田间实

验
。

这些实验说明
�

农业大 田施用吸水树脂
�

是一项提高作物抗旱能力
，

促进作物生长发育
，

增产增收的强有力措施
。

是提高农业经济效益的新途径
。

通过 田间对 比实验
，

玉米增产

���
，

大豆增产 �
�

��
。

在保水性能差的风沙土上增产效果更为明显
，

玉米达 ��
�

��
，

大豆
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达 ��
�

��
，

其中
，

保苗株数增加 �
�

��
�
空秆率降低

，

施用高吸水树脂的空秆率为 �
�

��
，

对

照的空秆率 �
�

��
�
玉米单穗重增加最明显

，

达 �
�

�� �
大豆平均结粒数增加 �

�

��
，

千粒重

增加 �
�

��
。

其它构成产量要素的如行粒数
，

穗行数
，

百粒重等项都有明显增加
。

农业大 田实

验证明
，

高吸水树脂不仅在春耕时具有保水保墒作用
，

而且全年都有有效利用土壤和空气中

水分的作用
，

对防治病虫害也有积极的作用
。

其安全性问题
，
已得出肯定的结论

，

无任何副作

用
。

�
�

� 绿化沙漠和植树

日本与埃及合作
，

在埃及沙漠中进行了一项利用高吸水树脂绿化沙漠的宏大工程
，

在沙

漠上建立绿洲
，

并得出肯定的结论
。

对于沙漠农地改 良来说
，

高吸水树脂是一种极好的材料
，

是实施把干燥地带改造成农田的强大 力量
。

长春应化所与有关部门合作
，

应用吸水树脂植树

近 ���� 万株
，

提高成活率 ��
�

��
，

直接增收 �万元
。

目前
，

应用吸水树脂植树
，
已得到广泛

的开展
。

�
�

� 施用万法

目前
，

高吸水树脂在农作物 七的施用方法有
�

浸种
，

种子包衣
，

栽培时作育苗土添加剂
，

吸水剂蘸根
，

制成水凝胶状
，

与种子一起点播
、

散播等
。

长春应化所研制的高吸水树脂种子包

衣剂
，

共包衣播种 ����� ��� ，

增产达 ���
，

农民增收 ����万元
，

投入产出比达 �
� ��

。

松

源农专在大 田实验中采用的吸水树脂与玉米种子一起点播
，

与大豆一起散播的方法
，

简便

易行
。

�
�

� 效益分析

吸水树脂在大 田上的应用研究结果表明
，

经济效益是明显的
。

经多点试验测算
，

按每公

顷施用 �����吸水剂计算
，

玉米每公顷净增产量 ������
，

大豆公顷净增 �����
，

扣除吸水

树脂费用
，

玉米每公顷可纯增收入 �� 。 元
，

大豆可纯增收入 ���元
。

除增产增收外
，

在干旱和

半干旱地区还可以代替春播时的坐水种方式
，

与坐水种相比
，

每公顷可节省一台班车次和三

个工时
，

每台班车次的费用基本与吸水树脂费用相当
，

这样仍可提高工效 �倍以上
。

省工省

时
，

降低生产成本
，

对缓解春耕劳力紧张
，

保证及时抢墒播种是十分有意义的
。

我国干旱和半干旱土地占总可耕面积的近 ���
，

因此
，

高吸水树脂在农业上具有广泛

的应用价值
，

为节水
，

增产增收
，

降低劳动强度开拓了一条新的途径
，

具有广阔的应用前景和

现实意义
。
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