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德 国农作转病 虫害种类及其 生 肠 防 治 研 究

马春森

�吉林省农科院植保所
，

公主岭 ����。 。 �

提 要 本文概述了德国的玉米
、

麦类
、

马铃薯
、

甜菜和十字花科作物上的主要病虫害种类

及发生为害情况
�

对德国小麦病虫害研究内容和手段
�

以小麦为主的病虫害计算机模型研究
�

与

作物育种相结合的病虫害抗性研究和植物保护机械作了阐述
�

介绍了德国害虫生物防治研究的

方向
，
利用赤眼蜂防治害虫的种类

，

繁蜂和 田 间释放技术
，

其他天敌的繁殖利用和农药对天敌的

副作用等方面的研究情况
。

关键词 农作物 ，病虫害
�
种类

�生物防治

笔者从 ����年 �月至 � 月在德国各地考察参观
。

虽然访问时间不长
，

同行间坦率的交

流
，

了解到德国植物病虫害和生物防治等植物保护研究的一些情况
，

开阔了思路
，

学到了不

少知识
。

� 德国农作物的主要病虫害种类及发生为害概况

德国位于中欧
，

介于北纬 ��
�

��至 ��
。

之间
，

夏季积温少
，

害虫的种类
，

特别是为害严重

的种类相对少
，

发生世代少
，

为害程度相对轻
。

但季节性的阴冷潮湿气候
，

使植物病害的发生

普遍且严重
。

德国主要的十类作物按照播种面积的大小依次为
�

冬小麦��
�

“ � ，

冬大麦

��
�

���
，

青贮玉米 ��
�

���
，

夏大麦 �
�

���
，

燕麦 �
�

��肠
，

冬油菜 �
�

��肠
，

甜菜 �
�

��肠
，

黑麦

�
�

���
，

马铃薯 �
�

���
，

玉米 �
�

���
。

�
�

� 玉米病虫害

玉米主要分布于下萨克森州
，

拜恩州
，

北莱茵
一

威斯特法伦州
，

巴登
一

符腾堡州四个州
，

占

全国玉米面积的 ��
�

��
，

其中青贮玉米 ���
，

粮食玉米 ���
。

玉米的主要病害有
�

茎腐病

����� ���� 。 �������
，
厂

�

�����
，��� ��‘�

，
��乃乙������ ���尸 ，

�
�

����龙
� ����

、

玉米瘤黑粉病 ��
���

�

���� �������
、

丝黑穗病 ���人���������� ���������
、

大斑病 ��
����，，�����

����� ���������
、

花

叶病毒病协了
口�� 。 �����

。
��’ ����

。

一般发生的病害还有
�

粗缩病毒病 �材
“ �� 。

��
“ �����

���
、

叶

小 斑 病 毒 病 �腼
�� 。 ���� 刀

��走�
、

立 枯 病 �����人�����
，
��������

，

力
����� �

，

炭 腐 病

�材
口��
���

�，��，���，‘� ������
、

穗腐病 ��
������� ���，�����

，
�

�

�����，二�� ���
，
���������� ���� ，

�
�

����走����
’

�
、

穗粒干腐病 �����
���� ��夕����

、

锈病�尸
����，��� �������

。

笔者在距柏林数十公里

处的 �������
����。 田间看到玉米瘤黑粉病的发病率很高

，

某些品种在 ���以上的植株上可

见白色瘤肿
。

步，、�寿的防治方法主要是抗病品种的选育
、

栽培和种子加工时用药处理
，

辅以田

间喷药
。

玉米的主要害虫为欧洲玉米螟�������
��’� 。 。 ������’��

、

禾谷溢管蚜�材云���������’�� ��’ �����
��，� �

、

麦 长 管 蚜 ����动�
�� ���，��召 �

、

瑞 典 麦 秆 蝇 �����，����� �����
。

此 外
，
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蛤输 ���

���
�
��

� �
�� �

、

叩头虫 ����������
、

鳃金龟甲������������
、

杂食云卷蛾 ����������

����
。 。
��

、

欧洲大蚊��，’���� ���������等亦造成不同程度的为害
�

欧洲玉米螟在德国有两种

生态型
，

对性外激素反应表现不同
。

�型为害玉米
，

是玉米螟的主要种群
，
�型则主要以一种

篙草为寄主
，

群体比例不高
。

玉米螟主要在德国南部发生为害
，

近年来正沿着莱茵河谷向北

扩展
。

玉米螟的防治措施有释放赤眼蜂
、

敌杀死喷雾
、

纹碎深翻玉米秸秆等措施
。

由于玉米

在德国 ���以上用来作青贮饲料
，

玉米螟的防治只在制种 田及粒用 田才显得重要
，

所以大

部分田间不需要严格防治
。

�
�

� 麦类作物病虫害

麦类作物占全德作物总面积的 ���以上
，

是该国最主要的作物
。

其主要病害有黄矮病

毒病 ������� ������ ������
、

花叶病毒病���
���� ������ �������

、

赤霉病��
������� ��������

����������
、

雪腐病�����
��� �������

、

白粉病��
������ �������

、

颖枯病���
��� �������

、

眼

斑病 �尸����������
��

������ 人���
�����人������

、

全蚀病 ���
���动�

�� �����
����

、

大麦 条 纹病

���
���
���

�
�� �����，����

、

麦类条锈病 ������，��� ������’�������
、

麦类叶锈病 ��
�

��������
��

、

大

麦 叶锈病 ��
�

�������
、

秆锈病 ��
�

�������’��
、

燕麦冠锈病 ��
�

�������
、

散黑穗病 ���
�
�’����

�����
、

普通腥 黑 穗病 ��������� ‘ � �����
、

大麦 坚 黑穗病 ��������� �������
、

根腐和 叶枯病

����人���乙
���� 、 �������

、

小麦胞囊线虫病 �万
��������� ���，，� 。 �等 ��种

。

在 田间发病率高
，

严

重度大的病害是小麦白粉病和锈病
。

在下萨克森州到处可见发病率很高的麦田
。

由麦蚜传

播的小麦黄矮病亦很重
。

主要防治措施是栽培抗病品种
，

种子加工处理
，
必要时田间喷药防

治
。

麦类作物的主要害虫有
�

蛤输����

�
� ���

�

�
、

麦长管蚜�材�
���

�
���“ �

�������
、

禾谷

缀管蚜 �材砂����������� �����
�����

、

无网长管蚜 �������������� �����
、

黄地老虎 ��������
��
岁����

、

瑞典麦秆蝇��
���，����������

、

麦瘦种蝇 ������ �
�����

����等 ��余种
，

其中麦蚜是最

重要的害虫
，

在全德国普遍发生
，

吸取植株营养
，

分泌蜜露影响植株呼吸
，

传播黄矮病毒
。

各

地以农药防治为主
，

抗蚜品种和 自然夭敌保护利用的生物防治亦正在开始
。

为了防止蚜虫传

毒
，

冬前麦苗蚜虫可通过内吸药剂的种子处理来防治
�

�
�

� 马铃薯病虫害

马铃薯是德国人的主食
，
马铃薯在作物中占有重要地位

�

马铃薯的病害种类较多
，
以病

毒病 �卷叶病毒 ����
，

重花叶病毒 ���
，

奥古 巴病毒 ���
，

皱缩病毒 ��� 等�
、

软腐病

��二���� 。 �����
��� �

、

环 腐 病 ���，����������
��� �

动
�������� �

、

疮 痴 病 �������口阴口���

��������
、

晚疫病 ��勺������
�
�� �
���

��� ���
、

黑痣病 �����������
� ����，���

、

胞囊线虫病 ��了介

������������入��，�����发生普遍而严重
。

马铃薯害虫有马铃薯甲虫 �肠户��
，��。 ��� �����������。 �

、

桃蚜 ���
��� �����’����

、

跳 甲
、

蜷
、

蜗类等多种害虫
。

其中马铃薯甲虫是主要的害虫
。

�
�

� 甜菜病虫害

甜菜是德国最重要的糖料作物
，

播种面积仅次于麦类作物
，

而与油菜相同
。

甜菜的主要

病害有黄化病毒病�����
、

褐斑病�����
�
��

�
�� 乙��������

、

白粉病����
����� 加��

��等
�

种子加

工处理和抗病品种是防治病害的主要途径
。

甜菜的主要害虫有弹尾虫 ��叮
������， ���

�

�
、

桃蚜协如
��， ����������

、

黑豆蚜 ������

��乙
�尸�

、

甜菜隐食甲�八�
������ ��，，������

、

甜菜泉蝇�尸
���刀理�� 乙�����等 ��余种

。

�
�

� 十字花科植物病虫害
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德国十字花科植物主要是冬油菜
，

是食用油的主要原料
，
面积约与甜菜相同

�

十字花科

蔬菜
，

如菜花
、

甘蓝
、

萝 卜等亦相当普遍
�

其主要病害有立枯病 �乃
���’�� ���

�

���’��������
名汉口 。 �

，
��，� ���卯二�

、

油菜菌核病 ��
���������� �

�����
�������

、

黑胫病 ������
�����二�等

��种
。

�字花科植物害虫有蛤婉 �肠���
�
����

、

菜蚜 �召����
��
��

�君 乙��
����� 。 �

、

莱叶蜂 �八�人����

����� ���
�

��������
、

菜花露尾 甲�几肠��������
�������

、

甘蓝茎龟象 ���
�������

����� �

����
、

白

菜 籽 龟 象 ��
�

����������
、

芜 著 龟 象 ��
�

������������ �
、

油 菜 金 头 跳 甲 �����������

��妙
���������

��
、

芜首淡足跳甲��勿������
� �����

���
、

甘蓝夜盗�材
“ ������ ��

�������
、

大菜

粉蝶������
� ��� �������

、

瑞典芜著痪蚊���
�������� ����������

、

油菜英叶瘦蚊��
�������� ��

� ��

�’’ ����
、

萝 卜蝇������ 刀
�
����’��等 �� 种 。

由于德国位于欧洲中部
，

以上害虫种类亦普遍分布在中欧各国
�

� 德国植物病虫害研完

�
�

� 小麦病虫害研究

著名的哥挺根大学的植物病虫害及植保所的研究项 目有
�

小麦蚜虫及寄生性
、

捕食性天

敌的自然种群动态
，

蚜虫传病毒的规律
，

农药对蚜虫及天敌的作用
。

麦类真菌病害的流行与

预测
，

杂草种子在土壤中的存活
，

杂草综合防治
。

细菌与植物互相作用生理及组织学
。

真菌

复合侵染病害的诊断方法
，

真菌病害的生物防治及土壤微生物学
。

其中麦蚜的研究涉及领域

很宽
。

调查田间麦蚜及天敌种群数量的手段有
�

微机自动控制
，

带有多个样瓶的空吸式捕器

�������� �����可以在设定的时间内自动取样
，
得到空气中蚜虫及其它节肢动物的数量

�地

吸式捕器��一����利用机动产生的吸力得到麦苗及地面上蚜虫与夭敌的数量
�
陷井式捕器

�������������用于收集地面捕食性甲虫
�塑料盘诱蚜器 ���

����� ����� �����利用黄色诱蚜
，

得

到的蚜虫数量 �盆栽麦苗置于田间
，

每 �日更换
，

得到麦苗蚜虫数量
。

生长季的主要工作是 田

间采样
，

冬季在室内进行样品鉴定与分析
。

用酶联免疫过程分析蚜虫传播的大麦黄矮病毒
。

用红外摄象机观察分析蚜虫及天敌的行为
。

用同功酶
、

电泳等生化方法早期诊断蚜虫是否被

蚜茧蜂所寄生
�

实验研究内容有麦蚜田间种群动态
，

食蚜蝇的词养及对蚜虫的捕食作用 ，’田间地面捕食

性天敌的种类
、

丰盛度及对蚜虫种群动态的影响
，

寄生蜂对蚜虫种群动态的影响并以此指导

防治
，

农药对蜘蛛
、

步甲
、

虎甲
、

食蚜蝇的影响
，

农药防治蚜虫的技术
，

耕作方法对蚜虫的影

响
，

蚜虫传播病毒病的规律
，

蚜虫及天敌的行为
，

捕食性蜘蛛的饲养
，

食蚜澳蚊的饲养
，

弹尾

虫的人工饲养
，

蚜虫的人工饲养
，

蚜虫的人工饲料
，

步甲
、

虎甲的室内长期保存
。

�
�

� 病虫害计算机模型研究

位于 ���������� 的病虫害和农业生态系统模型研究所
，

开发组建了小麦生态系统模型

软件
，

由德国 �� 个地区的植保测报站及气象服务站提供数据观察服务
。

从 �� 年代开始
，
经

过十几年的不断修改和完善
，

成功地应用于小麦生态系统模拟
。

模型系统包括
�①冬小麦作

物模型 ��������一�一��������
，

模型中包括根部生物量
，

子粒生物量
，

穗数
，

地上营

养绿色生物量
，

同化库等分室变量
� ②麦蚜种群模型��������一����，

包括迁入群体
，

第

一
、

二龄幼蚜
，

第三
、

四龄幼蚜
，

若蚜
，

有翅蚜
，

无翅蚜等分室变量
�

③麦叶甲种群模型������

���一����
，

包括一至三龄幼虫
，

第四龄幼虫
，

卵
，

迁入雌虫等分室变量
。

④颖枯病的流行
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及杀菌剂的作用模型��������一 ����
，

包括第一至第五层叶片上潜伏侵染的面积和急性

侵染的面积
。

⑤小麦白粉病的流行及杀菌剂的作用模型��������一����，

包括第三片叶

潜伏侵染的面积和急性侵染的面积
� ⑥土壤水分模型��������一����，

从气象参数输入

日平均温度
、

降水
、

辐射量及相对空气湿度
，

从植物参数输入根深
、

植物覆盖度
、

标准株高及

蒸腾系数
，

可得到土壤水分
。

以上各子模型组合后
，

输入驱动变量即可得出计算机上的模拟

结果来
。

对马铃薯晚疫病和马铃薯甲虫组建了模拟模型
。

目前又编辑组建了植物保护咨询软件

包
，

可以提供德国主要植物病虫害的形态学
、

生物学
、

生态学
、

预测方法及防治措施等方面问

题的答案
。

�
�

� 与作物育种有关的病虫害研究

位于 �������的 ���种子公司的植物病理实验室主要研究甜菜
、

玉米
、

马铃薯等病

害
，

为育种家进行材料的抗病性鉴定
。

用酶联免疫过程鉴定甜菜对病毒病的抗性
。

还用接种

法鉴定甜菜抗胞囊线虫及 白粉病和褐斑病
。

对加工后的种子检测其表面的农药对病原菌的

作用
，

通常用培养皿上接酵母菌后
，

将种子置于其上
，

观察抑菌圈的存在与否
�

温室里种植大

量的幼苗供抗病性鉴定之用
。

该公司的基因工程专家们正在用 ��� 标记
、

导入
、

组织培养

等方法试图从真菌里转移基因得到抗广谱除草剂 ����� 的玉米植株
，

转移苏云金杆菌基因

于玉米植株
，

以图得到抗玉米螟的品种
。

�
�

� 植物保护机械

��� 工厂位于德国南部的 �
������� ����

，

生产各种农机具
，

特别是喷雾机具
，

从减少

农药用量
，

提高用药效果
，

增加均匀度着眼
，

其喷雾机具适于任何田间作业
，

喷嘴与地面的距

离始终平衡
，

喷药速度与拖拉机行走速度互补协调一致
，

喷药非常均匀
，

喷药嘴的高度可随

意调节
，

适合不同高度的作物用药
。

用带状喷雾方法可节省费用约三分之二
�

因为除草剂不

是喷在整个地面上
，

而是仅仅喷在播种行
。

出苗后的除草剂也只喷在苗带上
，

行间杂草用中

耕锄联合作业铲掉
。

� 德国生物防治研究

德国是环境保护受到高度重视的国度
，

有不少的生态农场和生态果园
，

在其内不施任何

化学产品
，

因此
，

生物防治受到社会的欢迎
。

但其中的农产品价格往往高出正常价格 �倍
。

�
�

� 害虫生物防治研究

位于 ��������� 城的联邦生物防治研究所的研究内容几乎涉及生物防治的各个领域
�

生物技术方法研究组主要研究昆虫和它们的寄生植物的关系
，

从天然物质中提取生产杀虫

剂
、

杀真菌和细菌剂
。

有益生物的增益组主要研究植物保护的综合技术和野生杂草及田边不

施农药对 田间害虫和天敌的影响
。

试验表明
，

随着田边杂草花覆盖率的增加
，

食蚜蝇在 ��

��� 内光顾 ��，
小区的数量增加

，

花的种类与田边杂草带的距离与麦田小区食蚜蝇的数量

成正相关
。

因此
，

用田边开花杂草保护
，

增加食蚜蝇数量
，

控制小麦蚜虫
。

生态学及食虫线虫

研究组研究害虫侵害的生物学
、

生态学及其监测
。

食虫线虫的利用
，
用光电显微镜研究昆虫

病的组织学和细胞学
，

诊断病害
，

用病毒防治椰蛀犀金龟������
�，
���动�������

。

细菌研究组研

究昆虫的细菌病害
，

关于苏云金杆菌的基础和应用研究
，

研究与生物防治产品注册有关的昆

虫病原物的生产和使用安全性
。

真菌研究组研究昆虫的真菌病害
，

昆虫病原真菌的生态学
、
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生产和使用
。

真菌制剂的注册
，
蛤输的生物防治

�

用绿僵菌制剂深施于根区���一��
���防治

葡萄耳象甲����
��
�������

�
��������

，

在盆栽时防治效果达 ��写����
。

病毒学研究组织研

究昆虫病毒病的基础及应用
，

病毒杀虫剂的注册
，

生物遗传工程产生的病毒的安全性评估
。

人为制造一封闭系统
，

将首箱丫纹夜蛾����
������� ����’�汾” ����核型多角体病毒施于土壤

中
，

观察病毒在土中的消减和持久性
，

系统内置入蛆州 ��
“ ������

� �

�
������

，

蕃茄植株
，

病

毒的寄主幼虫
，

甜菜夜蛾幼虫���
�������� ����

“
��

，

寄生物���’ ��
����’��� ����’�����，人工控制

风
、

雨
、

日
、

紫外线等条件
，

以观察病毒在系统中的作用及扩散情况
�

应用技术和控制方法组

研究微生物杀虫剂的使用方法
，

在植保中的非化学方法的综合
。

用不同的机具施同样剂量的

药
，

效果不同
。

研究出用秋耕机切碎玉米秆茬并深翻于土下可防治 ���以上的越冬玉米螟

的方法
。

蝗虫控制组研究蝗虫和炸锰的微生物防治
。

�
�

� 赤眼蜂的繁殖与利用

其中�
�����

博士的天敌节肢动物研究组主要有 �项内容
�

首先是食虫捕食性及寄生性

节肢动物的大量繁殖利用
，

用于防治昆虫和靖类害虫
�
其次

，
测定农药对有益节肢动物的副

作用
�最后对进 口的食虫节肢动物进行检疫

�

�
�

�
�

� 利用赤眼蜂防治害虫 ������ 从世界各地收集了 ���多个品系的赤眼蜂
，

用麦蛾

卵作寄主卵长期保存在实奴室里
，

根据其生物学
、

生态学知识
，

选择一部分品系对某些特定

害虫进行田间试验
，

经过 �一�年田间试验
，

从其中选出一适宜品系防治特定害虫
。

防治效果

较好的赤眼蜂种类列入下表
。

不 同 赤 眼 蜂 种 类 及 其 防 治 对 象

作 物 防 治 对 象 害 虫 赤 眼 蜂 种 类

果米玉苹

粉 萄

甘 蓝

麦 类

玉米蛆�伪��认��
�
������行�

苹果�蛾����� 和加胡
。
���

苹小卷叶蛾�����妒丙，
‘ �

���
，
��

苹揭卷峨��
�，�，。 �护���几。 �

李小食心虫�伪�‘
�

介
，己加口 。 ��

���砚
����� �����“ ���

乙记心‘�� 加����

甘蓝夜峨�材
口，翻�� ��口 ” ��。 �

大菜粉蛛�尸���
， 加口�������

����尹
��“ �����

�口�“

杂食云卷峨�。 护����� �������
�月护�

���� ��脚���月�

广赤眼蜂��
���人。梦

��，� 。 。 ����“ ���

松毛虫赤眼蜂��
���人��

���，�
山

，�����，��

松毛虫赤眼蜂��
����叮���，

。
山

���������

松毛虫赤眼蜂��
�‘�丙呀��，，� �，。 �耐�，��

食胚赤眼蜂 ��
��������。 ，� �。 占�扣户�

���二�

食胚赤眼蜂 ������������
� 。 ， ‘勺妒����， �

食胚赤眼蜂��
�介人����，�� ���������召，�

广赤眼蜂 ����������二�� ���� ‘ ��。 ，��

�自然寄生率高�

广赤眼蜂��
���‘ ��，�，，� ，

二
， 。，。 ��

广赤眼蜂����������，， 。 ，、 ，。 ���，��

松毛虫赤眼蜂 �升���馆。 ��� 己，，�����，��

其中用广赤眼蜂防治玉米螟研究早
，

技术较成熟
，

在德国有 �个生产广赤眼蜂的公司
，

其中一个还可生产松毛虫赤眼蜂防治苹果害虫
。

它们是 ���公司
，
����公司和 ������

�����公司
。

�
�

�
�

� 繁蜂和 田 间择放技术 德国赤眼蜂的繁殖寄主卵为麦蛾���������
� ���������卵

，

用

人工饲养得到麦蛾卵
�

用小型繁蜂箱进行繁蜂
，

蜂卵比 � � �
�

�
，

每箱 �层
，

每层平面 �个蜂

源
，

按 �
，
�

，
�

，
��更换蜂源

，

每天取蜂一次
，

接蜂 �� �
，

在 ��℃ ，

����� 两边光照下接蜂并

发育
�

正常条件下接蜂保存蜂种
�

��℃ ，
�����

，
�����℃ ，

�����
，

全黑暗数天 ��℃ ，

���

��
，

全黑可贮 �一�个月
，

羽化率达 ������纬
。

田间释放时用低温卡车运至放蜂地
，
释放

设计精巧的蜂卡
，

每个劳动力每公顷约需 ��一�� ���
，

放专利产品赤眼蜂囊则更快
。

用广赤
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眼蜂防治玉米螟的技术指标
�

放蜂时间定于诱虫灯下第一头雌蛾出现
，

蜂卡 �� 个���
，，

放

蜂 �次
，

每次 �� ��� 头蜂���
，�

并试验释放发育阶段不同的混合卵卡
，

减少释放次数
，

增加

有效控制期
。

�
�

�
�

� 其它天故的利用 在 ������ 的实验室里还可以饲养草岭
。

草岭的幼虫可以饲养麦

蛾卵
，
蛹变成虫后在纱布上产卵

，

成虫的饲养条件为 �����
，

�� ℃ ，

��写一�����
，

饲以花

粉或花蜜�商品�
，

释放草岭卵卡防治蚜虫
�

对七星甄虫及 ����
�

��
�

��� ��
�，�

和 ���
�

����

‘ 。阳左口
�
人工饲料的饲养也进行了研究

。

此外粉虱丽蚜小蜂��������’� ���。 ��防治白粉虱
，

智利小植缨蜡��勺�������� �����������防治蜗类害虫
，

钝绥蜡 �八����
����� ��������

��防治蓟

马
，

食蚜痪蚊防治蚜虫
，

离颗茧蜂 ��������
���，�����和姬小蜂���������� ������防治潜叶蝇

都在生产上得到应用
。

在德国共有 �� 家公司生产这些商品天敌
。

�
�

�
�

� 农药对天敌的副作用 ������ 的第二项任务是测定农药对有益昆虫和端虫的副作

用
。

制定了 �� 个实验室方法
，
�� 个半田间方法检测农药对有益生物的副作用

，

测定对象包

括 �种膜翅 目天敌
，
�种鞘翅 目

，
�种双翅 目

，
�种脉翅 目

，
�种异翅 目

，
�种蜡类

，
�种蜘蛛

，
�

种食虫真菌
。

所用农药为这些夭敌分布生存的田间之常用农药
。

而我国很少有这方面的报

道
。

��� ������� ��� ��� �������� ������

������������ �� �����

�� �������

�����
一��������

���

���� ������������ ���������
，
����，��������� �� ������������

��������
，
����������� �������

�������� ��� ����������������� ���������� �� �����
，�������

，
������

，�����
一

�������

����������� ���� �������� ���������� �� ������� ��� ���������
�

��� �������� ������ �� ���

����������� �����������
，�������� ��������� �������� ��������

一������
，
����� ����������

，

��� ������� �� ������� ��� �����������
�

��� �������� ������ �������������������
，
�����

������� ������������������� �������咭����
� ��� ����� �����������������

，��� ��� �������

�������������� �� �������������������� �� ������� ��� ����������
�

��� ����� ���� �������
，
���������������

，
���

一�������


