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玉 米 壮 丰 灵 丰 产 试 验 报 告

田 淑芳 张吉川 周 风兰 陈 泽光 张 宝权

金石 芬 刘金明 赵光翠 陈东明

�吉林市农科院高新技术研究所
，

吉林市 �������

提 要 本文从玉米壮丰灵对玉米营养生长与株型
、

根系生育与功能
、

叶片的生育与功能
、

冠层结构
、

穗部性状及产量的调控和影响等几个方面
，

揭示和说明玉米壮丰灵对玉米抗倒伏
、

促

早熟
、

创高产等方面的丰产机理
�

肯定了玉米壮丰灵可以作为我省玉米高产
、

稳产
、

优质
、

高效的

一项有效技术措施
，

在生产上广泛应用
。

关键词 玉米壮丰灵 �丰产机理

吉林市农科院研制并生产的专用型高效植物生长调节剂—玉米壮丰灵
，
经五年的试

验示范
，

增产增收和改善品质效果显著
。

目前
，
已开始在我省玉米生产上应用

。

其初步研究

材料已在某些刊物
〔，一 ‘，

上发表
。

近两年来
，

我们参考有关资料
〔卜 ” ，

又在形态和生理方面做

了一些试验研究
，

就其丰产机理
，

进行了初步研究与探讨
。

� 材料与方法

试验在吉林市农科院和吉林省农校的沙壤土上进行
。

供试品种有中单 �号
、

本育 �号
、

吉单 ��� 和掖单 �� 等
。

试验时间为 ���������年
，

以 ����年的材料为主
。

试验地肥力水

平中上等
，
田间管理同一般大田

，

采用小区试验与大区对比相结合的方法
。

重点精细试验在

本院进行
，

设 �次重复
。

田间观测和室内考种及生理指标分析结合产量结果进行显著性测

定
�

喷药期是玉米大喇叭 口后期
，

一般是 �月 �一�� 日
。

一瓶玉米壮丰灵
，

对清水 �� ��
，

均

匀喷洒在 �
�

���
�

玉米的上部叶片上
。

在灌浆至乳熟期进行生理指标测定
。

比叶重
、

叶绿素含量
、

光合速率均测穗位叶
，

测定时

间在上午 ���时
。

光照强度在上午 � 时
。

光合速率是上午 �� 时至下午 �� 时测定
。

测定

方法是
�

叶面积计算公式为长 �宽� �
�

��
。

用地上 ��� 断茎收集重量法�扭力天平�测根系

伤流量
。

叶绿素含量用酒精提取
，
��� 分光光度计比色测定

。

打孔测叶面积
，

烘干称重法

���℃下烘干�测比叶重
。

以改良半叶法测光合速率
。

光照强度用银川产管形照度计测量
。

� 结果与分析

�
�

� 壮丰灵对玉米营养生长和株型的影响

在玉米大喇叭 口后期
，

即由营养生长向生殖生长转化的关键时期
，

喷洒壮丰灵
，

适度控
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DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003—8701．1996．02．012



�� 吉林农业科学

制了营养生长
，

加速了向生殖生长转化
，

使玉米矮健
，

根深叶茂而收敛
。

本院 ����年中单 �

号展示 田 �见表 ��
，

株高降低 ��
��

，

茎粗 �直径�增加 �
�

� 。 �
，

穗位降低 ��
��

。

穗上部茎长

缩短 ” 。 �
，

穗上下节都缩短
，

叶片与茎秆夹角小 �
�

�� 度
。

改善了田间结构和通风透光条

件
，

为高肥密植 田增穗抗倒增产创造了条件
。

表 � 壮 丰 灵 对 玉 米 株 型 的 影 响 �品种
�

中单 �号�

试验处理

��

喷壮丰灵

士

株高�
��� 茎祖���� 穆位�

��� 鹅位叶夹角�度� 德位叶面积 ���
�� 倒伏率���

���

���

一 ��

�
�

��

�
。

��

� �
�

��

���

���

一 ��

��
�

��

��
�

��

一 �
�

��

���

����

十 ���

��
�

�

�
�

�

一 ��
�

�

�
�

� 壮丰灵对根系生育与功能的影响

根量和伤流量可以反映根系的发达程度和生理功能的强弱
。

同上 田块
，

喷洒壮丰灵使气

生根率提高 ��
�

���
，

增加支持和抗倒伏能力
。

根数
、

根长
、

根量增加
。

灌浆至乳熟期两次测

定
，
���� 耕层每立方米根量干重平均增加 ���

�

��
，

伤流量平均增加 �
�

�� ��株
·

小时
。

由

此说明喷洒壮丰灵的植株根量和功能都显著优于对照 �表 ��
。

表 � 喷 施 壮 丰 灵 对 玉 米 根 系 的 影 响 �品种
�

中单 �号�

试验处理 气生根率 ���
根干重 ����

�� 伤流量���株
·

小时�

�月
‘
� 日

��

喷壮丰灵

士

��
�

��

��
�

��

� ��
�

��

�月 �� 日

���
�

��

����
。

��

� ���
�

��

�月 �� 日

���
�

��

���
�

��

� ���
�

��

�
�

��

� �
�

��

�月 �� 日

�
�

��

�
�

��

� � ��

�
�

� 对叶片生长及生理功能的影响

喷洒壮丰灵使叶面积增加
，

平均叶面积指数增加 �
�

�����表 ��
，

主要功能叶片穗位叶平

均比对照大 ���
�

� 。 � ， ，

棒三叶平均大 ��� 。 �， 。

叶片增厚
，

平均 比叶重增加 �
�

��������
， 。

叶色深绿
，

叶绿素含量增加 �
�

�� �����
， 。

灌浆至乳熟两次光合速率测定
，

平均提高 �� ��

��
���

一 ’�
一 ’ ，

说明了壮丰灵能提高叶片的功能和光能利用率
。

成熟时基部枯叶数减少�
�

�

片
，

功能期延长
。

表 � 喷 施 壮 丰 灵 与 对 照 的 生 理 指 标 比 较 �品种
�

中单 �号 �

测定时间 试验处理
比 叶 重

叶面积指数

�月 �� 日 ��

������
��

�
�

��� �

叶绿素含量

����� ��

光 合 速 率

���
� ������ � ·

��

喷壮丰灵 。
�

���

���

���

��
�

�� �
�

��� �

��
�

�� �
�

��� �

�月 �� 日 �� �
�

��� �

喷壮丰灵 �
�

����

�
�

��� �

�
�

��� �

��
�

��

��
�

��

�
�

��� �

�
。

����

�
�

� 壮丰灵对冠层结构的影响

玉米群体结构
，

从群体光合作用系统来说
，

是指叶面积大小
，

叶片水平及垂直分布状况
。

群体结构不同
，

其光分布及光能利用也不同
。

从表 �不同层次叶面积变化可以看出
，

喷施壮

丰灵使主要功能叶片的穗位叶和棒三叶叶面积显著增大
，

叶面积指数增加
。

植株上部叶片稍

小而收敛
，

中下部叶片平展
，
田间叶面积垂直分布合理

，

通风透光 良好
。

从表 �田间群体不同
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层次光强分布可以看出
，

喷施壮丰灵株间
、

行间在 ���
，
���

，
���

，
���

，
���

，
��

，
� ���距地面�

七个不同层次上光照强度
，

均 比对照高
�

各层次打株
、

行间平均透光率也都高于对照
，
七个层

次平均比对照高 �
�

���
。

表 � 不 同 层 次 叶 面 积 变 化 �品种
�

中单 �号�

叶序

处理

��

壮丰灵

��

壮丰灵

而脚吧孺燕
承 � � � � � � � � �� �� ��

�月 ��日

�月 �� 日

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

表 � 田 间 不 同 层 次 群 体 光 分 布 �品种
�

中单 �号�

掉株高度�
。
��

项 目
自然光 ��� ��� ��� ��� ��� �� 地面

处理�

��

壮丰灵

��

壮丰灵

��

壮丰灵

��

壮丰灵

株间光强 ��� 〕

行间光强����

株行间平均光强����

������ �����

������ ������

������ �����

������ ������

������ �����

������ ������

���
�

�� ��
。

��

���
�

�� ���
。

��

�����

�����

�����

�����

�����

�����

��
�

��

��
�

��

�����

�����

�����

�����

�����

�����

��
�

��

��
�

��

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�� ��

��
。

��

����

�����

�����

�����

����

�����

�
�

�

��
。

��

����

����

����

����

����

����

株间行间平均透光率��� �
。

��

�
�

�吕

����

����

����

����

����

����

�
�

��

�
。

��

综上所述可以看出
，

由于壮丰灵塑造了理想的丰产株型
，

改善了叶片的垂直分布和群体

结构
，

在高肥密植 田叶面积指数提高的前提下
，

增加了各层次的光照强度和透光度
，

有效地

提高光能利用
，

并为雌穗吐丝授粉创造了有利条件
。

�
�

� 对玉米穗部性状及产里的影响

据 ����年 �个品种 �个典型对比田块观测�表 ��
，

喷施壮丰灵空秆率比对照减少 ��
。

����年我院中单 �号空秆率高达 ��
�

��
，

喷施田降至 ��
。

双穗率提高 �
�

��
，

小穗率降低

�
�

��
，

穗长增加 �
�

� ��
，

穗粗增加 �
�

����
，

穗粒数增加 ��
�

�粒
，

穗粒重增加 ��
�

��
，

秃尖

率减少 �
�

��
，

百粒重增加 �
�

��
。

使玉米增穗
、

增粒
、

增重
，

保证了玉米产量的提高
。

表 � 壮 丰 灵 对 玉 米 穗 性 状 及 产 � 的 影 响

脸收田

品种

中单 �号

验收田 掖单 ��

空秆率 小德率 双娜率 果抽长 移祖 秃尖率 撼位数

��� ��� ��� ���� ���� �肠� �个�

�
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
。

�� ���
�

��

�
�

�� ��
。

�� � ��
�

�� �
�

�� �
。 ，� ���

。

��

一 �
�

�� 一 � �� 十�
�

�� � �
�

����
�

�� 一 �
�

�� � ���
。

��

�
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
。

�� ���
。

��

�
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� ���
�

��

一 �
�

�� 一 �
�

��� �
�

�� � �
�

��十 �
�

�� 一 �
�

�� ��� ��

�
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�� � �� �
�

�� ���
，

��

�
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� ���
�

��

一 �
�

�� 一 �
�

�� 十 �
�

�� � �
�

��� �
�

�� 一 �
�

�� � ��
�

��

往位孟

���

���
�

��

���
。

��

���
�

��

���
。

��

��� ��

� ��
。

��

���
�

��

���
�

��

十 ��
�

��

百较孟

���

��
。

��

��
�

��

��
。

��

��
。

��

��
�

��

� �
。

��

增产百分

比���

���
。

��

���
。

��

妞一蛇��
土

柱��
士

�个典盛 �个品

对 比田平均 ��
’

��
��

�

��

产 �

��‘ �����

����
�

��

����
。

��

�����
。

��

�� ���
�

��

�� ���
�

��

� ����
。

��

����� ��

�� ���
�

��

����
。

�� � ��
。

��
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户已、侧�

由表 �可以看出
，

从灌浆到成熟期内
，

喷施

壮丰灵的处理
，

地上部
、

地下部平均干物质

积累与分配量均高于对照
，

但各器官分配

速度具有明显差异
。

该阶段果穗干重一直

上升
，

上升速度以喷施 田为快�见图 ��
，

这

可能是玉米壮丰灵使玉米加速灌浆的结

果
。

灌浆期 �月 �� 日
，

喷施 田百粒重为

�
�

���
，
比对照 田 ��增加 �

�

�����月 ��

日分别为 ��
�

��和 ��
�

��
，

增加 �
�

���成

熟期百粒重增加 �
�

�� �
。

熟期提早 ��
，

可

有效地防止贪青晚熟
。

改善穗部性状和促

进早熟
，

为玉米高产
、

稳产
、

优质
、

高效提供

可靠保证
。

���

�。 。 。

�一一
�

一
“ ‘

�����
�’ 产� ����

一 �

�雌穆

��� ��� ��� ��� 侧� �� ���

��� � � 一� �

�
·
�� � ‘ ��

日 期�月
·

成热期

日�

乳熟至成熟期干物质积泉与分配

表 �

根干重

����
��

���
�

��

� ���
�

��

���
�

��

���
�

��

干 物 质 生 产 与 在 各 器 官 分 配 比 较 表

测定项 目 芭叶干重

����
��

�品种
�

中单 �号�

雄穆干重 地上部生物

����
�� 产量����

��

�月 �� 日

�月 �� 日

成 熟

��

喷壮丰灵

��

喷壮丰灵

��

喷壮丰灵

茎干重

������

���
�

��

���
。

��

���
�

��

���
�

��

���
。

��

���
。

��

叶干重

���� ��

���
�

��

���
�

��

���
�

��

���
�

��

���
。

��

���
。

��

棒干重

���� ��

���
。

��

���
�

��

��� ��

���
，

��

���
�

��

����
。

��

���
�

��

���
�

��

��
�

��

���
�

��

��
�

��

���
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

����
�

��

����
。

��

����
�

��

����
�

��

����
。

��

� ���
。

��
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