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大 豆 施 用磷酸 二 按深度 研 究
‘

王彦丰 王 琳 付龙令 黄妮妮

�吉林省农科院
，

公主岭 �������

曲延春 郑宏伟 逮淑琦 张继 良

�长春市农科院
，
长春 ������� �吉林省农业厅农业处

，

长春 �������

提 要 磷酸二钱施肥深度研究
，
�年多点试验结果表明

�

磷酸二钱深施可促进株高
、

茎粗
、

节数
、

英数
、

粒数和干物重的增加
�
磷酸二按施于种下 �� 厘米

、
�厘米

、
�厘米深分别比种肥同位

施增产 ��
�

��
、

��
�

��和 �
�

��
，

其中有两年试验施于种下 �� 厘米超过施于种下 �厘米深的产

量
，

但产量差异不很显著
。

为便于生产上大面积应用
，

认为磷酸二钱施于种下 ���� 厘米深为宜
。
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�
施肥深度

�
大豆生育

�
大豆产量

为了提高我省大豆栽培水平
，

确保实施规范化的施肥方法
，

提高化肥利用率
，《吉林省大

豆规范化高产栽培技术 》研究课题组于 ���� 年在东丰
、

东辽
、

九台和榆树 �个县 �市�
��” �

�����年在东丰县
、

九台市进行了大豆施用磷酸二按深度试验
。

经过 �年研究
，

获得了一致

的结果
，

为我省科学施用化肥提供了依据和实际措施
。

� 材料与方法

���� 年试验设在东丰县黄泥河乡和二龙山乡 �东辽县辽河源乡 �九台市卡伦镇 �榆树市

城发乡
。
����� ����年试验设在东丰县黄泥河乡和九台市龙家堡镇

。

除东辽县辽河源乡试验点采用吉林 �� 大豆品种外
，

其余各点均采用长农 �号
。

磷酸二

按用量每公顷 ��� 公斤
，

以垄定肥
，

均匀撒施在垅内
。

于 �月 �� 日一�月 � 日播种
，

采用等

距点播方法
，

公顷保苗 ��一�� 万株
。

试验共设 �个处理
�

施在种下 �� 厘米 �施在种下 �厘米 �施在种下 �厘米 �种肥同位 �不

施化肥����
。

小区行长 �米
，
�行区

，

行距 ��一�� 厘米
，

随机区组排列
，
�次重复

。

同一试验点
，

密度
、

行距相同
。

供试土壤
�

榆树
、

九台点为黑土 �
东辽点为灰棕壤

�
东丰点为白浆土

。

土壤微偏酸性
，

基础

肥力如表 �
，

多属于中等肥力土壤
，

前茬均为玉米
。

田间药剂防治大豆蚜虫 �一�次
，

防治大

豆食心虫 �次
，

其它田间管理同一般生产 田
。

� 结果和分析

�
�

� 试验结果

通过 �年 �点试验
，

大豆施用磷酸二钱作底肥
，

增产效果明显
。

施于种下 �� 厘米
、
�厘
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米
、
�厘米比没施肥的处理平均分别增产 ��

�

。 �
，

��
�

��
，
��

�

�� �
施于种下 �� 厘米深度 �

年中有两年增产效果略超过施于种下 �厘米的处理
�

磷酸二钱施于种下 �� 厘米
、
�厘米

、
�

厘米比种肥同位处理分别增产 ��
�

��
，

��
�

�写
，
�

�

�� �在试验处理中
，

磷酸二按施用深度的

效果
，

有随施肥深度增加而增加的趋势
，

但总体看施于种下 �� 厘米与施于种下 �厘米的处

理相比
，

产量差异不大
。

施于种下 �厘米深比种肥同位施平均增产 �
�

��
。
����年试验种肥

同位施由于烧种造成缺苗
，

因此比不施化肥的处理还减产
，
见表 �

。

表 � 土 镶 养 分 含 � 化 验 分 析 结 果

年 度 地 点 有机质��� �� 喊解 �伽���� 速效 �����料����

土层
��������

速效 ����拌����

东 丰 二 龙 山

东 �� 辽 河 源

����一����一����

��一����一��
月了一�，
召一巴口连﹄一尸舀�一门了

东 丰 黄 泥 河

九 台 龙 家 堡

东 丰 黄 泥 河

九 台 龙 家 堡

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

��
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。

��

��
。

�� ��
�
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伦发卡城台树九愉

��� ��

���
�

��

��
�

��
�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

��
。

�

表 � 不 同 施 肥 深 度 对 大 豆 产 � 的 影 响

年 度 试验点数 处 理
平均产量

��������

增 产

������至�

产 量 ���

与不施比 与种肥同位比

种 下 �� �� � ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

种 下 � ��� � ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

���� �点平均 种 下 � 。 � ����
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

种 肥 同 位 ����
�

� ���
�

� ���
�

� ���

不 施 肥 ��� � ����
�

� ���

种 下 �� �� ����
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

种 下 � �� ����
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

�，�� �点平 均 种 下 � �� � ��峨
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

种 肥 同 位 ����
�

� ���
�

� ���
�

� ���

不 施 肥 ��� � ����
�

� ���

种 下 �� �� ����
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

种 下 � �� � ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

���� �点 平 均 种 下 � �� ����
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

种 肥 同 位 � ���
�

� 一 ���
�

� ��
�

� ���

不 施 肥 ��� � ����
�

� ���

种 下 �� �� ����
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

�，。 �一 仲 下 � �� ����
�

� ‘��
�

� ���
�

� ���
�

�

�年平 均 种 下 � �� ����
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

���� 种 肥 同 位 ����
�

� ���
�

� ���
·

� ���

不 施 肥 ��� � � ���
�

� ���

磷酸二按施肥深度试验的经济效益十分显著
，
见表 �

。

各处理大豆公顷产值去掉公顷施

磷酸二钱的投资
，
�年平均计算

，

二钱施于种下 �� 厘米
、
�厘米

、
�厘米和种肥同位的处理分

别比不施磷酸二按的处理平均每公顷纯增收���
� 。元

、
����

�

�元
、

���
�

�元和 ���
�

�元
�

值得

说明的是 �年试验有两年施于种下 �� 厘米深的处理公顷增收略超过种下 �厘米深的处理
�

�年试验有 �年种肥同位处理 比没施肥处理每公顷减少纯收入 ���
�

�元
。

因此可见磷酸二

钱的施肥深度以种下 �一�� 厘米的效果为好
，

在生产上一定要避免采用种肥同位施的方法
。
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�
�

� 增产原因与分析

磷酸二钱施肥深度对大豆生育影响
，
�年试验调查结果表现基本一致

，

具有可靠的重演

性
。

从表 �与表 �可见
，

磷酸二按不同施肥深度 �年试验结果平均
，

施于种下 �� 厘米
、
�厘

米
、
�厘米及种肥同位施的处理分别比没施肥处理株高增加 �

�

�厘米
、

�
�

�厘米
、
�

�

�厘米

和 �
�

�厘米
，

节数增加 �
�

�个
、
�

�

�个
、

�
�

�个和 �
�

�个
。

磷酸二钱施于种下 �� 厘米
、
�厘米

、

�厘米的处理比种肥同位施 �年平均株高分别增加 �
�

�厘米
、
�

�

�厘米和 �
�

�厘米
，

节数分

别增加 �
�

�个
、
�

�

�个和 。 个
。

表 � 不 同 施 肥 深 度 对 大 豆 经 济 效 益 的 影 响

公顷产值
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�
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公 顷纯增 收 �元 �

年 度 试验点数 处 理
与不施肥比 与种肥同位比
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下下下肥种种种种
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�

�
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�

���
。

�

���
。

�
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�

���
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�

���
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���� �点平均

同 位

� ���
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�
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�
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一 ���
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�

� ���
。

�
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�
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�

下下肥下种种种种

不施肥 ��� �

�����
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�年平均

�� ��

� ��

� ��

同 位

���
。

�

����
�

�

���
。

�

���
�

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

下下下肥种种种种

不施肥 ��� �

注
����。 年大豆每公斤按 �

�

�元
，

二按每公斤 �
�

�� 元计算
�����年大豆每公斤按 �

�

�� 元
，

二钱每公斤 �
�

�元

算
�����年大豆每公斤 �

�

�元
，

二按每公斤 �
�

�元算
。

表 � 不 同施肥深度对大豆生 育状况 及 产�构成因紊 的影响

年份 地 点
处 理 株 高 节 数

���� �个�

荚 数

�个 ����

粒 数

�个��
��

百粒重

���

地上部干宜

����
��

一�﹃�仁��
，�仁����连
﹄

�����

……
���︸��
��人�且︸�
����

‘��曰
︸一�几‘弓‘，一�‘，︸乃‘，且��月‘�

﹄七�丹
���

�

……
�‘丹‘，二，�﹃���工��，白�‘�八‘�

二，几�几，二六己通﹄，二‘，��几�月��乙八」
����

……
已�︸勺�几���
，��︸�亡」�叶��口������︸��门了

东丰黄泥河

����

种 下 �� ��

种 下 � ��

种 下 � ��

种 肥 同 位

不 施肥 ��� �

��
�

�

��
�

�

��
。

�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

����

����

����

����

� ���

����

����

����

����

����

����������

东 丰 二 龙

同 位

不 施 肥 ��� �
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续表

年份 地 点 处 理
株 高 节 数

�个�

英 数

�个��
��

粒 数

�个��
��

百位重

���

地上部干重

����全�

��
。

�

月了︸����

…
���工�口‘，︺丹乙�乙

心‘月���吐‘�二�

……
�甘�一��曰��八月了几，﹄，一��且，二，且下 � � ��

����

��
�

�

仁口����口��������

……
������������������一��� ��下下肥

种种种种

九 台 卡 伦 � ��

同 位

不 施 肥 ��� �
����

��
呱����位����同下下下肥种种种种

愉 树 城 发 ��

不施肥 ��� �

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

�� ��

� �� ���
���

�

�

���
�

�

���
。

�

���
。

�

���
�

�

几��

��
。

�

目了��工‘�一����

……
���︸�﹄，子�曰月了︸�二��几，二，上，����

︸�拍�

下下下肥种种种种

东丰黄泥河

�

…
�����甘，一 ︺了，����曰

� ‘ �

同 位

��
�

�

不 施 肥 ��� �
����

，�一匕

九台龙家堡 ��
�

�

��
�曰�甘

�����位����同下肥下下种种种种

不 施肥 ��� �

�� ��

� ��

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

�

��
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�
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�
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���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
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�
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�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
。

�

���
�

�

���
。

�

����

下肥下下种种种种

东丰黄泥河 � ��

同 位

‘匀�只︸，
月冉���

�百�

…
�﹃�工
��竹��‘，曰�曰只︺一匕��八���不 施 肥 ��� �

����
��� ��

� ��

九台龙家堡 � ��

同 位

下下肥下种种种种

不 施 肥 ��� � ���

表 � 施 肥 深 度试验 大 豆 生 育及 产 � 构成 汇 总表

年度 处 理 株高���� 节数 �个� 英数�个���� 粒数�个��
�� 百粒重��� 地下部干重����

��

种 下 �� ��。 ��
�

� ��
�

� ��� ����
�

� ��
�

� ���

�����一 种 � � �� ��
�

� ��
�

� ��� ����
�

� ��
�

� ���

���� 种 下 � �� ��
�

� ��
�

� ��� � ���
�

� ��
�

� 石��

平均 种 肥 同 位 ��
�

� ��
�

� ��� � ���
�

� ��
�

� ���

不施肥 ��� � ��
�

� ��
�

� ��� ���
�

� ��
�

� ���

注
�①株高

、

节数
、

��
英数

、

百粒重为 �个点平均值
�②收荚期地上部干物重为 �个点次平均值

�

从 �年试验考种调查平均值可 见
�

磷酸二钱施于种下 �� 厘米
、
�厘米

、

�厘米的处理
，

平

方米成粒数分别 比没施肥的处理增加 ���
�

�个
、

���
�

�个
、
���

�

�个
�
百粒重分别比没施肥的

处理增加 。
�

�克
、 。

�

�克
、

�
�

�克
。

值得注意的是
，

种肥同位施处理比没施肥的处理收获期每

平方米地上部物重平均减少 �� 克
，

进一步证明种肥同位施对大豆生育有十分不 良的影响
，

所以此方法不可采用
。
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磷酸二按施肥深度 �年试验结果说明 我省中等肥力土壤条件下
，

化肥施于种下 �一��

厘米作底肥比较适宜
。

大豆在苗期单叶展天前
，

根系就可深入到这一施用部位
，

加之这一层

次土壤比表土土壤水分稳定
，

故有利于根系更多地吸收氮
、

磷等营养物质
。

调查结果证明
�

磷

酸二钱施于种下 �一�� 厘米有利于促进大豆幼苗及植株中
、

后期的生育
。

从磷酸二钱不同施

肥深度对大豆生育动态影响的调查结果表 �可见
��月 �� 日

、
�月 � 日植株高度均以施于种

下 �一�� 厘米处理的为高
��月 � 日调查植株叶片数以施于种下 �一�� 厘米处理的为多

。

表 � 磷酸二铁不同施肥深度

对大豆生育动态的影响

表 � 不同施肥深度大豆

干物质积累测定结果

�月 �� 日 �月 � 日

处 理

想
叶片
�个 � 棘

叶片
�个�

处 理 叶 重 地上茎重 根 重 总干物重

一
一
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�

�� �
�

�� ��
�

��

种 下 �
�

�� �
�

�� �
。

�� �
�

��

����

不施肥 ����

�
�

��

�
�

��
不施肥 ���� �

�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

注
�

试验地点
�

九台兴伦
。

注
�

试验时间
��月 �� 日

，

地点
�

九台市龙家堡
。

适当增加大豆施用化肥的深度
，

无疑有利于提高化肥利用率
，

有利于大豆植株生育
，

促

进有机质的积累
，

为大豆高产莫定了物质基础
。

从九台市龙家堡试验点调查结果表 �可见
，

�月 ��日施于种下 �厘米的处理 比施于种下 �厘米处理的叶
、

茎
、

根的干物重均有增加
，

单

株总干物重增加 �
�

�� 克
，

从收获期干物重考种调查结果如表 �可见
，

仍以磷酸二按施于种

下 ���� 厘米深为多
。

� 结 论

通过 ����一����年 �年连续多点试验证明
，

大豆深施磷酸二按具有明显的增产效果和

经济效益
，

以施肥深度 �一�� 厘米为宜
。

这一行之有效措施应在我省大力推广
。

�
�

� 大豆施用磷酸二按作底肥
，

施于种下 �一�� 厘米深 比没施肥 �年平均增产幅度为

�
�

��一 ��
�

��
�
施 于 种 下 �� 厘 米

、

�厘米
、

�厘 米深分别 比种肥 同位施 增 产 ��
�

��
、

��
�

��
、

�
�

�� �而且 �年试验中有两年施于种下 �� 厘米的处理增产效果略超过 �厘米的处

理
�
在试验范围内有随着施肥深度的增加

，

增产效益逐渐增加的趋势
，

但施于种下 �一�� 厘

米深增产差异并不十分明显
。

为了便于机械牲畜动力深施化肥
，

施肥深度确定为种下 �一��

厘米为宜
。

�
�

� 化肥深层施用
，

比浅层施用更有利于大豆对化肥的吸收
，

因此提高了化肥的利用率
，
增

加了经济效益
。

去掉磷酸二按成本后
，
�年平均计算

，

磷酸二钱施于种下 �� 厘米
、
�厘米

、
�

厘米分别比种肥同位施每公顷纯收入增加 ���
�

�元
、

���
，

�元
、

���
�

�元
。

从经济效益看
，
�

年试验中有两年磷酸二按施于种下 �� 厘米的处理略高于种下 �厘米的处理
。
�年试验中

，

有 �年种肥同位施处理 比不施肥处理每公顷减少收入 ���
�

�元
。

由此可见
，

磷酸二按施用深

度以种下 �一�� 厘米为好
。

�
�

� 化肥适当深施
，

肥料处在土壤水分比表层更稳定的状态和根系分布较集中的部位
，

因

此有利于大豆对营养元素的吸收
，

从而表现在株高
、

主茎节数
、

叶片数量增加
，

群体光合作用

增强
，

有机物积累增多
，

为大豆增产奠定了物质基础
。
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�
�

� 采用种肥同位施用的方法
，

会造成烧种
、

烧苗
、

缺苗和苗弱的后果
。

据 ����年调查
，

种

肥同位施比种下 �� 厘米深施
，

单位面积苗数减少 �
�

��一��
�

��
，

种肥同位施比不施肥处

理还减产 �
�

��
�

由此可见
，

生产上一定要避免采用 习惯上常用的种肥同位施用化肥的

方法
。

�
�

� 从产量构成因素调查结果分析
，

化肥深施处理
，

单位土地面积上植株的成粒明显增多
，

而且百粒重也有所提高
，

考种结果印证了我们 �年试验化肥深施的增产效果是准确的
。

�
�

� 从生产角度看
，

化肥施于种下 �� 厘米
，

机播本身不易达到这一要求
，

但施于种下 �厘

米或因条件施于 ���� 厘米深还是比较容易做到
。

这个深度范围既不会引起烧种
、

烧苗
，

在

生产上也易推广应用
。
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