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水稻株型对产量影 响 的研 究

王 晓梅 崔 坤 郭树义 于福平

�吉林省农业学校
，

吉林 �三�� ���

提 要 本文对当前 准广 �� 个水稻品种进行性状相关分析
，
阐述了株高

、

剑叶角度
、

长度
、

宽度
、

而积
�倒 �叶角度

、

长度
、

宽度
、

面积
，

倒 �叶角度
、

长度
、

宽度
、

面积与产量关系
。

从而提出要

想提高产量
，

不仅要考虑水稻的产量构成因素
，

而且要考虑水稻的株型
。

为吉林省水稻高产栽培

和水稻育种提供科学依据
。

关键词 水稻
�
株型

�产量

��年代角田等 �����
，
根据耐肥性与株形关系

，

从适应性与进化的角度提出了不同生态

条件对株型的要求
。
����年 ������� 首先提出理想株形的概念

，

认为作物育种应选择个体间

竞争最小的株型
。

�� 年代松岛又从栽培角度提出
“
理想稻

”
的模式

，

上述理论的共同特点是

在高肥高产条件下叶片以绝厚
、

直立为宜
，

对当时以至后来的高产理论和实践影响颇大
，

然

而随着生产的发展和研究的 呆入
，

杨守仁 ������首先对此提出疑义
，

认为叶片特别是剑叶过

短不利高产
。

最近凌启鸿等 、 �����的研究发现高产品种剑叶和倒 �叶长度对结实萃无不利

影响
。

�� 年代以来剑叶长有利于群体光合速率和
·

忆量的报道 已屡见不鲜
，

而对剑叶宽的研

究结果则有相当的出入
，

根据上述结果研究不一致情况
，

作者对水稻的株高
、

剑叶角度
、

长

度
、

宽度
，

倒 �叶的角度
、

长度
、

宽度
，

倒 �叶的角度
、

长度
、

宽度与产量进行相关分析
，

为吉林

省水稻高产栽培和水稻育种提供科学依据
。

� 材料和方法

本试验于 ����年在吉林省农业学校试验地进行
，

供试品种 �� 个
，

都是省内优 良水稻
，

田间设计采用随机区组法
，
�次重复

，
�行区

，
�米长

。

插秧密度为 �� 厘米 又 ��
�

�厘米每穴 �

株
，
田间栽培管理同一水平

主要调查和分析内容有剑叶长
、

宽
、

角度
，

倒 �叶长
、

宽
、

角度
，

倒 �叶长
、

宽
、

角度
，

株高
、

分葵数
、

穗长
、

茎粗
、

成穗率
、

产量
、

测量时期和方法采用统一标准
，
�个功能叶长

、

宽
、

角度
，

分别在抽穗第 �夭进行
。

其余进行室内考种��� 月 �� 日进行�
。

� 结果与分析

�
�

� 株高与产量相关分析

缩短茎秆是株形育种初期即矮化育种的核心内容
，

早期认为矮秆的主要作用是增强耐

肥抗倒伏
，

适于密植和提高经济系数
，

无疑在当时产量水平不太高的条件下对提高产量发挥

了重要作用
，

但是笔者对 ��个水稻株高与产量进行相关分析得出
�

水稻的株高与产量呈不

显著的负相关��一 一 �
�

�注��
。

说明在一定范围内适当降低株高
，

会提高产量
。

但是
，

株高与

每穗粒数呈显著正相关 �，一 �
�

����
’ ‘

�见表 �
。

由此可知
，

株高并不是越矮越好
，

它有一定范

围
，

据 ����年试验
，

水稻株高在 ���一 ��� 厘米时
，

单株粒数多
，

产量高见图 �
。
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表 � 株 高与 产 量性状 相 关系数

性状 每德粒数 每德粒重 每公顷德数 千粒重 产 量

株高 �
�

����
� ‘

�
�

���� 一�
�

���� 一 �
�

��� 一 �
�

����

注
���

�

。 �� �
�

��� ��
�

。 ，二�
�

���

�
�

� 叶部性状与产里因素及产�相关关系

由表 �分析得出
�

�
�

�
�

� 剑叶角度与每公顷穗数
、

每穗粒重
、

成穗率呈不显著正相关
�
与每德粒数

、

单袜生

产力
、

产量成负相关
。

说明适当减小剑叶角

度
，

可增加水稻产量
，

因剑叶角度小
，

群体光

合速率高
，

主要降低消光系数
，

改善群体中下

部光照条件
。

在吉林省栽培和选育品种
，

剑叶

角度在 ��
“

士 �
。

时
，

水稻的产量高
。

�
�

�
�

� 倒 �叶角度与每公顷穗数呈不显著

����别�����叨��兀

润拟娜尖︸呀

�� �� �� ��� ��� ��� 入

株 高

负相关
�
与每穗粒数

、

每穗粒重
、

成穗率
、

单株 图 株高与单株粒数的关系

生产力
、

产量呈不显著的正相关
。

说明适当增

加倒 �叶角度
，

可提高作物产量
。

因为倒 �叶角度适当大一些
，

可以充分接受阳光
，

提高光合

利用率
，

改善水稻群体结构
，

倒 �叶角度在 ���士��范围内产量较高
。

表 � 叶部性状 与 产 里 因 素 及 产 量 相 关 系数

水 稻 剑 叶 倒 � 叶 倒 � 叶
�

一
－

角 度 长 度 宽 度 面 积 角 度 长 度 宽 度 面 积 角 度 长 度 宽 度 面 积

每公顷鹅数 �
�

���� 一 �
�

����
’
一 �

�

���� 一 �
�

����
’
一 � ���� 一�

�

����
·

一 �
�

‘���’ 一 �
�

��‘�
·

一�
�

���� 一 �
�

����
·

一���‘� 一 �
�

����二

每德拉数 一 �
�

���� � ���去 一 �
�

���� 一 �
�

���� �
�

���� �
�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

���� �
�

���� �
�

��生� 一 �
�

���� 一 �
�

�生��

每箱粒重 。
�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

���� �
�

���� 一�
�

���� 一 �
�

��生生 一 �
�

����二 �
�

���� 一 �
�

�主�� 一 �
�

���� 一 �
�

����

成艳率 �
�

���� 一 �
�

����
� �

一 �
�

���� 一 �
�

����
’
一 �

�

���� 一�
�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

����二 �
�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

����

单株生产力 一 �
�

���� �
�

���� 一 �
�

����
·

一
�

�

����
’

�
�

���� 一 。 �

���� 一 �
�

����一
�

�

����二 �
�

���� �
�

���� 一 �
�

����
’
一 �

�

����
’

产量�������
��一 。

�

���� 一 �
�

���� 一 。
�

����
一

�
�

���� �
�

���� 一 �
�

���� 一 。
�

����一 �
�

���� �
�

���� 一 �
�

���� �
�

���� 一 �
�

���犷
�

注
��。

�

。 �二 ���� �。
� 。 �� �

�

���

�
�

�
�

� 倒 �叶角度与每公顷穗数呈不显著的负相关
�
与每穗粒数

、

单穗粒重
、

成穗率
、

单株

生产力
、

产量呈负相关
。

说明适当增加倒 �叶角度可以提高水稻产量
。

因为倒 �叶角度大一

些
，

可避免剑叶和倒 �叶遮光现象
，

改善 下部叶片通风透光
，

有利于光合作用
。

根据笔者分析

结果
，

倒 �叶的角度在 ��
“
士 ��范围内产量较高

。

综
�

七所述 水稻剑叶
、

倒 �叶
、

倒 �叶
�

都影

响水稻产量
。

选择一个 合理袜型是提高水稻产量的关键
。

从分析结果可知
，

剑叶角度适当小
，

倒 �叶
、

倒 �叶依次增大一些
，

形成
“
塔型

”
比较合适

。

�
�

�
�

� 剑叶长度与每穗粒重
、

每公顷穗数
、

成穗率
、

产量呈负相关
。

其中与每公顷穗数
、

成穗

率呈显著负相关
。

说明剑叶长度不能过长
，

过长容易下披影响下部叶片透光性
。

剑叶较短可

有利于保持叶片直立
，

稳定剑叶角度
。

剑叶长度应在 ��土�厘米范围内较适宜
。

�
�

�
�

� 倒 �叶长度与产量呈不显著的负相关
，

说明适当减小倒 �叶长度可以提高水稻的产

量 但倒 �叶长度却与每公顷穗数呈显著负相关
。

所以
，

倒 �叶长度并不是越短越好
，

也是



��

有一定范围
。

倒 �叶长度应在 ��士�厘米范围内比较适合
，

产量较高
。
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�
�

�
�

� 倒 �叶的长度与每公顷穗数
，

产量呈极显著的负相关
，

说明减小倒 �叶的长度可提

高水稻产量
。

因为倒 �叶过长
，

影响水稻下部的通风透光
。

降低了下部叶片光合效率
。

倒 �

叶长度应在 ��士�厘米产量较高
。

综上分析
，

水稻剑叶
、

倒
�

�叶
、

倒 �叶长度都不能过长
。

在

一定范围内
，

尽量选一些长度短的叶形
，

才能保持叶片直立性
，

才能使叶片空间分布合理
，

改

善群体结构
，

光合效率高
。

�
�

�
�

� 剑叶
、

倒 �叶的宽度与每公顷穗数
、

每穗粒数
、

粒重
、

成穗率
、

产量成负相关
�

其中与

产量呈显著的负相关
，

适当减小剑叶和倒 �叶宽度
，

可提高水稻产量
。

关于剑叶和倒 �叶宽

度研究有不同观点
，

一种是剑叶越宽
，

水稻叶面积指数越大
，

产量越高
�另一种是剑叶越窄

、

短
，

越能保持叶片直立性
，

透光条件好
，

促进高产
。

笔者认为剑叶和倒 �叶宽度应在一定范围

内
，

剑叶宽为 �
�

�士�
�

�厘米
，

倒 �叶宽度为 �
�

�士 。
�

�厘米
。

在这个范围内
，

适当减少剑叶
、

倒 �叶宽度能提高水稻产量
。

�
�

�
�

� 倒 �叶宽度与产量呈不显著正相关
，

说明倒 �叶的宽度应适当宽一些
，

有利提高叶

面积指数
。

但目前育出的品种倒 �叶宽度只在 �
�

�士 。
�

�厘米范围内
。

�
�

�
�

� 剑叶
、

倒 �叶
、

倒 �叶面积与每公顷穗数
、

每穗粒数
、

每穗粒重
、

成穗率产量呈负相

关
。

其中与每公顷穗数呈极显著负相关
。

说明叶面积过大会影响水稻分桑数从而影响产量
，

特别是倒 �叶的叶面积与产量呈极显著的负相关
�

因为叶面积过大影响水稻后期灌浆
，

群体

光合效率低
，

光合产物很难输送到子粒中去
，

造成成穗率下降
，

产量降低
。

�
�

� 茎粗
、

分获数与产量因素及产�关系

茎粗与每穗粒数成不显著负相关
�
与每穗粒重

、

成穗率
、

单株生产力成正相关
。

分桑数与

每穗粒数
、

成穗率成负相关
�
与每穗粒重和单株生产力呈正相关�见表 ��

。

适当增加茎粗可

提高单株生产力和产量
�

如果无限增加茎 表 � 茎粗
、

分 雍 数 与 产 � 相 关 系 数

粗
，

分萦数下降�茎粗与分粟数相关系数
� ，

每公顷。 欲 每德位数 每德位重 成毯率 万面一

� 一�
�

����本研究的茎粗适宜范围 �
�

�� 茎祖�
��� 。

�

����� 一 。 �

���� 一 。
�

��，� 。 � 。��‘ 一 。 �

��。。

�
�

�厘米表现高产
，

因为在这个范围内即不 分萦数 。 �

��。 。
一

。
�

���‘ 。
�

���� 一 �
�

��� �
�

����二

影响分桑数又不倒伏
，

因而产量高
。

－
� 结 论

要想提高水稻产量
�

不仅要考虑水稻的产量构成因素
，

而且同样要考虑水稻的株型
。

从

上述影响株型的性状与产量因素相关分析可知
，

每个性状都可以影响产量
。

也就是说产量是

综合性状互相作用的结果
，

不能单独强调某一性状对产量的影响
。

必须优化各主要性状的组

配来提高水稻产量
。

在吉林省应选择株高为 ���一�巧 厘米
，

剑叶角度较小为 ���士��
，

倒 �

叶角度 ���士 ��
，

倒 �叶角度 ���士��
，

剑叶较短
，

在 ��士�厘米范围
，

倒 �叶长 ��士�厘米
，

倒

�叶长 ��士 �厘米
，

剑叶较窄 �
�

�士 �
�

�厘米
，

上部叶片直立
，
下部叶片较平展

，

茎较粗
，

在

�
�

���
�

�厘米
，

分萦力较强的优良水稻品种
。
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