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低温年磷肥施量对玉米产量
、

效益的影响

程光华 王金才

�通化市土肥站
，

通化 �������

提 要 磷是植物生长所必须
，

又是其它营养元素不可替代的植物养分
，

对作物早期生长至

关重要
。
����年磷肥量级试验采用了 �种不同施磷水平

，

均对玉米产生明显的增产效果和经济效

益
。

和不施磷的相比
，

增幅达 ��
�

�����
�

��
，

公顷增收 ��� 。����� 元
。

磷肥施量不同
，

玉米产

量有差异
，

但在本试组的施量范围内�公顷施五氧化二磷 ��
�

����
�

�公斤�产量差异未达到显著

标准
。

从提高肥料利用效果和增产增收的角度出发
，
玉米的施磷量应以每公顷 ��

�

三���
�

�公斤

��
�
�

��为宜
。

关键词 低温年
�

磷肥施量
�玉米产量

�
效益

近年来
，

随着农作物产量的不断提高
，

施肥量有逐年增加的趋势
，

部分地方习惯大量施

用磷酸二钱
，

有的公顷施量达 ���公斤以 上
，

连年大量施用磷酸二按对生产是否必要
，

可否

隔年或减量施
，

为探求磷肥的适宜用量
，

提高其利用效果
，

以获得最佳产量和经济效益
，

故设

立磷肥量级试验
。

� 材料与方法

�
�

� 供试土壤

本试验分别在通化县二密镇和集安市头道镇设点进行
，

供试土壤及肥力状况如表 �
。

�
�

� 试验设计

本试验共设施磷区
，

无磷区
，

无氮区
。

其

中施磷 区设有 �个处理
，

总共 �个处理
，

具

体处理内容见表 �
。

试验小区面积 ��
�

�平

方米
，

设 �次重复
，

随机排列
。

�
�

� 试验方法

试验用肥为尿素
、

磷酸二按
、

过磷酸钙

和氯化钾
。

其中减磷区将减掉二按中的氮用

尿素补齐
，

无磷区采用尿素和氯化钾
，

无氮

区采用过磷酸钙和氯化钾
。

玉米刨掩点播
，

肥料穴施
，

种肥隔离
。

玉

米品种通单 ��
，

公顷保苗 �� ���余株
，

两铲

两趟
，
�月初追硝按每公顷 �� 。 公斤

。

试验地肥 力较均匀
，
�

�

� ���一 ��又又

����一�
�

���
，

符合试验要求
。

表 � 供 试 土 壤 肥 力 状 况

供试 有机质 碱解氮 速效磷 速效钾

土壤 ��� ������� ������� �������
�� 地点

灰棕壤

白浆土

��� ��
�

��

��� ��
�

��

���
�

�� �
�

�

���
�

�� �
�

�

二密

头道

表 � 磷肥里级试验玉米生育情况调查

处 理 内 容 叶龄 叶色

� ��
�

���������
�

���� �����

� ��
�

���������
�

��� �����

� ��
�

���������
�

���� �����

���
�

������，��
�

���� �����

� ��
�

����，����
�

���������

� ��
�

������ ����� �����

� ������ ���
�

���� �����

株高 茎粗

��������

��
�

� �
�

�

��
�

� �
�

�

��
�

� � �

��

。 �

� �
�

�

�� �

��
�

�

�叶一心 浓绿

�叶一心 浓绿

�叶一心 浓绿

�叶一心 浓绿

�叶一心 浓绿

�叶一心 淡黄

�叶一心 浓绿

注
�

试验时间
�����

，
�

，

��
。

试验地点
�

二密
�

收稿 日期 ����一 ��一 ��
。

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1996．01．011



����年第 �期 ��

生育期间对生长性状进行丫调查
，

秋后进行了小区测产
、

考种
。

� 结果和分析

�
�

� 施磷促进玉米生长发育
，

加快生育进程

����年春气温低
，

全 市 �一 �月平均 气温 �
�

�℃ ，

比常年 同期低 �
�

�℃ ，

积温减 少

��
�

�℃ ，

其程度与出现冷害年的冷春相似
。

所以施磷效果明显
。
�月 �� 日苗情调查

�

施磷区

玉米生育健壮
�

叶色浓绿
，

与无磷区相比
，

玉米株高增加一倍
，

茎粗增加二倍
，

叶龄多两片叶
。

无氮区玉米长相和施磷区基本相同
，

差别不大
。

无磷区玉米生育明显不足
，

见表 �
。

由于无磷区玉米前期生育不足
，

生长缓慢
，

所以影响了整个生育进程
，

玉米拔节
、

抽雄
、

成熟等较施磷区相应延长
。

同时无磷区玉米穗小
、

秃尖率高
、

粒批
、

千粒重低�见表 �
、

表 ��
。

表 � 物 候 期 调 查 �月�日�

� 、 二 播 种 期 出 苗 期 拔 节 期 抽 雄 期 成 熟 期

头 道 头 道

施磷区

无磷区

二 密

����

����

���

���

二 密

����

����

头 道

����

����

二 密

����

����

二 密

���� ���

���

头 道

����

未成熟

从作物 的生育状况看到的趋势是
，

多

施
、

少施磷肥对玉米生育的影响无关紧要
，

而不施磷对玉米生育的影响却十分不利
，

使

生育迟后
，

质量和数量性状变差
。

表 � 磷 肥 量 级 试 验 玉 米 考 种 结 果

处 理 穗长 ���� 秃尖率��� 千粒重 ���

施磷区

无磷区 ��
�

�
�

� ���
注

�

试验地点
�
二密

。

�
�

� 产量与效益分析

�
�

�
�

� 施磷与不施磷产量差异比较
。

施磷区各处理的玉米产量均较高
，

统计分析证明
，

与无

磷区玉米产量相 比
，

产量差异达到极显著标准
。

二密镇的试验结果是绝对增产值 ����一

� ���公斤�公顷
，

相对增产值 ��
�

��一��
�

��
。

头道镇的试验结果是
，

绝对增产值 ����
�

�一

����
�

�公斤�公顷
，

相对增产值 ��
�

���一��
�

���
。

�
�

�
�

� 施磷 区各处理间产量差异比较
。

施磷区各处理间的产量虽存在差异
，

但施磷水平在

每公顷 ��
�

�一��
�

�公斤��
�
�

�
�范围内

，

产量差异并未达到显著标准
。

二密的结果是各处理

小区平均产量最高的是 ��
�

�公斤
，

最低的是 ��
�

�� 公斤
，

它们之间的差小于 ������
�

���

公斤
。

头道的试验结果是
，

各处理小区平均产量最高的是 ��
�

“ 公斤 ，

最低的是��
�

��公斤
，

它们之间的产量差小于 ������
�

�� 公斤
。

以上所述详见表 �
、

表 �
。

表 � 磷 肥 量 级 试 验 玉 米 产 量 结 果

处
·

理 内 容
各重复小区产量��������

，�

廿 � 一 ，
芝�

����

�

矗
� 折公顷产量 绝对增产值 相对增产值

���� ��之���
�� ���

� ��
�

������ ���
�

���� �� ���

� ��
�

������ ���
�

��� �����

� ��
�

�����〔����
�

���� �� ���

� ��
�

������ ���
�

���� �� ���

� ��
�

������ �气�一���� �� ���

� ��
�

������ 。 ����� �����

� ������ 、 ��
�

���� �����

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�〔�
�

��

��
�

��

��
�

��

� ���
�

�

� ���
�

�

� ���
�

�

� ����
�

�

� ���
�

�

� ���
�

�

� ���
�

�

� ��� �

� ���
�

�

� 弓��
�

�

� ����
�

�

� ���
�

�

�

� ��� �

��
。

�

��
，

�

��
。

�

��
�

�

���几�
�沙，�﹃卜�

︸�工����只��

……
，︸�
，�����，��，目��乙�白�乙�人�乙��

立��曰匕���乃」
，���������
︸

�

…
��

���住�工���
�

��
︸������
月

任︸��七��
�工�����亡������

︸�汽
�

……
�
‘
����乙
尸��弓自�乙�峥‘�七�

，亡 ����一��亡�户乃巧」�������乃�

�
李�

…
�‘��月正�工�
，
����乙，︸�白少︺��少

注
����。 。 。 ��

�

���公斤 ��� 。 。 ���
�

���公斤
。

试验地点
�
二密

�
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施磷区各处理间的产量差异不显著
，

关于这一点
，

从 ����年�高温年�各地磷肥量级试

验结果中亦得到证实
。

桦甸
�

各处理公顷产量在 � ���一���� 公斤间
，

处理间的 �值 �
�

��

表 � 磷 肥 量 级 试 验 玉 米 产 � 结 果

各重复小区产量�������
��

处 理 内 容

���
�

����，� ，��
�

������ ��、

���
�

������ ���
�

��� �����

� ��
�

������ 。 ��
�

������ ���

���
�

��������� ����，����

���
�

������ ���
�

���� ，� ���

���
�

������������〔����

������� 。 ��
�

���������

� � 万

��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

艺�

���� ����

折公顷产量 绝对增产值 相对增产值

���� ������ �� �乡‘�

��
�

�� ��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
�

��

� ���
�

� ����
。

�

� ���
。

� ����
�

�

��
�

��

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

�� ��
。

�� � ���
�

� � ���
。

�

��
�

�� � ���
�

� ����
。

�

��
。

��

��
�

��

��
�

���

��
，

引�

��

��

��
�

��

��
�

�� ��
。

��

�盛
�

�� ���

��

��

�� ��

��
�

�� ��
�

��

��
。

��

��
。

�〔�

����
�

� ����
�

�

� ���
�

� �

��
�

��� ��
�

�� ��
�

�� ����
�

� ���
�

� ��
�

��

注
���� 。 。 ，��

�

�� ���
。 。 ���

�

��
。

试验地点
�

头道
。

小于 �
�

� 。 �

值 �
�

��
，

说明产量差异不显著
。

辽源
�

各处理公顷产量在 ����一�� ��� 公斤间
，

处

理问 �值 �
�

�� 小于 民
� 、三

位 �二��
，

说明产量差异亦不显著
，

详见表 �
、

表 �
。

表 � ����年磷肥量级试验玉米产量结果

各重复小区产量《�创 卜� �� 三�

理

－
一

－一 －
�

� � 一 ����

�

处
������飞��

表 � ����年磷肥�级试验玉米产�结果

各重复小区产量《������ �� 艺、 三 折公顷产量
理

－
� � 一 ���� ���� ����

�������
�

���

���，��
�

���

����
�

� ���� � ��艺�
�

� ����
�

�� ����
�

� ���‘ ��
�

��� ��
�

�� ��
�

�� �� ��

����
�

� ����
�

� �匕��
�

� ��弓�
�

�� ����
�

� ������
�

�� ��
�

��

��
�

��

��
�

��

���
�

��

��� ��

���，��
�

��� ����
�

� ����
�

� �气��
�

� ����
�

�� ����
�

� ������
�

���

��
�

��

��
�

�� ���
�

��

��
�

��

��
。

��

����
�

�

����
�

�

����
�

�

�����
�

�

����
�

�

一�����������
������

�

��� ����〕
，

� ����
�

� ����
�

石 ����
�

��� ���� �，����
�

���

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

������
�

��� ����
�

� ����
�

� 匕���
�

� ���
�

��� ���� � ���，��
�

��� ��
�

�� ��
�

��

��
�

��

��
�

��

注
��值 �

�

����
�

�

。 �
值 �

�

��
�

试脸地点
�

桦甸
�

注
��值 �

�

�����
� 。 。
值 �

�

��
�

试验地点
�
辽裸

。

�
�

�
�

� 效益分析
。

每公斤五氧化二磷增产玉米数量随施磷量的减少而增加
。

二密点的试验

结果是
，

每公斤五氧化二磷增产玉米平均 ��
�

�公斤
，

其中公顷施五氧化二磷 ��
�

�公斤的处

理每公斤五氧化二磷增产玉米最多
，

达 ���� 公斤
，

其次是施 ��
�

�公斤的处理
，

达 ��� 公

斤
。

头道点的结果是每公斤五氧化二磷增产玉米平均 ��
�

�公斤
，

其中增产最多的处理也是

公顷施五氧化二磷 ��
�

�公斤的处理
，

达 ���
�

�公斤
。

增施磷肥不仅能获得高产
，

而且经济效益显著
，

扣 除磷肥成本
，

每公 顷纯增收平均

����
�

�元
。

其中增收最多的处理是公顷施五氧化二磷 ��
�

�公斤的处理
，

平均达 ���� 元
。

�玉米售价按 �
�

�� 元�公斤�
。

根据每公斤五氧化二磷增产玉米的最高数量的施肥量及单位面积产量获得最高经济效

益的施肥量
，

在中上等肥力的土壤上
，

磷肥的适宜用量以五氧化二磷计
，

以 ��
�

�一��
�

�公斤

�公顷为宜
。

�
�

�

小 结

作物施磷效果明显
，

在低温年尤其如此
�

统计分析证明
，

与不施磷相比
，

产量差异达到
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极显著标准
，

绝对增产值平均 ��� 公斤左右
，

相对增产值平均 ��
�

��左右
。

每公斤五氧化二

磷增产玉米平均 �� 公斤左右
，

施磷每公顷获得的纯效益平均 ���� 元左右
。

为提高施磷效

果
，

达到降低成本
，

增产增收的 目的
，

每公顷施磷量 以五氧化二磷计
，

以 ��
�

�一��
�

�公斤

为宜
。

�
�

� 在本试验的施磷范围内�公顷施五氧化二磷 ��
�

�一��
�

�公斤�所形成的玉米产量虽有

一定差异
，

但并未达到显著标准
，

这就是说几种不同的施磷量所形成的玉米产量从本质上讲

是处于同一种水平的
。

可见磷肥减量施用是可行的
，

少花钱同样可以多办事
。

本试验地土壤速效磷含量大大超过 �� 毫克�公斤
，

属极丰水平
，

但试验结果表明
，

不施

磷玉米生长就会变得缓慢
，

生育就会延迟
，

果穗小
、

子粒批
、

产量低
，

可见施磷的重要作用
，

所

以从抗御不利气候条件对农业生产的影响的角度出发
，

要大力提倡对磷的应用
。

作物不施磷

不行
，

隔年施磷的提法亦不妥
。

�
�

� 磷酸二按是氮
、

磷二元复合肥
，

用作玉米 口肥非常理想
�

但生产上若没有二钱
，

要以过

磷酸钙替代时
，

应注意配施一定量的氮肥
�

因为氮
、

磷配施能提高磷的有效性
，

减缓磷固定反

应
。

从本试验结果中看到
，

氮
、

磷配施比无氮区增产 ��
�

��
。

可见在生产上做到磷
、

氮配施是

至关重要的
。
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