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高赖 氛酸玉 米杂 交种稳定性令析

马玉波 王海燕 马玉凤
‘

杨向东

�长春市农科院
，

长春 ���一���

提 要 ����年对 �� 个赖氨酸玉米杂交种和普通玉米对照中单 �号在 �个地点进行品比

试验
。

考察了子粒产量
、

穗长
、

穗粗
、

穗行数
、

行粒数和千粒重 �个数量性状
。

按照 ��������一���
�

���模式和通径分析法对稳定性进行了分析
�

结果表明
�①高赖氮酸玉米的子粒产量 、

穗长和行粒

数的基因型与环境互作在 ��水平上达到显著
，

而穗粗
、

穗行数和千粒重的荃因型与环境互作不

显著
。

②�����
��齐 ���

、

中系 ����齐 ���
、

长单 ����
�

和 ������齐 ���四个杂交种的子粒产

量都明显高于对照中单 �号
，

且稳定性都较好
，

是有希望的高赖氨酸玉米杂交种
。 ③用中系 。�� �

齐 ��� 的穗长和行粒数的回归方程
��一 ��

�

��� �
�

���
、

�� ��
�

��� 。 �

���
估测穗长和行粒数是

比较准确的
。 ④高赖氨酸玉米杂交种子粒产量的稳定性是穗行数

、

行粒数和千粒重 �个性状稳定

性互作的结果
。

关键词 高赖氨酸玉米
�
稳定性 �基因型与环境互作

�回归系数
�回归离差方差

�

通径系数

高赖氨酸玉米较普通玉米具有脆弱性
，

这就决定其子粒产量除受品种 自身内在遗传基

因控制外
，

更易受生态区域环境因素的影响
。

由于不同地区的气候条件
、

土壤类型以及病虫

害发生程度有很大差异
，

严重影响高赖氨酸玉米产量的稳定性
。

��������
�
等人

〔�，
的研究表

明
，
�

�

玉米与其同型的普通玉米比较
，

除了表现出低产外
，

还因其粒重低
，

子粒含水量高
，

收

获时脱水困难
，

易感穗病以及在冷凉条件下发芽率低等缺点而阻碍其发展
。

因此
，

研究高赖

氨酸玉米品种稳定性较普通玉米更为重要
。

近年来国 内学者对高赖氨酸玉米稳定性的研究有过报道
，

但对数量性状的稳定性分析

还未见专门报道
。

本文利用 ����年全国高赖氨酸玉米区域试验的 �� 份材料
，

对高赖氨酸玉

米的产量及主要产量构成因素的稳定性进行了分析研究
，

为高赖氨酸玉米育种和生产应用

提供帮助
。

� 材料与方法

�
�

� 供试品种

选用 ����年参加全国高赖氨酸玉米区域试验的 �� 份高赖氨酸玉米杂交种和 �份普通

玉米对照中单 �号为试验材料
。

�
�

� 试验地点

选取 �个不同环境条件的试验点
，

即太原
、

济南
、

长春
、

赤峰
、

四川和河北
。

�
�

� 试验方法

本文的原始数据均来 自以上试验点的全国高赖氨酸玉米区域试验上报资料
‘
依据全国

高赖氨酸玉米区域的田间设计方案
，

采用随机区组设计
，
�次重复

，

小区面积 ��
�

���
� 。

收稿 日期 ����一 ��一 ��

，
马玉凤在双阳县种子公司工作

。
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�
�

� 统计方法

采用 �������� 和 �������模式和方法
，

分析主要数量性状的稳定性即
�用通径分析

法
‘�� ，
以变异系数为指标

，

研究数量性状稳定性间的关系
�

所有统计均在 ���一 ��� 微机上

进行
。

� 结果和分析

�
�

� 联合方差分析

对 �� 份材料在 �个试验点数量性状表现进行联合方差分析�见表 ��
，

结果表明
，

产量
、

穗长和行粒数的品种间
、

环境间
、

品种与环境互作分别都达到了极显著的程度
�穗粗

、

穗行数

和千粒重的品种间
、

环境间差异显著
，

但品种与环境互作值不显著
。

品种间差异极显著说明

各品种因遗传型不同
，

平均数间存在极显著的差异
�环境间差异极显著

，

说明 �个试验点之

间综合环境因子�如气候
、

土壤类型等�存在着极显著差异
�
品种与环境互作达到极显著水

平
，

说明不同品种由于遗传型不同
，

在不同环境下的交互作用极为明显
，

其表型存在着极显

著差异
，
因此

，

产量
、

穗长和行粒数需要进行稳定性参数的方差分析
。

而穗粗
、

穗行数和千粒

重对环境变化反应迟钝
，

较少受环境变化的影响而能保持稳定
，

故不作稳定性参数的方差

分析
。

�
�

� 稳定性参数的估算

品种稳定性参数的方差分析表明
，

各品种产量
、

穗长和行粒数稳定性的方差均达显著或

极显著水平
，

说明各品种的产量
、

穗长和行粒数的稳定性存在极显著差异
�
说明各品种产量

、

穗长和行粒数平均数对环境指数的回归程度也存在极显著差异
。

进而对其稳定性的两个参

数－回归系数����和回归离差方差��
����进行估算

。

表 � 联 合 方 差 分 析
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根据 ���
�����－ ���

����模式的含义
，

一个有希望利用的新品种
，

必须在各种难以预

测的环资条件下
，

通过品种 自身的基因调节
，

表现性状优良
。

为此
，

要求 ��一 �
，
�轰

�一 。 ，

但实

践证明
，

这种情况不多见
，

绝对稳定的品种是没有的
，

往往是超过或接近这两个数值
，
�� 值

��越小
�

�二
�

与零差异不显著
，

表明该品种对环境反应迟钝
，

稳定性好
，

通过回归系数估测稳

定性的准确程度高
�

反之 �� 值� �越大
，
�三

，
与零差异显著

，

表明品种受不可预测的环境因素

影响程度大
，

稳定性差
，

通过回归系数估测稳定性准确程度低
。

据此
，

由表 �中所列出的各品

种回归系数 ����及回归离差方差��羞
��和变异系����的数值可以看出

�

�
�

�
�

� 品种产量的稳定性 以中系 。�� �齐 ��� 的 �� 值最小
，

跳值也最小
，

变异系数也最

小
。

说明该品种产量受变化着的环境因素影响较小
，

属于稳定性较好的品种
，

且其产量也较

高
。

但 另一方面也说明该品种在较优的环境下增产潜力不大
�

中系 ��� 义齐 ��� 和太单

�����的稳定性虽好
，

但其子粒产量偏低
。
�����

�又齐 ���
、
������齐 ���和长单 ����

�

的

�� 值接近 �
，

都属中等稳定性品种
，

且子粒产量较高
，

是很有希望的高赖氨酸玉米杂交种
。

但

�����
�火 齐 ��� 和 ������齐 ��� 的 �二

�

较大
，

变异系数相对也大
，

说明仍有一些不可预测

的环境因素对其产量表现产生影响
。

�
�卜 。 � �一 �

、

综 �一����
��混 �����

�

和北 �����黄 �

的 �� 值都小于 �
，

但其 �羞
。
值偏高

，

变异系数也较大
，

说明这些品种虽然相对稳定
，

但仍有一

些难以预测的环境因素对其产量影响很大
，

而表现低产
。

长单 ����
�

和 �������
�

的 �� 值大

于 �
，
�羞

‘
值较高

，

变异系数也最大
，

说明这两个品种稳定性差
，

对环境反应极为敏感
，

在有利

的环境条件下
，

将表现出较大的增产潜力
，

遇有恶劣的环境产量水平将大幅度下降
。

成 ���

�
�又齐 ��� 的 �� 值大于 �

，

但 斗值接近零
，

变异系数大
，

表明该品种对环境反应敏感
，

受环

境因素影响大
，

即环境指数每改变一个单位
，

品种子粒产量将会有一定的响应
。

�
�

�
�

� 穗长
、

行拉数稳定性 总的趋势是高赖氨酸玉米杂交种穗长的稳定性好于行粒数
。

以中系 。 ��义齐 ��� 和中系 ��� 义齐 ��� 的穗长和行粒数的 �� 值小
，
�二

�

也接近雷
，

变异系也

最小
，

说明这两个品种的穗长和行粒数对环境变化反应不敏感
，

能在各试验点上保持相对稳

定
�
长单 ����

�

的穗长
、

行粒数的 �� 接近 �
，

呱值接近零
，

所以该品种的穗长和行粒数属中等

稳定
�
太单 �����和北 �艺����

�义黄 � 穗长较稳定
，

而行粒数不稳定
�
长单 ����

�

行粒数稳

定
，

穗长却不稳定
�
其余杂交种的穗长和行粒数皆不稳定

。

所以用中系 ��� �齐 ��� 品种穗

长和行粒数的回归系数方程
�
�一 ��

�

����
�

��� 和 �� ��
�

����
�

��� 估测穗长和行粒数是

比较准确的
。

�
�

� 产量与其构成因素的稳定性的关系

分析子粒产量与其形成因素之间的稳定性参数的关系
，

能够揭示出产量稳定性的发生

机制
，

这对科研工作者的育种工作是很有帮助的
。

所以
，
本文以变异系数作为稳定性参数

，

采

用通径分析方法对高赖氨酸玉米杂交种子粒产量与其构成因素稳定性间的关系作了分析
，

结果表明
�

穗行数
、

行粒数和千粒重的变异系数对子粒产量的变异系数的通径系数�。
�

����
，

�� ����
，
�

�

�����均未达显著水平
，

这表明三个产量因素中
，

任何一个因素的稳定性对子粒产

量的稳定性都没有直接的明显影响
，

子粒产量的稳分性是穗数
、

行粒数和千粒重这 �个性状

稳定性相互作用的结果
。

� 结果及讨论

�
�

� 通过对 �� 个杂交种的产量与环境水平间的回归关系的分析
，

可以看出
，

成 ����
�又齐

���的平均产量较高
，

对环境反应很敏感
，

其穗长
、

行粒数也表现出受环境影响较大
，

表明该
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杂交种在不同环境条件下的表现是很不一致的
。

在栽培技术上水平高
，

土壤肥力较高
，

气候

条件较适宜的地区
�

可能表现出大穗
、

产量水平高
�反之在条件不适宜地区

，

产量却不高
，

表

现出较大的变异幅度
。
�����

��齐 ��� 的平均产量最高
，

属中等稳定性品种
，

但仍有不可预

测的环境因素影响其产量表现
。

长单 ����
� 、

中系 ��� 又齐 ��� 和 ����� �齐 ��� 也属中等

稳定性品种
，

对环境反应不十分敏感
，

适合在一般地区种植
，

产量水平也较高
，

且穗长和行粒

数也相对稳定
，

不会因环境变化引起大的波动
，

在环境条件差时
，

也会表现出较强的稳产性
。

�
�

� 通过上述分析
，

看出一个趋势
，

产量高的杂交种似乎不易稳产
，

而稳产性较好的又未必

高产
。

甲地区高产的杂交种
，

在乙地区不一定高产
。

因此
，

不同高赖氨酸玉米杂交种的推广

种植应因种制宜
，

因地制宜
，

结合相应的栽培技术
，

扬长避短
，

使高产杂交种发挥 出产量

潜力
。

�
�

� 在数量性状中
，

德粗
、

穗行数和千粒重对环境变化反应迟钝
，

较少受环境影响
，

产量
、

穗

长和行粒数对环境变化反应敏感
。

�
�

� 高赖氨酸玉米子粒产量的稳定性是穗行数
、

行粒数和千粒重 �个性状稳定性互作的

结果
。

�
�

� 由于本文采用 ��������－�������分析方法
，

以 ����年 �年试验结果为依据
，

因此
，

对于品种 又年份
、

品仲丫环境 又 年份的互作因素尚需加以考虑
�
另外试验点只选取 �个

，

缺

乏代表性
，

所以本文结论还有待继续探讨
。
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