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吉 斗水耀旨水稻 品 种 丽寸冷 牛参侣匕花开乡已

张三 元 李 彻 石 玉海 张俊国 杨桂兰

�吉林省农科院水稻所
，

公主岭 �������

提 要 通过对吉林省水稻主要推广品种和新育成希望品系的各生育阶段耐冷特性鉴定结

果表明
�

第一
，

我省 目前推广和新育成的品系在水稻生育前期都具有较强的耐冷性
，

但在低温条

件下出穗期明显推迟而且品种间推迟差异显著
�
第二

，

水稻孕穗期耐冷性表现较强的品种 �系�
�

上育 ���
、

吉 ��一�
， 、

通系 ���
、

长白 �号
、

农大 �号
、

一 目惚
�
第三

，

中长期低温处理条件下耐冷性

表现稍强的品种�系 ��上育 ���
、

吉 ��一�
� 、

一 目惚
。

关键词 水稻
�品种

�
耐冷特性

低温冷害是吉林省水稻生产中的主要 自然灾害
，

我省近 �� 年来平均每四五年发生一次

不同程度危害的冷害
，

减产幅度明显
，

严重的地区减产幅度达 ��肠以上
。

提高抗御低温冷害

能力的最有效办法就是选用耐冷性强的品种
。

本项研究是总结前人在 自然条件下利用冷水

灌溉鉴定品种耐冷性的基础上
，

结合日本宫城县古川农业试验场耐冷研究的鉴定方法
，

采用

自动调节水温的恒温循环深水处理装置对我省水稻生产中主要推广品种
。

日本部分品种
，

新

育希望品系进行不同生育时期的耐冷特性鉴定
，

以科学评价我省水稻品种 �系�的不同时期

耐冷性的强弱
。

� 材料与方法

�
�

� 供试材料

中早熟品种 �系�� 份
�
中熟品种 �系�� 份 �中晚熟品种 �系�� 份

�
晚熟品种�系�� 份

。

参照

品种分别为
�

吉 ��一 �
� 、

吉 �� 一�
�。 ，

一 目惚
。

�
�

� 试验方法

采用中长期恒温冷水处理
，

短期生育前期恒温冷水处理
�
短期孕穗期恒温冷水处理

。

�
�

�
�

� 中长期恒温冷水处理 区 �月 �� 日催芽播种
，

大棚盘育秧
，

每份材料播 ��� 粒 �中

早熟材料晚播 �天�
。

�月 �� 日插秧�中早熟材料晚插 �天�
，

插秧密度 ��
�

�� ��
�

���
，

单本

插秧
，

每品种�系�小区插 �� 穴
，
�行区

，
�次重复

，

对照区设在河水自流灌溉试验区内
。

处理

时间
�

早熟材料进入幼穗分化期至晚熟材料出穗期止共 �� 天
。

处理水温设定 �� ℃ 士 �
�

���

年试验结果平均变化值�
，

处理水深设定 ��
��

。

自动控制器控制水泵提取地下水 �℃与河水

混合在调温池调节水温 ��℃后由每小时流量为 �
�

�吨水泵灌入处理 区
。

本 田处理 区长 �

米
，

宽 �米
，

面积为 ���
， 。

�
�

�
�

� 短期冷灌处理 区 �月 �� 日催芽播种于 �����
，
的花盆内

，

每盆播 �� 粒成圆形
，

三

叶一心前大棚 内管理
，

三叶一心间苗
，

每盆留叶龄相同的秧苗 �株
，

并移入 网室 自然生长
，
�

次重复
，

并设盆栽对照区
。

处理时间
�

生育前期冷水处理区 �月 � 日一 �月 �� 日
。

孕穗期

收稿 日期 ����一 ��一 。 �
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冷水处理区
�

当幼穗长度 ��� 左右放置 ���� 深水槽内至见穗结束处理
，

水温设置 ��℃ 士

�
�

�
。

�
�

� 调查方法及分级标准

调查记载出穗期
，
成熟后中长期冷灌区取 �� 穗主穗

，

短期冷灌区取 �穗主穗
，

进行室内

可育率调查
，
以可育指数表示耐冷性的强弱 �可育指数一

���
一 ‘
护可育草�

。

并根据可育指数

的大小
，

参照 日本分级办法在本试验范围内划分 �级耐冷性等级
，

评价供试材料的耐冷特性

�见表 ��
。

表 � 水

��
�

�一 ��
。

�

稻 耐 冷 强 弱 分 级 表

可育指数 �
�

�一 ��
�

� ��
�

�一 ��
。

� ��
。

�一 ��
�

� ��
。

�一��
。

� ��
。

�一 ��
�

� ��
。

�一 ��
。

�

�

极弱

�

稍弱

�

稍强

�

极强

�强�中�弱别价评级

� 结果与分析

�
�

� 不同品种在生育前期冷害的耐冷强度

从水稻生育前期低温冷水灌溉处理调查结果 �见表 ��分析
，

供试材料在前期低温冷水

处理条件下结实率均达到 ���以上
，

从可育指数的分级评价所有的供试材料都表现耐冷性

强
。

而从出穗期调查结果表明
，

处理后供试品种的出穗 日期明显推迟
，

品种间推迟差异十分

显著
。

如吉引��出穗期由�月�日推迟�月�� 日
，

推迟��天
�
通系 ���

、

吉 ��一�� 出穗期分别 由

�月 �� 日推迟到 �月 ��一 �� 日
，

推迟 ��一��天
。

然而超产 �号
、

长白 �号
、

上育 ���
、

吉 ��

一��出穗 日期仅推迟 �一�天
。

这说明供试品种虽对前期低温冷害有较强的耐性
，

但对低温

的反应却有较强的敏感性
，

容易形成后期子粒灌浆不充足
，
千粒重降低和品质变劣

。

冷 灌 对 水 稻 生 育 的

品 种

表 � 低 温

出他期 �月�日� 结实率 ���

影 响

可育指数���

对照区 处理 区 推迟 日数 对照 区 处理区 对照 区 处理区
级别 评价

强

极强

极强

强

极强

极强

强

强

强

极强

极强

极强

极强

极强

极强

极强

极强

极强

极强

极强

极强

极强
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�
�

� 孕穗时期水稻品种的低温耐性

在水稻孕穗时期花粉母细胞减数分裂后期的四分子期至小抱子形成初期对低温反应最

为敏感
。

从 �表 ��鉴定结果看
，

供试品种中长白 �号
、

上育 ���
、

吉 ��一�
� 、

通系 ���
、

一 目惚

结实率在 ���以上
，

可育指数分别为 ��
�

��
，

��
�

��
，

��
�

��
，

��
�

��和 ��
�

��
，
属强极

。

上

育 ���
、

一 目惚鉴定结果基本上和 日本鉴定结果相一致
。

长白 �号结实率为 ��
�

��
，

可育指

数 ��
�

�写
，

耐冷性属稍强水平
。

而吉引 ��
、

长选 ���
、

黄金浪结实率分别为 �
�

��
，
�

�

��
，

�
�

��
，

可育指数在 ���以下
，

耐冷性表现极弱
，

其余的供试品种耐冷性表现为中下水平
。

表 � 水 稻 孕 穗 期 耐 冷 特 性

出艳期 �月�日� 结实率��� 可育指数���
品 种

－
级别 评价

对照区 处理区 对照区 处理区 对照区 处理 区

长 白 � 号 ���� ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 强

长 白 � 号 ���� ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 稍强

吉 ��一 �� ����� ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 中

上 育 � � � ���� ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 强

吉 �� 一 �� ���� ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 强

膝 系 � � � ��� ���� ��
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� � 弱

吉 玉 梗 ��� ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 稍弱

黄 金 浪 ��� ��� ��
�

� �
�

� ��
�

� �
�

� � 极弱

通 系 � � � ���� ��� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 强

吉 ��一 ��‘ ����� ��� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ���
�

�� � 中

吉 引 � � ��� ���� ��
�

� �
�

� ��
�

� �
�

� � 极弱

超 产 � 号 ��� ��� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 中

玉 丰 ��� ���� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 中

通 �� ��� ���� ，魂
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 中

吉 ��一 �� ��� ���� ��
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� � 弱

长 选 � � � ��� ��� ��
�

� �
�

� ��
�

� �
�

� � 极弱

农 大 � 号 ��� ���� ��
�

� ��
�

峨 ��
�

� ��
�

� � 稍强

秋 光 ��� ���� ��
�

� 一�
�

� ��
�

� ��
�

� � 稍弱

超 产 � 号 ��� ���� ��
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� � 稍弱

秋 田 小 盯 ���� ���� ��
，

� �
�

� �一 � ��
�

� � 弱

一 目 惚 ���� ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � 强

奥 羽 � � � ���� ���� ��
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� � 弱

注
�

对照区为盆栽对照区
。

�
�

� 中长期低温冷灌处理下水稻耐冷性

从本 田设置的中长期低温冷灌鉴定结果 �表 ��表明
�

供试品种中上育 ���
、

吉 �� 一�
� 、

一 目惚
、

吉 �� 一 �
�‘
耐 冷性达 中 一 极强

，

结实率在 ���以上
。

其 中吉 �� 一 �
�

结实率达

��
�

��
，

可育指数 ��
�

��
，

耐冷性表现极强
，
经我所 ����一 ����三年连续鉴定结果表现一

致
。

比 日本耐冷性极强品种
“
一 目惚

”
的结实率高出 ���左右

。

我们从表中看出吉引 ��
、

超

产 �号
、

吉 �� 一��
、

吉玉梗
、

黄金浪
、

秋光的结实率不到 ��
，

可育指数低于 ���
，

耐冷性表

现极弱
。

生产上应用面积较大的通 ��
、

藤系 ���
、

通系 ���
、

玉丰
、

超产 �号其耐冷性都表现

为弱或稍弱
。
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表 � 中 长 期 低 温 条 件 下 水 稻 耐 冷 特 性

出德期�月�日� 结实率��� 可育指数���

品 种 级别 评价
对照区 处理区 对照区 处理区 对照 区 处理区

��
�

� ��
�

�

��
。

匕

稍弱

弱

极弱

稍强

极强

稍弱

极弱

极弱

弱

中

极弱

极弱

弱

弱

弱

稍弱

稍弱

极弱

弱

稍弱

稍弱

极弱
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吉 ��一 �� ����

上 育 � � � ����

吉 ��一 �� ����

藤 系 �� � ���

吉 玉 粳 ���

黄 金 浪 ���

通 系 �� � ����

吉 ��一 ��。 ����

吉 引 �� ���

超 产 � 号 ���

玉 丰 ���

通 �� ���

吉 ��一 �� ���

长 选 �� � ���

农 大 � 号 �，’�
秋 光 ���

超 产 � 号 ���

秋 田 小 叮 ���

一 目 惚 ����

奥 羽 � � � ����

注
�

对照区为自流灌对照区
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� 讨 论

水稻品种耐冷特性的研究各地报道甚多
，

不同的研究方式
，

处理时期
，

调查标准及分级

评价对水稻品种耐冷性强弱的评价不同
。

例如
�

日本品种秋光在 日本和云南省耐冷鉴定评定

为弱一稍弱
，

而在吉林省采用短期冷灌��一�夭 ��
�

�℃士 �
�

��鉴定条件下孕穗期耐冷性评

定为稍强
�
就我省耐冷性鉴定中对藤系 ���

、

通系 ���
、

长白 �号评价各地均不同
。

因此
，

采取

正确的统一鉴定方法
，

科学评价水稻品种耐冷性强弱是选育耐冷品种的关键
。

通过我们 �年

耐冷鉴定设备改良和采用 日本鉴定方式和分级评价
，

认为有必要建立一套适合我省的耐冷

标准品种
。
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极显著标准
，

绝对增产值平均 ��� 公斤左右
，

相对增产值平均 ��
�

��左右
。

每公斤五氧化二

磷增产玉米平均 �� 公斤左右
，

施磷每公顷获得的纯效益平均 ���� 元左右
。

为提高施磷效

果
，

达到降低成本
，

增产增收的 目的
，

每公顷施磷量 以五氧化二磷计
，

以 ��
�

�一��
�

�公斤

为宜
。

�
�

� 在本试验的施磷范围内�公顷施五氧化二磷 ��
�

�一��
�

�公斤�所形成的玉米产量虽有

一定差异
，

但并未达到显著标准
，

这就是说几种不同的施磷量所形成的玉米产量从本质上讲

是处于同一种水平的
。

可见磷肥减量施用是可行的
，

少花钱同样可以多办事
。

本试验地土壤速效磷含量大大超过 �� 毫克�公斤
，

属极丰水平
，

但试验结果表明
，

不施

磷玉米生长就会变得缓慢
，

生育就会延迟
，

果穗小
、

子粒批
、

产量低
，

可见施磷的重要作用
，

所

以从抗御不利气候条件对农业生产的影响的角度出发
，

要大力提倡对磷的应用
。

作物不施磷

不行
，

隔年施磷的提法亦不妥
。

�
�

� 磷酸二按是氮
、

磷二元复合肥
，

用作玉米 口肥非常理想
�

但生产上若没有二钱
，

要以过

磷酸钙替代时
，

应注意配施一定量的氮肥
�

因为氮
、

磷配施能提高磷的有效性
，

减缓磷固定反

应
。

从本试验结果中看到
，

氮
、

磷配施比无氮区增产 ��
�

��
。

可见在生产上做到磷
、

氮配施是

至关重要的
。
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