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关于烤烟应用编码
、

计算机施肥的研究

孟庆来 朱志学 张忠诚

�吉林松原扶余烟叶办
�

松原 �����的

提 要 烤烟优化编码施肥法这套新技术是采用诸多生产要素的优化组合
�

以阿拉伯数字

和英文字母排列顺序进行编码
、

摘入微机
、

建立数据库
�

通过计算机运算分析
，

并根据各种数量关

系
，

建立数学模型编写程序
，

制成了烤烟编码施肥计算机软件
，

烟农应用本成果指导生产可获经

济效益 �
�

�万元�公顷
，

高效户能超过 �
，

�万元�公顷
。

关键词 烤烟
�
施肥

�
计算机

烤烟施肥是一项十分复杂的技术
，

也是影响烤烟效益的最关键因素
，

侮年都有因施肥不

合理而减产
，

使一部分烟农效益很低
�

影响烤烟生产的稳定
，

这项研究主要是为解决这个问

题的
。

研究背景

�
�

� 烤烟施肥技术的复杂性

烤烟施肥究竟应该考虑哪些因素
，

哪个因素占的比重大
�

有多大
，

在不同条件下
，

某一因

素占的比重又会不一样
，

从科学的角度讲
�

必须定量分析
，

必须研究这些因素问的相互关系
�

通过我们的生产实践看
�

烤烟施肥应重点研究与土质
、

茬 口
、

地势
、

上年产量
、

上年施肥
、

土壤

速效养分
、

品种等的关系
。

但这些因素哪个重要呢� 这要根据不同的情况进行分析
，

况且母

个因素又有十几种或几十种水平
，

生产条件变化���当大
，

正是这个原因
，

就简单地提出几个

或十几个施肥模式是指导不了烤烟生产的
。

必须探讨用计算机计算方法既快速又准确地解

决
，

有一个生产条件就有一个对应的施肥结果
。

�
�

� 典型户的施肥经验难以利用

每年我们都下了很大工夫
，

总结先进烟户的施肥经验
，

但利用不了
。

典型户的施肥方法
、

比例
、

数量用到别的户上
，

效益大不一样
，

连他自己继续用这个方案也不行了
。

有的烟户今年

是典型户
，

明年就不是典型户了
，

烟户和技术人员对烤烟施肥都感到束手无策
。

我们认为这

里面是有内在规律的
�

因为同一户年与年之问生产条件都发生了相当大的变化
，

要用数学问

题来解决
。

�
�

� 养分平衡施肥公式难以利用

养分平衡施肥计算公式是
�
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这个公式是对的
，

但有几个参数不好确定
，

导致计算结果严重不准确
�

如每生产 �� 公斤

干烟需氮
、

磷
、

钾
，

各地的化验数据相差十分大
，

有的相差一倍
，
另外如速效养分利用率在不

同土质上
�

不同数量水平上
，

是不会一样的
，

某种肥料利用率也不会相同
。

� 成果的科学原理

�
�

� 编码－施肥－生产措施－产最效益配套原理

一组编码是一组信息
，

代表一种施肥环境
，
一种施肥环境应对应着一神施肥方法

、

施肥

数量
、

品种
，

加之配套的生产措施
，

就要产生一定的质量
、

产量
、

效益
，

这就是一个组合
，

或者

叫配套
，

这就是指导生产的有效信息
。

该成果的研究目的就是挖掘这大量的有效信息
，

为指

导生产服务
。

具体方法就是大量地总结高产
、

优质
、

高效户
，

把他们的施肥编码
、

施肥情况
、

生

产措施
、

产量
、

效益全部记录下来
。

利用科学重复性原理
，

再有这祥同样的编码
，

进行相同的

施肥
。

采取相同的生产措施
，

就会有相同的或接近相同的产量
、

质量
、

效益
。

由于施肥编码千

变万化
，

就代表着作物生长条件千变万化
，

总结千百户高产典型并予以编码
，

然后用以分门

别类地指导生产
。

克服了普遍施肥凭经验造成的施肥结构不合理
，

浪费肥料
、

品种单一
、

产量

不高不稳
、

效益相差悬殊的问题
。

�
�

� 以数学模型指导生产原理

编码变化数以亿计
，

利用较少的典型资料建立数学模型
，

推导大量的编码施肥结果及配

套生产措施
。

�
�

� 编码
、

计算机原理

利用编码
，

根据作物生 长条件的千变万化
�

符合指导生产的客观规律性
，

利用计算机计

算速度快等的特点
，

每秒钟近百万次
，

快速
、

便捷
、

准确地为农业生产服务
，

使指导农业生产

的手段有了新的飞跃
。

� 成果的主要内容

�
�

� 建立编码程序

该成果 目前使用的 ��位码
，

程序规定
�

第一位码代表土质
，

第二位码代表前茬
，

第三位

码代表地势
，

第四位码代表 上年产量
，

第五位码代表上年施氮数量
，

第六位码代表上年施磷

数量
，

第七位码代表上年施钾数量
，

第八位码代表少峨速效氮数据
，

第九位码代表土壤速效

磷数据
，

第十位码代表上壤速效钾数据
。

数据问编码
、

巾问数归上档
。

每一位码的编码排列顺序先是从阿拉伯数字开始后按英文 �� 个字母除 � 外的 �� 个
，

顺序是这样的
，
�
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�
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。

如该成果的第一位码土质我们是这样编码的
��

，
固定风沙土

，
�

，

中层黑土

型沙土
，
�

，

厚层黑土型砂土
，
�

，

中层砂质黑钙土
，
�

，

破皮黄黑土
，
�

，

厚层中盐碱化黑钙土
，
�

，

中层轻盐碱化黑钙土
�

�
，

中层黑土
，
�

，

薄层黑土
，

�
，

厚层典型黑钙土
，
�

，

中层黑钙土型砂土
�

�
，

深厚黑钙土型砂土
，
�

�

薄层黑钙土
，
�

，

薄层砂底黑土
，
�

，

深厚黑钙土
，
�

，

厚层
‘

草甸黑钙

土
，
�

，

粘壤石灰性冲积土
，
�

，

深厚黑土型砂土
。

第二位码前茬要根据当地的具体情况定
，

第

三
、

四……码等都按此进行
。

这样一个高产
、

优质
、

高效益典型的施肥条件就可以用一组编码

表示出来
，

如 ��������龄 等等
。
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资料储存

资料以卡片
�

形式储存
，
如下

�

施肥编码
�����������

姓名
�

杜朝国

地址
�

肖家乡下二号村后排地

当年族肥
�

公顷施硫酸钾���公斤
，

底肥一半
，
追肥一半

当年公顷产
����。 公斤

当年效益
�

����� 元�公顷

上等烟
���环

种植密度
����只 ��厘米

栽培方式
�

地膜橙盖

耕作方式
�

深松起垄机起垄

育苗
、

假植
、

移栽时间
��月 ��日

、
�月 �日

、
�月�日

现蕾时间
��月 �� 日

始烤时间
��月 �� 日

最大叶长 冰宽
�

�� ��� 厘米

顶叶长 �宽
���� ��厘米

品质
�

橘黄
、

正黄

品种
�
����

年度
�
����年

降水
����毫米

�
�

� 经验数据的处理

�
�

�
�

� 建立数据库 对原始资料的计算机处理
，

首先就要建立数据库
，

使数据库具有增加

记录
、

修改记录
、

删除记录
、

查询记录
、

打印记录和退出六个功能
。

根据该研究数学计算和数

据库的要求
，

建立数据库应使用汉化的 ��������软件
，

该软件是 ����� �的升级
，

系统

更加完善
，

功能更强
，

它可以定义数组 �最多 ����个 �
，

可以实现数组和数据
、

文件记录的数

据交换
，

可以定义函数
，

有利于简化应用程序
，

允许同时打开 �� 个文件
，

能 自动地调整内存

分配等
。

�
�

�
�

� 建立数学模型 建立数学模型最关键的工作就是要分析清楚各种数量关系
，

有可靠

的数学变化规律作保证
。

编码有两个含义
，

其一是代表一块地的编号
，

其二是代表一块地的

各种数据
�

该项研究经验数据的数学
、

计算机分析的原理是
�

编码－代表一块地的编号和施氮
、

磷
、

钾肥的数学关系
。

编码就是代表一块地编号而

言一组编码必须有一个最佳的施氮
、

磷
、

钾数量及配比
，

在此情况下
，

该地块才能取得最佳

的经济效益和适中的产量
，

但是求解一组编码的最佳氮
、

磷
、

钾数量和配比是一项十分困难

的工作
，

按照一般常规试验设计
，

一个编码就得根据经验搞几个组 合处理
，

最少 也得 �价以

上
，

进行 �次重复
，

取得数据后
，

进行方差分析
，

得出结果应用生产
，

就仅此一个编码就需要

一个专人
，

用一年时间
，

花 ����元左右的资金才能解决
，

一个编码就需要这样大量的工作
，

而且编码成千上万甚至上亿
，

无论是人力
、

物力
、

财力都是无法解决的
。

但是不管这个问题难

度多大
，

都必须加以解决
，

否则就不能从根本上解决施肥问题
。

一组编码的经济效益最高时

的氮
、

磷
、

钾肥数量及配比在直角坐标系上表示是一个三维坐标
，

最高效益点就是氮
、

磷
、

钾

肥数量及配比的最佳结合点
。

经过几年的苦心研究
，

我们通过最简单
、

最有效的办法找到 了

这些结合点
。

这就是高产
、

优质
、

高效益户的施肥数据
，

它是该项研究的核心点
，

没有这一步

认识的深化
，

就没有办法继续研究
，

也就很难利用典型户的有效数据指导生产
。

编码－代表一块地的各种数据与施氮
、

磷
、

钾肥的数学关系
。

一组编码就是一组数据
，

就是一组变量
，

如果是 �� 位码就是 �� 个变量
，

�� 位码就是 �� 个变量
�

这些变量决定着施
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肥结果
，

编码和施肥结果的数学关系见附表
�

附表 编码和单一施肥最数学关系式表

单 一 施 肥 盆 某 一 编 码

数 学 关 系 � 值 � 值

��位码
或 �� 位
码分析

�位码或
�位码分
析

�位码或
�位码分
析

氮肥�纯肥�数值
�

或磷肥�纯磷�数值
或钾肥�纯钾�数值

值
厦

圭牵甜粼�散豁童飞精忿鑫霹氢
���

土坡速效氮����
、

土峨速效礴����
、

土壤速效钾�����

土质����
、

茬 口 ����
、

地势����
、

上年产量����
、

上年施 氮量����
、

上年施磷量 《���、

上年施钾量����
、

品仲����

， 土质�
】且 口 石卜了

�自 口� ��
， 、

�主

���
、

茬 口 ����
、

地势����
、

上年产量����
�

���

肥礴钾肥钾礴氮或或氮或或

建立数学模型
�

根据上而的数学关系式
，

主要是研究某单一施肥员和编码数值的变化关

系
�

就 目前的研究程度分这祥几个层次
。

���以 ��位或 ��位码分析的
，

建立 � 值 �单一施肥量�和 ��
、

��
、

��
、

��
、

��
、

��
、
��

、

��
、
��

、

���
、

�����的多元回归数学模型
。

���以 �位或 �位码分析的
�

这是生产实践中最常用的数学模型
，

建立 � 值和 ��
、
��

、

��
、
��

、

��
、
��

、

��
、

����多元回归数学模型
。

���以 �位或 �位码分析的
，

这是生产实践中较为粗糙的数学模型
，

建立 � 值和 ��
、

��
、
��

、
��

、
����多元回归数学模型

。

建立模型的种类
，

从预测性质上分
，

应建立施氮肥预测模型
，

施磷肥预测模型
，

施钾肥预

测模型或者有施微肥预测模型
。

建立模型是多元回归模型
，

通过多元回归分析
，

要导出由 �

来预测或控制 � 值的回归方程
，

建立多元回归数学模型采用的标准方程是
�

�一 �����
�

��……�������
�

���
· ·

…
����……���

�

���…… ���一 ����

���一 ���
�

��……���一���
�

��…… �飞��一 ……���
�

���…… ��一 ����

�
�

�
�

� 编制 《烤烟计葬机施肥软件 》 编制该软件应用了 ��������软件
，

有主控菜单
�

�
，

原始数据管理系统
，
�

�

施肥
、

产量预测系统
，
�

，

退出
�
有功能菜单

��
�

增加记录
，
�

，

修改记

录
，
�

，

删除记录
，

�
，

查询记录
，
�

，

打印记录
，
�

，

退出
�

有查询菜单
��

�

按施肥编码查询
，
�

，

按姓

名查询
，
�

，

按地址查询
�
有打印菜单

�
�

，

按施肥编码打印
，
�

，

打印数据库
，
�

，

预测打印
�

预测系

统
，

能完成输入编码自动分析
、

打印预测结果
。

� 软件的使用方法

应用该软件
，

操作方法十分简单
，

比学打字
、

文字编辑还容易
，

一般有十天时间就能上机

操作
，

只要把预测编码输入微机
，

在几十秒钟之内就能计算出施肥结果
，

如每公顷施纯氮数
、

纯磷数
、

纯钾数
、

微肥数
，

并出示施肥的主要品种和主要生产措施
，

你可根据用户的要求输入

四位码
、

七位码
、

十位码
，

打印机能 自动工作
，

把计算结果打印出来
。

一小时能完成 �� 户
，

��

公顷
�

每夭能完成 �������户
，

���公顷的施肥分析任务
。


