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高蛋白大豆品种产量及子粒主要

品质性状稳定性的研究

黄 文 李光发 马云波

�吉林省通化市农科所
，

海龙 ������� �吉林省农安县龙王农业站
，

龙王 �������

提 要 本文试用俞世蓉提出的稳定性参数分析了通化所选育的 �份高蛋白大豆品种产量

及子粒主要品质性状的稳定性
，

结果表明
，

通农 �号
、

通农 ��
、

通农 �� 高蛋白大豆品种产量高
、

蛋

白质含量高
、

子粒外观品质好且稳定性好
�
并指出高蛋白大豆品种蛋白质含量高的

、

完全粒率高

的
、

褐斑粒率低的
、

虫食粒率低的品质性状稳定性好
，

化学品质比子粒外观品质稳定
�
同时分析了

蛋白质含量的稳定性与部分农艺性状的相互关系及高蛋白大豆各品质性状的变异大小与开花至

成熟阶段气象因子之间的关系
。
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近几年
，

高蛋白大豆国内外需要量越来越多
，

为满足国内外对高蛋白大豆的需要
，

我省

计划 ����一����年在吉林省东部地区建成高蛋白大豆出 口基地
，

为了生产出优良的高蛋白

大豆
，

不仅需要高产
，

蛋白质含量高的大豆品种
，

而且子粒品质性状也应表现良好
，

虽然大豆

的产量及品质性状
，

外界环境因素对其稳定性影响较大
，

但不同品种�系�受自身内在的遗传

基因控制
，

应表现一定的稳定性
，

对一个优质的高蛋白大豆品种�系�
，

不仅要在有利的年份

外界环境条件下高产
、

优质
、

综合性状好的性能
，

在不利的年份外界环境条件下也应表现高

产
、

优质
、

综合性状好即稳定性好
。

为了探求产量及子粒品质性状均优良
、

稳定性好的高蛋白

大豆品种
，

本文针对高蛋白大豆品种的产量
、

子粒外观品质
、

化学品质的稳定性进行分析
，
以

期为优质大豆的生产及培育蛋白质含量稳定性好的品种提供理论依据
。

� 材料与方法

�
�

� 材料

试材取于通化所选育的高蛋白大豆品种�系�� 份
，

蛋白质含量在 ���左右
，

蛋白质加脂

肪含量在 ���左右
，

产量在 ����
�

��一����
�

�� 公斤�公顷�见表 ��
。

表 � 高蛋白大豆品种�系�产最
、

化学品质的平均值及 �� 值
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�
�

� 方 法

���������年连续 �年于通化市农科所试验地种植 �����
，
����年田间顺序排列

�����

年田间随机区组排列
，
�次重复

。

均为 �米行长
，
�行区

，

行距 �� 厘米
，
株距 �� 厘米

，
田间管

理基本相同
，

各生育阶段进行田间调查
，

秋天成熟
，

在每小区中间两行连续取样 �� 株
，

进行

考种
，

收中间两行计小区产量
，

蛋白质
、

脂肪含量由吉林省农科院大豆所化验分析
，

粗脂肪含

量的分析采用
“
残余法

” ，

粗蛋白质含量的分析采用
“ � 氏法

” ，

蛋白质系数为 �
�

��
，
以干态种

子测定
，

均以百分率表示
�

�
�

� 统计分析方法

采用俞世蓉的适定性参数统计法进行稳定性分析
，

公式如下
�

适定性参数
��一 �

八

� 为品种标准差
�互为平均标准差

�

变异系数
��一 ��又� ���

相关系数
�
由 �������一�����计算器直接算得

。

� 结果和分析

�
�

� 高蛋白大豆品种产�的稳定性

从表 �的结果不难看出
，

产量高稳定性好的高蛋白大豆品种有通农 ��
、

通农 ��
、

通农 �

号
。

其中通农 �� 产量最稳定
，

通农 �� 产量最高
。

�
�

� 高蛋白大豆品种化学品质的稳定性

由表 ‘ 的分析结果表明
，

碑产 ” 号
、

通农 “ 、

通农 ，“ 、

通交 ��一����
、

通交 ��一���� 品

种�系�的蛋白质含量稳定性好
�通农 �号

、

通农 ��
、

通交 ��一 ����
、

通交 ��一 ���
、

通交 ��一

���� 品种 �系�的脂肪含量稳定
�
通农 �号

、

通农 ��
、

通交 ��一 ����
、

通交 ��一 ����品种

�系�的蛋白质加脂肪含量表现稳定
。

但总的说来高蛋白大豆通农 �号
、

通农 ��
、

通交 ��一

����品种�系�的蛋白质
、

脂肪
、

蛋白质加脂肪含量均表现稳定性好
，

其中通农 �号蛋 白质含

量最稳定
，

通农 � 的蛋白质加脂肪含量表现特别稳定
。

�
�

� 高蛋白大豆品种子粒外观品质完全粒率
、

褐斑粒率
、

虫食粒率和百粒重的稳定性

根据考种数据
，

计算出各外观品质的适定性参数及平均值�表 ��
，

结果表明
�

表 � 高蛋白大豆品种�系�主要子粒外观品质的平均值及 �� 值
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� 完全粒率高
，
稳定性好的高蛋白大豆品种有通农 ��

、

通农 ��
、

通交 ��一 ����
、

通农 �
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号
，

而通农 � 的完全粒率最高
，

通农 ��
、

通农 � 的完全粒率最稳定即对环境反应最迟钝
。

�
�

�
�

� 褐斑粒率低且稳定的高蛋白大豆品种�系�有通农 ��
、

通农 ��
、

通农 �号
、

通交 �� 一

����
，

其中通农 � 无褐斑粒率
，

表现最好
，

其它稳定性好
，

褐斑粒率低的几个品种 �� 值在

。
�

����
�

�� 范围
，

说明环境好坏
，

对其褐斑粒率的影响不大
，

均表现特别稳定
。

�
�

�
�

� 虫食粒率低
，

稳定性好的高蛋白大豆品种有通农 �号
、

通农 ��
、

通农 ��
、

通交 �� 一

���
，

其中通农 �号
、

通农 �� 的虫食粒率较低
，

且通农 �号的虫食粒率最稳定
。

�
�

�
�

� 百粒重稳定的高蛋白大豆品种有通农 �号
、

通交 ��一 ����
、

通农 ��
、

通交 �� 一���
、

通交 ��一 ����
，

其中通农 �号表现最稳定
。

�
�

� 高蛋白大豆品种产最及主要子粒品质性状与其
��值的相关分析

表 � 高蛋白大豆产最
、

子粒主要品质性状与其 �� 值的相关系数

往定性
完全

粒率

褐斑

粒率

虫 食

粒率
百拉重 产量

蛋白质

含量

脂肪

含量

蛋白质加

脂肪 含量

���适定性参数 一 �
�

����
‘

�
�

���二 �
�

���二 ��
�

魂�� 一 ��
�

��� 一 �
�

�，��

一 �
�

��� �
�

���

注
� ，
为显著即超过 。

�

��� 水平
� ， ，

为极显著即超过 。 �

�� 水平 �下同�

由表 �的结果表明
，

不同高蛋白大豆品种的完全粒率与其 �� 值成显著的负相关
�

褐斑

粒率
、

虫食粒率分别与其
��值成极显著的正相关 �蛋白质含量与其 �� 值成显著的负相关 �百

粒重
、

蛋白质加脂肪含量分别与其
��值成正相关但不显著

�而产量
、

脂肪含量与其
��值均无

相关性
。

这说明高蛋白大豆品种蛋白质含量高的
、

完全粒率高的
、

虫食粒率低的
、

褐斑粒率低

的其相应的品质性状稳定性好
�
百粒重小的

、

蛋白质加脂肪含量低的其相应的品质性状稳定

性也较好但不显著
�
而产量

、

脂肪含量的大小与稳定性无关系
。

�
�

� 高蛋白大豆品种蛋白质含量的稳定性与部分农艺性状的关系

表 � 高蛋白大豆蛋白质的 �� 值与部分农艺性状的关系

稳定性 产量
蛋白质

含量

脂肪

含量

蛋白质加

月旨肪 含量

完全

拉率

褐斑

拉率

虫食

拉率
百粒重 开花期 生育数

��适定性参数 一 �
�

���一
‘�

�

���
� 、�

�

�〔���

�
�

��� 一 �
�

��� ��
�

��� 一 �
�

��� 一 《�
�

���一 �
�

���
�

一 �
�

���

表 �的结果表明
，

蛋白质含量的稳定性参数
��值与产量

、

蛋白质含量
、

开花期成显著的

负相关
�
与脂肪含量成显著的正相关

�与完全粒率
、

生育 日数成较强的负相关 �与褐斑粒率成

正相关
，

但均不显著
�
与蛋白质加脂肪含量

、

虫食粒率
、

百粒重的大小无关系
。

这说明一个高

蛋白大豆品种能具有产量高
、

蛋白质含量高
、

脂肪含量低
、

完全粒率较高
、

褐斑粒率较低及蛋

白质含量稳定性好的特点
。

在高蛋白大豆育种的过程中
，

注重提高产量
、

蛋白质含量
、

抗病虫

及子粒外观品质等均优良的同时
，

可把低脂肪
、

抗倒伏
、

开花期晚
、

生育 日数较长等性状作为

选育高蛋白大豆蛋白质含量稳定性好的参考指标
。

�
�

� 高蛋白大豆品质性状的变异大小与开花至成熟阶段气象因子的关系

�
�

�
�

� 不 同年份各品质性状的变异大小

高蛋白大豆各年份及年份平均的变异系数列于表 �
。

结果表明
，

高蛋白大豆各年份及年

份平均的褐斑粒率变异系数最大
。

蛋白质加脂肪含量
，

蛋白质含量变异系数最小
，

其它品质

性状的变异系数大小依次为虫食粒率
、

百粒重
、

完全粒率
、

脂肪含量
。

这说明高蛋白大豆各品

质性状受不同年份的外界环境影响最大的是褐斑粒率
。

受不同年份的外界环境影响最小的

是蛋白质加脂肪含量
、

蛋白质含量
。

其它各品炭注状受外界环境影响的大小依次为虫食粒



����年第 �期

率
、

百粒重
、

完全粒率
、

脂肪含量
，

并且高蛋白大豆的化学品质比子粒外观品质的稳定性要

好
。

表 � 不同年份高蛋白大豆各品质性状的变异系数

蛋白质 脂肪

量 含量

�� �
。

��

含 量

蛋白质

加脂肪

完全

官之率

褐斑

权率

虫食

拉率
百拉重

�
�

�� ���
�

�� ����
�

�� ��
�

��

�
�

�� 己
�

�台 ��� �� ��
�

�� ��
�

��

�
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�� ���
�

�� ��
�

�� ��
。

��

平 均 �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
、

�� ��
�

�� ��
。

��

�
�

�
�

� 高蛋 白大豆各品质性状的变异大小与开花至成熟阶段 气象因子的关来

表 � 高蛋白大豆各品质性状的变异大小与气象因子的关系�开花至成熟阶段 �

百校重
食率虫拉斑率褐拉率全完拉

气象要索 蛋 臼 质 脂 肪
蛋白质加

脂肪 含量

积 温

降 水 量

日照时数

一 ��
�

��� 一 �〕
�

��� ��
�

��《� 〔�。 ��� ‘�
�

��� 吸�
�

��� �
�

���

一 � 《，�乏 一 心� ��� ��
�

���
’

��
�

��� 一 �
�

��� ��
�

��� 一 �
�

���
�

�、
�

��� ��
�

��� ��
�

���
“

一 ��
�

���
�

�
�

��� �
�

��� �
�

���
�

由表 �的结果表 �呀
�

于于花至火熟阶段的积温与蛋白质含量的变异大小成较强的负相关
�

与褐斑粒率和虫食粒率的变异大小成较强的正相关
，

但均未达显著水平
�
与百粒重

、

完全粒

率
、

蛋白质加脂肪含量及脂肪含量的变异大小无关系
。

开花至成熟阶段的降水量与蛋白质加

脂肪含量的变异大小成显著的正相关
�与百粒重的变异大小成显著的负相关 �与虫食粒率及

完全粒率的变异大小成较强的正相关
�
与脂肪含量的变异大小成较强的负相关

，

但均未达显

著水平
�
与揭斑粒率和蛋白质含量的变异大小无相关性

。

开花至成熟阶段的 日照时数与蛋白

质加脂肪含量及百粒重的变异大小成显著的正相关
�
与完全粒率的变异大小成显著的负相

关
�
与脂肪含量和虫食粒率的变异大小成较强的正相关

，

但均不显著
�
与蛋白质含量及褐斑

粒率的变异大小无相关性
。

这说明开花至成熟阶段的气象因子对高蛋白大豆的各品质性状

的变异大小是有影响的
，

并且年份间气象条件的不同
，

对高蛋白大豆各品质性状的稳定性是

有直接影响的
。

� 小结及讨论

�
�

� 在吉林省东部地区建立高蛋白大豆生产出 口基地
，

要生产出品质优良的大量高蛋白大

豆
，

可种植产量高
、

蛋白质含量高
、

子粒外观品质优 良
、

综合性状好且稳定性较好的通农 �

号
、

通农 �� 或通农 �� 高蛋白大豆品种
�

�
�

� 根据蛋白质含量的稳定性参数
��值与部分农艺性状之间的相互关系

，

可进行间接选

择产量高
、

完全粒率高
、

褐斑粒率低
、

开花期晚
、

生育 日数较长等性状来培育蛋白质含量稳定

性好的品种
。

另外也可通过月洲方及蛋白质加脂肪含量的稳定性与农艺性状之问的相互关系

分析来培育脂肪含量稳定性好或蛋白质加脂肪稳定性好的品种
�

�
�

� 通过品质及产量等性状变异大小与气候务件及品种生育阶段之问的相互关系分析
，

对

台理安排品种布局
、

指出定位品种
、

充分发挥品种特性等
�

为提高大豆的产量及品质提供科

学依据
，

达到为经济建设服务
。
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