
����年第 �期

高粱生育期遗传模型测验

杨伟光 李殿森 牟金明 顾德峰 姚谕利

�吉林农大农学系
�

长春 �������

高士杰

�吉林省农科院作物所
，

公主岭 ����。 。 �

提 要 采用增广 �� �设汁
，

对高粱生育期遗传模型进行了测验
。

结果表明
，

高粱生育期的

遗传不符合加性—显性模型
，

基因的显性效应不明显
�

但上位性效应却比较明显
�
控制生育期

的增效
、

减效等位基因在不育系和恢复系的分配比率
，

有极显著差异 ，生育期的遗传
�

增效等位荃

因即晚熟基因为显性
�

且这种显性为超显性
。

关键词 高粱
�生育期 �遗传模型

�

统计测验

高粱是短 日喜温作物
，

在北方地区
，

尤其春播早熟高粱区种植
，

因无霜期短以及低温冷

害不能正常成熟而减产
。

因此
，

高粱生育期的长短是能否成熟的重要指标
，

也是该地区重要

研究内容之一
有关高粱生育期遗传研究尚有报道

〔，·
�

， ‘〕 ，

但采用不同试验方法和选用不同试验材料
，

其结果往往不同
�

本文选用不同高粱类型为试材
，

采用增广 �� �设计
，

对高粱生育期遗传

模型进行测验
，
以其为高粱生育期研究提供参考资料

。

� 材料与方法

供试不育系分为三种类型
，

倾外国型������
、

�����
，

中间型 �黑 ���
、
������

，

中国高

粱类型 �
�������

。

供试恢复系均为中国地方品种�伊通白
、

黑壳棒子
、

小白睑
、

护 ��
、

大红壳
、

红矮 �����
。

以不育系为母本
，

恢复系为父本
，

按 �� �格子方于 ����年在吉林农业大学试验场圃配

制 ��个杂交组合
户 ���� 年用 �� 个杂种 ��

及其 � 个亲本�不育系材料为其相应的保持系�

共 �� 份材料
，

作随机区组设计
，

试验于该试验场圃进行
。
�次重复

，
�行 区

，

行株距 ���� 丫

����
，

行长 �
�

��
。

抽穗时去掉小区两头各 �株
，

从中随机选取 �� 株
，

�周查抽穗 日期
，

并计算

出苗至抽穗夭数
，

即可代表调查株的生育期
。

以小区平均数作为统计单位
。

统计分析方法参照莫惠栋的《增广 �� �设计和遗传模型测验丫
‘，。

资料统计于 ��一

����微机进行
。

� 结果和分析

�
�

� 方差分析

高粱生育期的方差分析结果 �表 ��表明
，

亲本间
、

杂种问以及亲本与杂种问的 �测验均
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极显著
，

表明遗传差异普遍存在
，

可进一步作遗传模型测验
。
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�
�

� 遗传模型测验

根据增广 �� �遗传模型测验法
，

先计

算出各公共亲本 系列 方差 ����和 协方差

��
��列于表 �

。

然后以该表 ��
为自变量

� ，

�
�
为依变量 �，

进行协方差分析得表 �
。

由

表 ���� 一行的雌内系列间和雄内系列间

的合并变异可得直线回归系数 ����
。

对 ��

�� 作 �测验
，

若显著
，

表明所研究性状的遗

传符合加性—显性模型
，

若不显著
，
则不符

合加性—显性模型
。

本研究中
，
�����

�
，

����
，
�、
一�

�

����
，

故 �一�
�

����
。

此值不显

著
，

表明高粱生育期的遗传不符合加性显性

模型
。

对高粱生育期这一遗传现象
，
可解释为

，

其遗传根本不存在显性效应
，

或者是既有加

性
，
显性效应

，

又有上位性效应
。

因此
，

还需采

用方差分析法测验显性效应
，

上位性效应
。

�
�

� 方差分析测验生育期的显性及上位性

效应

将所得试验资料按区组计算出每一区组

中各公共亲本系列方差 ��
和协方差 �

�
值

，

进而可得到 ��
�
����和��

�一����表 ��
�

表 � 高粱生育期的方差分析

变异来源 �� �� �
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注
� ， ， �写水平上显著

。

表 � 各公共亲本系列的方差����

和协方差��
��

雌 亲 系 列 雄 亲 系 列

系列号 ��� �
�

�二 � 系列号 ��� � ��二 �

� ���
�

� ���
�

� � ��
。

� �
。
��

� ���
�

� ���
�

� � ��
�

� 一�
。

��

� ���
�

� ���
�

� � ��
�

� 一��
�

��
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。

��
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� 一��
�

��

�� ��
�

� 一 ��
�

��

和 ����
�

� ����
�

� 和 ���
�

�一 ���
�

��

对表 �资料可作常规方差分析列于表 �
�

表 �雌亲内系列间和雄亲内系列间的合并变异中
，

在测验显性效应 �
。 �
�一 。 ，

有 ���
�

��
，

此值不显著
，

即不存在显性效应
�在测验上位性效应

�
。 ����

，

有 ���
�

��
，

此值显著
，

即存在上位性效应
。

说明高粱生育期遗传
，

等位基因的显隐

性作用不明显
，

但非等位基因的交互作用却比较明显
。 �

这和前人研究结果相一致
。

表 � 表 � 资 料 的 协 方 差 分 析

离 回 归 分 析
变异来探 �� ��

�

��� ��

——
�� � �� �

总

�，� ‘
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�
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。

� ���
。

�

测验 �� � ��� ��
�� ���

。

� �����
�

� ��
。

��

注
� � ���

�

� 表示雌
、

雄系列方差
，
��� 表示雌内系列间和雄内系列间的合并变异

。

� ， ��水平上显著
。
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表 � 高粱生育期统计资料的 �个区组的�
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�
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�
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� ���
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� ��
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��二

误 差 �� ���
�

� ��
�

� ���
�
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�

总 �� ����
�

� ���
�

�

注
� � ��水平上显著

� ， ， ��水平上显著
。

�
�

� 有关高粱生育期基因频率及其他遗传信息

设雌亲增效
、

减效等位基因频率为 �
、
�

，

雄亲的为
� 、 � ，

测验分配到雌亲和分配到雄亲

的增效
、

减效等位基因频率是否相等��
。 ���一 ���

，

实质就是测验雌亲和雄亲 �
�
依 ��

两

条回归截距是否相等��
。 �

��一
���

。

根据协方差分析基本原理
，

总变异剩余平方和与雌亲
、

雄亲内的剩余平方和之间的差异是由两条回归截距不同而造成的
〔“ ，

由此可测验 �
。 � ���

�� 。

由表 �可知
，
�总 � �����

�

�
，
�内�����

�

�
，

故 ����
�

��
，
此值极显著

，

说明控制生育期

增效
、

减效等位基因频率在雌亲�不育系�
、

雄亲�恢复系�间不相等
。

关于增效
、

减效等位基因

频率的测验
，
��

�
����和��

�一���的方差分析 �， �

� 项亦可测验�见表 ��
，

其结果相同
。

由��
�一���可判断显性性质

�

部分显性 ��
�一 ��

���
，

完全显性 ��
�一��一 。 �，

超显

性��
�一��

���
。

由表 �可得���一���� 一 ���
�

�
，

小于零
，

说明生育期的显性基因为超显

性
。

从各公共亲本的平均数或总和数与��
�����的线性相关系数可判断显性方向

。

如呈

显著的负相关
，

表示增效等位基因为显性 �呈显著的正相关
，

表示减效等位基因为显性
，

呈无

显著相关
，

则为双向显性
，

即增效
、

减效等位基因均可能为显性或隐性
，

随位点而不同
。

现
�

为一 。 �

����
，

达极显著水平
，

说明显性等位基因即晚熟基因为显性
。

这合乎育种实际
。

� 讨 论

从杂种 ��

代生育期与双亲均值呈极显著相关 ��
�

�����可知
，

杂种 ��

代生育期表现取
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决于双亲生育期的表现
，

亦即双亲生育期左右着杂种 �
，
代生育期

，

表明高粱生育期的遗传

存在着基因累加效应即基因加性效应
。

这是高粱生育期遗传的主要部分
，

此外高粱生育期遗

传还有显性效应及上位性效应
，

特别是上位性效应在某些组合显著存在
，

甚至 比显性效应还

显得更加重要
〔�·

�，，

但远不如加性效应对生育期的影啊
。

研究结果表明
，

高粱生育期增效等位基因�晚熟基因�为显性
，

且这种显性为超 显性
，

这

对于春播早熟高粱区而言
，

不利于选配早熟性杂交高粱
。

但是从杂种 �
，
代生育期与双亲均

值的直线回归关系��一 一 �
�

����斗 �
�

����� �中可知
，

回归截距 �一 �
�

�����为 负值
，

此值主

要是由基因加性效应引起的
，

说明减效基因�早熟性基因�占优势
，

又便于此项育种
。

由于生

育期加性效应是主要的
，

显性效应及上位性效应是次要的
，

因此春播早熟高粱区培育早熟性

杂交种是可能的
。
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