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菌糠对玉米生长发育的影响

赵丽珍 刘振钦

�吉林农业大学
，

长春 �������

提 要 本文研究菌糠对玉米的增产作用
，
���。�����年三年研究结果表明

�

用菌糠作底

肥
，
土壤中全氮

、

全磷
、

有机质含量明显增加
�

提高土壤肥力
，
促进玉米植株生长发育

，
玉米增产 ��

�����
，

��
。

关键词 菌旅
，玉米

�
棒三叶

菌糠是食用菌生产的废弃物
。

我省是农业生产大省
，
每年玉米播种面积占农作物总面积

���以上
。

农业生产中的作物桔秆
，

例如玉米芯
、

玉米秆
、

豆秸等又是生产食用菌的主要培养

原料
�

由于食用菌生产可以充分利用这些农业副产品
，

生产出营养丰富
、

味道鲜美高蛋白食

品
，

出菇后的菌糠仍具有较高的营养价值
，

可以用作肥料
。

随着人们生活水平的提高
，

人们对

蛋白质食品的需求越来越多
，

食用菌生产的发展必然越来越快
。

因而食用菌生产中的废弃物

菌糠也越来越多
。

本文主要研究菌糠对玉米生长发育的影响及其增产作用
。

� 材料和方法

�
�

� 材料

试验用菌糠为代料栽培香菇出菇后的废弃物
。

培养料配方
�

阔叶树锯木屑 ���
，

玉米芯

��写
、

玉米面 ���
、

石膏粉 ��
、

白糖 ��
�

种为四单 �号
。

播种前先将菌糠晒干
，

粉碎过筛后呈粉状
。

玉米品

�
�

� 盆栽试验

供试土其为校内试验站田间草甸黑钙土 �采自 ������ 的表土�
，

均系本校试验田表层

土壤
�

试验采用再生塑料桶
，

每盆装 ����土
�

将粉碎的菌糠与土壤混合后装盆
，

每盆施用磷

酸二按 ��
，
共设四个处理

‘
处理 �

，

不加菌糠 �处理 �
，

加 ����菌糠
�处理 �

，

加 ���菌糠
�处理

�
，

加 �鲍 菌糠
。

重复 �次
�

�
�

� 田间试验

在本校试验田进行
。

供试土壤为草甸黑钙土 �与盆栽相同�
。

试验共设 �个处理
�
处理 �

，

每区施用菌糠 ����
，
二按 。 �

����处理 �
，

每区施用菌糠 ��
�

���
，

二铁 。 �

���
�处理 �

，

每区施

用菌糠 �����处理 �
，

每区施用菌糠 ��
�

����处理 �
，
��

，

每区施二按 �
�

���
�

小区面积
��行区

，

行长 ���
，

行距 ����
，

面积为 ��
�

��， ，

随机排列
。

施用菌糠方法
�

播前

打垄
，
用镐开沟

，

沟深 ����
，

将菌糠施入底部做底肥
，
然后镬上一层湿土

，
踩好格子

，

等距

������播种
。

供试玉米品种为四单 �号
。

田间管理与一般玉米田相同
。

播种后观察出苗情

收稿 日期 ����一 ��一��

，
此项目为吉林省科委资助项目

，
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况
，

叶色变化
，

抽穗期测定棒三叶面积
，
成熟后分区收获

，
室内考种

。

收获后采土样测定其土

壤肥力指标
。

�
�

� 土壤酶活性的测定方法

���脉酶采用 ��
�

比色法
。

���磷酸酶采用磷酸苯二钠比色法
。

���转化酶采用 �����认

滴定法
，
���过氧化氢酶采用 ����

‘
滴定法

。

其它项 目用常规方法
。

� 结果与分析

�
�

� 菌糠能促进玉米植株的生长发育 表 � 施用菌糠对玉米植株生长的影响

����年在校内进行的盆栽试验
，�月

·

拢 月 �� 日盆栽�

处 理 菌糠 ��盆 株高忱��〕 叶片数 叶面权��� ，�

� 。

��� ��
了
“

含�

了�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�
些

· ”

�
。

注

��� �

���
，

�

���
�

�

���
�

�

表 � 菌株对玉米生长发育的影响

�田间试验�

株 高��� 叶 面 积���
��

处 理一一一一一一一一一一一一一一一 一棒三叶面积���
盆�

�月�毛日 �月 �，日 �月 �一日 �月 ��日

�� ���
�

� ����
�

� �����
�

� ����
�

�

�� ���
�

� ����
�

� �����
�

� ����
�

�

���
，
� ����

�

� ����
�

� ����
�

�

���
�

� ����
�

� �����
�

� ����

���
�

� ����
�

� �����
�

� ����

七曰，�亡曰�‘
止
性月七

�� 日播种
，
�月 �� 日出苗

，
�月 �� 日调

查
，

植株生长发育前期施用菌糠量多少对

植株生长发育影响较大
，
施用 ���菌糠

，
玉

米植株生长势最好
。

见表 �
。

由表 �可见
，

每盆施用 �鲍 菌糠的试

验
，

玉米植株生长前期
，

在株高
、

叶片数
、

叶

面积上均明显高子其它处理
。

原因是在于

每盆菌糠量超过 ���时
，

菌糠中虽然含有

较丰富的营养物质
，

但没有转化成易被植

物根系吸收的速效营养物质
，

因而生长发

育前期受到抑制
，
植株生长缓慢

。

二个月

后
，
�月 �� 日调查

，
株高基本上一致

，
�个

处理和对照玉米的株高在 ���一�����
�

说

明菌糠发挥肥效作用
。

这与田间试验表现

是一致的
，

具体结果见表 �
。

�����

·
表中效指均为三年试脸平均值

�

从表 �中看出
�
处理 �

、

处理 �没有施用种肥二按
，
只施菌糠

，

苗期生长缓慢
，

没有对照

的植株高
，

也没有处理 �和处理 �的植株高
。

说明磷肥对玉米苗期至拔节期的生 长起很大的

作用
�

菌糠中也含有一定量的氮
、

磷
、

钾和其它植物所需要的营养成分 �见表 ��
，

并残存有多

量菌丝休
。

这些菌丝体在其生长发育过程中
，

全分泌出一些激素类物质和特殊的酶
。

在这些

酶的作用下
，

可以改变原料的物理结构
，

并能从复杂的有机物质中释放出更多的易被植物吸

收的营养物质
。

据吉林农大中心化验室测定
，

出菇后的菌块中氨基酸种类齐全
，

与子实体的

氨基酸组成比较只是数量上的差异
�

玉米对磷的吸收规律是从拔节到抽穗开花期吸收磷量

才达总量的 ��
�

��
，
授粉以后吸收 ���左右

。

由此可见玉米吸磷高峰到来得晚
，

延续的时期

长
。

这与菌糠释放养分的规律是一致的
。

虽然前期长的慢
，

但后期养分比较充足
，

使只施菌

糠的植株在株高
、

叶面积以及棒三叶的叶面积上与施二按的无大的差异
，

处理 �的功能叶面

积超过了对照
。

说明菌糠的施用量得当
，

能够促进玉米的生长发育
。

表 � 菌 橄 中 的 养
’

分 含 � �单位
�

另�

种 类 有 机 � 全 氮 全 碑 ��� 灰 分 水 分 氨基酸
必需氨

荃酸总 量

菌 橄

据木周

��
。

��

��
。

��

�
。

����

�
。

����

�
。

���

�
�

���

��
。

��

���
、
��

��
�

�� ��
。

�� �
�

七�
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�
�

� 菌糠对土镶养分的影响

表 �

速 效 确�������

菌 糠 对 土 壤 养

水 解 抓���几��

分 的

速 效

形 响

钾������� 有 机 质������

处理
收后 差值

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

播前

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

收后

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

差值 抽前

���
。

�

���
。

�

���
。

�

收后

���
�

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
�

�

差值 播前 收后 差值

一 ��
。

�

一 ��
。

�

一 ��
。

�

�
�

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

�
。
�

�
。

��
�七口口��

括前

��
。
�

��
。

�

��
。
�

��
。

�

��
。

�

一 ��
。

�

一��
。

�

一 ��
。

�

���
�

�

���
。

�

一�
。

�

一 �
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

一 ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

�

从表 �中可看出
，
施用菌糠比未施用菌糠土壤耕层内速效磷增加 �

�

����
�

������
，

有

机质含量增加 。 �

���
�

�����
。

施用菌糠将起到土壤培肥的作用
，
为玉米增产起到了一定的

作用
。

�
�

� 菌糠处理对土壤酶活性的影响

表 � 菌 禅 对 土 很 碑 活 性 的 份 响

处 理
过氧化氢醉

��
�

����
�������土�

碑酸醉

�阶 �‘�‘ �

脉 醉

����一��‘ ������

转化醉

��
�

�����������坛�

�
。

���

�
�

���

��
。

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

�
。

���

�
。

���

��
。

��

��
�

台�

�
。

��

�
。

��

�
。

��� ��
。

��

从表 �中看出过氧化氢酶和脉酶两个处理都比对照高
。

服酶活性与作物产量有密切关

系
，

服酶活性高则产量增高
。

施肥状况对酶活性都有提高
，
以脉酶最显著

。

本试验三年试验

结果都表明增施菌糠后
，

脉酶有明显增加
，

脉酶的活性可以反映土壤有机氮及其转化状况
，

过氧化氢酶与土壤有机质的转化速度有密切关系
，

因此
，
施用菌糠能起到增产的作用

�

�
�

� 菌糠对玉米的增产效果

表 � 菌 糠 对 玉 米 产 � 因 萦 的 称 响

处 理
艳 粒 数

�个�

百 粒 重

���

称 拉 重

���

秃 尖 度

����

小 区 产 量

����

折 合 产 �

�����
��

��
。

�

��
�

�

���
�

� �
�

�

���
�

� �
。

�

��
�

��

��
。

��

����
�

�

� ���
，

�

���
。

�

���
。

�

���
。

� �
。

� ��
。

�� ��� �

���
。

� �
�

� ��
。

��

����
�

�

����
�

�

又
�

� ���
�

� �
�

� ��
�

�� � ���
�

�

���
�

�

���

����
��

从表 �和 护、 了中看出
，
施用菌糠肥料之后

，

提高了土壤肥力
，

易被植物吸收利用的养分增

加了
，

因此玉米的百粒重
，

穗粒重都有所增加
，

减少了秃尖度
，

从而提高了单位面积产量
�

三

年田间试验结果都表明菌糠处理都比对照产量增产 ���一��写
。
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每区施用 ���菌糠加种肥二钱 。
�

���
�

增产效果极显著
�

表 � 各处理玉米产�的差异显著性的多盆比较
����” �臼�肠��川�����，��州���

。 � 产 � 产 � 差 异 �

处 理

－
�������

， � � � 。 。

����
�

�

����
。

� ��
。
�

�

����
。

� ��
�

�二 ��
�

�

����
�

� ��
�

�二 ��
�

�
� ’

��
�

�
�

����
。

� ��
。

�二 ��
。

�
’ �

��
�

�
，

�
�

吕������ �
�

������
�

�� 吕�������
�

������
�

��

� 小 结

�
�

� 施用菌糠肥料做底肥
，

二按做种肥对玉米生长有促进作用
，

能增加光合面积
，
增强了光

合作用
，

提高百粒重
、

穗粒重
，
因而比只施二铁的增产 �

�

�����
�

��
，

效果显著
。

�
�

�施用菌糠增产的机制在于
�

增加土壤有机质含量
，
提高土壤中脉酶和磷酸酶以及过氧化

氢酶的活性
，

增加土壤中可溶性氮
、

磷等养分
，

达到土壤培肥作用
。

�
�

� 在施用菌糠做底肥时
，

土壤墒情必须好
，
土壤含水量在 ���以下时必须灌水后再施

入
。

�
�

� 菌糠可以在玉米生产中作为底肥施用
，
是一种良好的有机肥料

�

这样既可变废为宝
，

又

能减少环境污染
，
提高整个农业生态系统的经济效益

，
形成一个生态良性循环体系

。
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