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三种向日葵单株产量估测方法的比较研究

乔春贵 李树强
’

宫万 明 禹 航 杨 峰
‘ ’

刘革军 “

�吉林农业大学
，

长春 �������

提 要 本文根据两年三个点次的田间试验结果研究了数粒法
、

盘重法和盘径法对向日葵

子实产量的预测效果
。

结果表明
，

三种方法建立的产量预测回归数学模型均有效
、

可靠
。

但在我国

向日葵科研和生产实践中
，
以盘径法最为实用

，

建议推广应用
。
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，
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向日葵子实产量预测在理论研究和生产实践中都具有重要意义
，

特别是根据一些在田

问 易于测定的植株或群体性状指标建立产量预测的数学模型更具有实际意义
。

为此
，

国外

学者曾提出根据田间群体特征预测向 日葵子实产量的多元回归模型
〔 ‘一 �〕 ，

也有的学者看重

根据葵盘重量预测向日葵单株子实产量的
“
盘重法

” 川
。

目前在我国向日葵生产实践中最常

用的田间测产方法是计数葵盘种子粒数并根据百粒重估算单株产量的
“
数粒法

” 。

前两种方

法不适合于我国的生产实践情况
�后一种方法操作起来费时不便

。

本试验拟建立根据盘径等

易于观测的指标建立向 日葵植株田间产量预测的数学模型
，

为我国向 日葵生产实践中科学

测产提供理论依据
。

� 材
·

料与方法

�
�

� 试验材料

本研究所用试验材料为参加本校品比试验和吉林省向日葵品种区域试验的品种 �杂交

种���个
。

�
�

� 试验方法

试验于 ����一����年在 �个点次的向日葵育种试验田中进行
。

每个点次的品种比较试

验和吉林省向日葵品种区域试验均采用随机区组设计
，

重复 �次
。

一般自每个品种中随机取

样 �。��� 株
。

����年在吉林农大向日葵品比和区试材料中取样 ���株
�����年在吉林农大

向 日葵品 比和 区试材料中取样 ���株 �����年在吉林省通榆农校向 日葵品 比材料中取样

���株
。

实测每株子实产量 ����
、

盘径 �����
、

空心盘径 �����
、

百粒重 ���
、

葵盘干重 �

���和每盘粒数 �
。

进而由这些性状估算出有效盘径 �������即盘径中去掉空心直径后剩

余部分
，
�一�一��和有效盘径占盘径的百分率 ����

。

另外
，
还由这些数据计算出衍化指标

平方项
、

互作项和对数项
。

�
�

� 统计分析方法

应用多元回归分析的方法建立上述预测指标与单株产量 � 之间关系的数学模型
。

再对
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每个点次的数据结果分别用盘重法
，

数粒法和
�

盘径法进行有关模型拟合分析
。

然后
，

采用同

样方法对 �个点次合并数据进行建模分析
，

以筛选出最简便实用的田间产量预测的数学模

型和方法
。

所有统计分析均应用 �����
�
���

� �
�

�软件在本校 ��� 计算机上进行
。

� 结果与讨论

�
�

� 各个点次的子实产量预测模型

应用多元逐步回归分析 的方法
，

按数粒法
、

盘重法和盘径法分别建立每个点次单株子

实产量 � 关于预测指标的最优回归数学模型
，

结果列于表 �
。

总的来看
，

表 �中所列各个最

优回归数学模型比较令人满意
。

方程的决定系数 �，
都比较高

，

一般在 ���以上
，

最小的 �，

也接近 ���
。

说明各回归方程中单株产量 � 的大部分变异可由相应的预测指标�自变量�所

决定
。

或者说
，

由这些方程中的自变量可以较为可靠地预测其依变量 �
，

可望预测值与实际

值的符合率超过 ���以上
。

回归关系的决定系数 �
，
都达到 ��显著水平

，

各回归方程中的

有关偏回归系数和 回归截距大部分都达到 ��或 ��显著水平
，

个别的达到 ���或 ���的

显著水平
。

因此
，

表 �中所列回归方程在统计学意义上讲属最优方程
，

可在各点次向日葵生

产实践中用以 预测单株子实产量
。

说明数粒法
、

盘重法和盘径法都可以用于预测向日葵单

株产量
，
不致因年份

、

地点和基因型的不同而影响模型的预测效果
。

从每种方法回归方程的

决定系数 �“
来看

，

其数值在 不同点次间变化不大
。

而 �种产量预测方法所建立回归方程的

��

值在三个点次均为
�

数粒法�盘 重法�盘径法
。

尽管盘径法所建立的回归方程在不同点

次间其预测指标�自变量�有所不同
，

但基本上都是空心直径 �
、

盘径 �
、

有效盘径 �
、

有效盘

径占盘径百分率 �和百粒重 � 等指标及其衍生的互作
、

平方和对数项
。

表 � ����� ����年 �个点次的向日葵产量预测模型

点 次 方 法 数学模型及其显著性 决 定 系 数
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注
� ， ， ， ， ，

�， �和 �十 �分别表示在 �写
，
�写

，

���和 ���概率水平上显著
。

�
�

� 三个点次合并资料的产最预测模型

把两年三个点次的数据合并起来分别应用数粒法
、

盘重法和盘径法建立单株子实产量

� 关于各预测指标的最优回归数学模型
，

结果列于表 �
。

从表 �可见
，
这三种方法所建立回

归方程的统计显著性及可靠程度等
，

与表 �中未合并资料的分析结果非常类似
。

且回归方程

的决定系数 �“
值也是

�

数粒法�盘重法�盘径法
。

各 回归方程的决定系数 ��

值均超过
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���以上
，
�

�

及方程中各项系数都达到显著水平
。

说明这三种方法都可以较可靠地用于预

测单株产量
。

表 � 三个点次合并资料的向日葵产盆预测模型��� �����

方 法 数 学 模 型 及 其 显 著 性 决 定 系 数
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� ， ， ， ， ，

�， �和 �� �分别表示在 ��
，
��

，
���和 ���概率水平上显著

。

�
�

� 最适产最预测模型的确定

由以上分析可知
，

表 �中的回归数学模型可作为各个点次向日葵产量预测的理论依据
，

在该点次的生产实践中加以应用
。

表 �中的数学模型应适用于不同环境条件
。

当然
，

都有待

于进一步的试验加 以补充和完善
。

这三种产量预测数学模型的通式可归纳为
�

�� ������
�

· · · · · · · · · · · ·

……���数粒法
�一 ����

·
� �

·
�

·
�

· “
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�
������

·

����
·
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�

���
·

��
�������

· · · · · ·
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�����
�
�� 等������和 ���

�
等������曾提出根据群体株距变异幅度

、

缺苗断条和幼苗

丛生程度等群体特征指标预测向日葵子实产量的数学模型
。

但因这些模型建立所依据的生

态条件和种植制度与我国北方向日葵主产区不同
，

所以在我国没有实用价值
。

乔春贵等

������提出根据单株葵盘干重预测单株子实产量的盘重法并在实际应用中取得 良好的拟合

效果
，

回归方程的决定系数 �，
高达 ���以上�’ 但就我国目前的向日葵生产 情况来看 ，

大部

分向日葵面积在我国北方
。

向日葵植株在收获时其葵盘含水量相对较大
，

若应用盘重法则必

须在取样后把葵盘烘干再根据葵盘干重预测子实产量
，
反而费时费工

。

目前我国向日葵生产

实践中在收获前预测产量的普遍方法是随机选取一定数量的葵盘
，

计数每盘结实粒数
，

再根

据该品种的百粒重估算出子实产量
。

这种方法行之有效
，

从本研究结果也可看出该法在所研

究的 �种方法中效果最好
。

然而这种方法的不足之处在于
，

计数每盘粒数仍然费时费工
，

不

适用于大面积快速测产
。

我们在向日葵科研和生产实践中发现
，

在群体密度和品种一定时
，

向日葵子实产量主要取决于盘径的大小和盘径中间部分空心直径的大小
。

据此
，

我们提出了

根据盘径
、

有效盘径等较易测定的植株性状及其派生指标预测葵盘子实产量的盘径法
。

结果
，

表明
，

盘径法与数粒法和盘重法一样可以有效地应用于向日葵子实产量的预测
。

尽管这种方

法的可靠性��� 值�较另两种方法略差
，

但 �
�

值已达极显著水平
，

且每个葵盘测量盘径和空

心直径所用时间最短
。

因此
，

盘径法最为有效实用
，

应广泛加以应用
。

在实践应用盘径法时
，

可先测量有关样株的盘径和空心直径并根据事先编制好的程序

在计算机或计算器上计算出相应的有效 盘径等数据
，

从而根据该品种的百粒重估算出子实

产量
，

再根据群体密度预测出单位面积子实产量
。

由于这种方法取样对向日葵植株不构成破

坏性
，

所以应用前景广泛
。

当然根据式 ���建立某个地产量预测数学模型时
，

所用资料的年份

越多
，

模型的代表性越好
。
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� 小 结

�
�

� 本试验所研究的 �种产量预测方法都能有效地预测向日葵子实产量
。

�
�

� 三种方法的拟合程度以数粒法�盘重法�盘径法
，
但三者间在统计上差异不明显

。

�
�

� 结合我国向日葵生产实践
，
以盘径法最为实用有效

，

建议在向日葵科研和生产实践中

推广应用
。
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