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松嫩平原盐渍土的发展演化与影响因素

王 晶 肖延华
’

朱 平 孙 毅 石元亮

�吉林省农科院土肥所
，

公 主岭 ������ �

提 要 松嫩平原盐债土区为我国内陆三大盐渍土分布区之一
，
总面积达 ���

�

�万公顷
�

涉

及到 �� 个县�市�
，

这一区域属半干早—半湿润季风气候区
，

地下水位较高��
�

���
�

���
，

地下

水矿化度一般变化于 �
�

���
�

����
，
多为 ��� 一��芝一����和 ���� 一���矛型水

�

由于地质运动及不合理开发利用的影响
，
土壤盐渍化程度及范围不断扩大

�由 �� 年代到 ��

年代
，

盐演土的总面积增加了 ��
�

��
，

使易利用的盐碱化土的面积下降
，
而碱土面积急剧上升

，

统

计结果表明
�

表层土壤的含盐量与碱化度 �� 年来分别增加 �
�

����
�

�倍和 ��
�

�����
� 。 �

�

盐

演化的发展主要表现在草原和农田上
，
其中以草原最为突出

。

近 �� 年中即有 ���的面积发展为

重度盐碱化草地
，

该区盐渍土发展演化的现状是自然因素为内因
，
人为活动破坏植被为外因的综

合作用结果
�

关键词 盐演土
�
发展演化 ，松嫩平原 �盐演化 ，碱化

松嫩平原盐渍土区隶属我国东北内陆盐渍土三大分布区域之一
。

其面积之大
，

波及之

广
，

发展之快
，

危害之深均堪称我国东北之首
。

对本区分域�黑龙江
、

吉林
、

内蒙�进行盐渍土

的演化与发展等研究已较广泛而深入
，

但是把松嫩平原做为独立的整体区域加以研究论述

的尚未见有系统
、

完整和明确的总体论述
。

针对开发资源的战略方针
，

本文拟在前人的研究

基础上
，

通过最新近的调查及分析
，

概述一下该整体区域盐渍土的发生演化及影响因素
，

为

其资源的开发利用提供明确的资料
，

供同行参考
。

� 区域概述

�
�

� 地理分布

松嫩平原位于东北大平原之中
，

地处东北的大兴安岭以东
，

东部山地以西
，

东经 ���一

����间
，

北纬 ���
，

北由小兴安岭横断
，

南与辽河平原接壤
。

整个松嫩平原盐渍土区涉及有黑

龙江省的 �� 个市县
，

吉林省的 �� 个市县和 内蒙的 �个市县
，

共计 �� 个市县
。

黑龙江有安

达
、

肇州
、

肇源
、

明水
、

兰西
、

青岗
、

大庆
、

齐齐哈尔
、

龙江
、

泰来
、

甘南
、

杜蒙
、

富裕和林甸 �吉林

省有白城
、

松源
、

挑安
、

大安
、

通榆
、

长岭
、

镇贵
、

乾安
、

农安
、

德惠
、

双辽
、

梨树和怀德
。

内蒙古哲

盟区的通辽
、

库仑
、

奈曼
、

翁牛特
、

科左中旗
、

科左后旗和开鲁
。

�
�

� 水文
、

地质及地貌特性

�
�

�
�

� 水文及水化学特点
�

松嫩平原有嫩江
、

松花江等河流及广阔的闭流区和无尾河
，

其下

游形成有大面积的沼泽土及盐渍土
，

如霍林河下游湿地
、

沙匕儿河北岸的大仙他拉湿地
。

在嫩

江平原的河谷低地闭流区
，

小型的湖泊星罗棋布
。

湖泊是地表还流的汇集中心
，

受蒸发浓缩

影响
，

水中含有大量的盐分
，

造成了湖泊周围土壤盐分的累积
。

收稿 日期 ����一 ��一 ��

在吉林省土肥总站工作
。
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该区地表水及地下水对土壤盐分的积累起巨大作用
，

其水化学特征表明�表 ��
�

地表水

中的河流盐分含量 �
�

��一 。 �

�����
，

盐分组成以 ���
，一�� 为主

。

湖泊的泡沼水矿化度高于

河水
。

随死水
、

半流水到流水的变化
，

矿化度逐渐降低
。

草甸—草原湖泊区的矿化度高
，

一

般 �
�

����
，

高者 ������
。

盐分组成中多为抓化物和硫酸盐
，

富 �� 缺 ��
，
多形成为 �� 一

���
�
一�� 和 ��

‘
一���

�
一�� 型水

。

森林—草原湖泊区的矿化度低��
�

���
�

�����
，

盐

分组成与上恰恰相反
，

多形成 ���
�
一�� 水

。

就地下水而言
，

河湖洪积平原地带
，

地形较高
，

地下水通流畅通
，

矿化度 。
�

���
�

����
，
��雪

一
及 ��，十

多
，
属 ��一���

�

型水
。

在河湖冲积平

原地带
，

地形低平
，

地下水通流不畅
，

矿化度 �
�

���
� 。一�

�

����
，
以 ���

�
一�� 为主

。

洼地或

湖泊低地的矿化度��
�

����
，

盐分组成复杂
，
阴离子中 ��聋

一
累积显著

，
��

一

和 ��乏
一

次之
，

阳离子中缺 �� 富 ��
，

形成 ����一��
、
��

‘
一���

�一�� 和 ��一���
�
一�� 型水

。

深层水

矿化度较低
，
多为�

�

����以下
，

但是个别岩层水矿化度也可高达 �
�

���
�

����
，

高者 ��一

�����
，
阴离子 ��一

、
��专

一 、

���矛占优势
，
阳离子 ������

��
���

�� 。

表 � 松 嫩 平 原 地 表 及 地 下 水 的 水 化 学 特 性

， 盐 分 组 成 状 况

水的存在区限
别

矿化度�����

阳 离 子 阴 离 子

盐 分 组 成 状 况

阳 离 子 阴 离 子

水中主要盐分类型

地 河流水 �
·

��一�
·

�� 多�
�，�少 ��� ��犷 优势 ���

�一��

表 草甸一草原区湖泊水 �
�

�，

高者 ��� 多 ��十少��针 多��
一和��牙

一
�一���，一�。 ，

��一���
，一�。

水 森林一草原区湖泊水 。 �

�一 。
�

� 多��针少 ��� 多��若
一

����一��

河湖洪积平原区 。
�

�� 。 �

� 富��卜缺��� ��参
一
优势 ����一�‘

地 河湖冲积平原区 �
�

�
一

。一�
�

� 富�
���缺��� ��参

一
优势 ���，一��

下
水 低地或湖泊低地 ���� 富��

十少���� 多��互
一 ，��一��羞

一
次之

���
�一
��，��氏一��厂��

深层�白黑层�水 �
�

���
�

�
，

高者�� ������卜
、

���� 多��
一 、
��羞一���矛

，
少��玉

一 ������
，
��一����一��

�
�

�
�

� 地质与地貌特征
�

松嫩平原地区
，

在地质构造上属中生代凹陷地带
，

平原四周为大小

兴安岭和长白山所环绕
。

上升地带多为中生代的中性
、

酸性喷出岩和海西期花岗岩组成
，

平

原区为第四纪更新统冲积及湖泊沉积层
。

在平原的低洼部分
，

堆积了近代湖相粘质和细砂质

沉积物
，

质地粘
，

渗透性差
，

地表经常积水
，

是盐分累积的条件
。

�
�

� 气候
、

母质及植被状况

松嫩平原是东北平原的核心地带
，

地处半干旱—半湿润季风寒温带气候区
，

年平均气

温 �一�℃以上
，

千燥度 �
�

�左右
，
年平均降水 �����

，

�������降于 ���月间
，

全年水面

蒸发量 ���。一������
，

形成了春秋两季的季节性干旱
，

地下水位呈季节性的上升与下降
，

进而造成土壤积盐
。

该区域的成土母质绝大部分是更新世未期沉积的黄土状亚粘土��
�
�

，

土层深厚
。

在局

部古河道上
，

分布有砂质冲积物和覆盖在 �
�

上的不同厚度的细砂层��
‘
�

。

白奎纪地层的岩

石分析表明可溶盐�以苏打为主�含量超过 �
�

��左右
，

大量的花岗岩
、

玄武岩和火成岩中的

钠一铝硅酸盐风化形成的苏打
，

随水流向低地集中
，

这是本区土壤盐渍化过程的苏打累积的

主要来源
。
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松嫩平原的植被属草甸—草原景观
，

低平地主要有羊草群丛 �如芦苇
、

羊草
、

碱蓬�和

碱蓬—碱篙群丛�主要有碱蓬
、

碱篙
、

西伯利亚寥��低洼地及湖泊低地主要植物群落是碱

蓬群丛
、

星星草群丛和芦苇群丛
。

� 发展与演化

松嫩平原盐渍土的发展演化
，

伴随着土地的开垦利用
，

土壤次生碱化
、

盐化不断发生
，

从

面积范围
、

发展程度到水盐特点
，
几十年中发生着明显的变化

。

�
�

� 盐溃化土地的扩大

从 �� 年代至今盐渍化土地在本区涉及的范围仍是二省一区的 �� 个市县
，

但其面积却

发生较大变化
，

据统计 �表 ��得知
�

松嫩平原盐渍土总面积由 �� 年代的 ���
�

�万公顷增加

到 ���
�

�万公顷
，

增加了 �
�

�倍
。

同时表明盐渍土耕地在减少
，

非耕地及难用地在增加
，
到

�� 年代初耕地仅占总盐溃土地面积的 ��
�

��
，

非�难�耕地占 ��
�

��之多
。

�
�

� 盐溃化程度的加剧

松嫩平原盐渍土近 �� 年的发展演化从

土壤类型转化
，

盐碱特性的变化等几个方面

足可反映出来
。

�
�

�
�

� 土壤类型上 的转化
�

通过多年资料

分析发现
，

该区盐渍土的内部发生有明显变

化
，

土壤类型有明显变异
。

以吉林省白城区

为例
，

据调查本区盐碱化土地演变有三个主

要方式
�

其一是由草甸土�轻盐碱化草甸土

�中度盐碱化草甸土�重度盐碱化草甸土

�碱斑
。

相应的植被由萎等菜�萎等菜
、

羊

表 � 松嫩平原盐溃土面积各年代对比

省 份 年代
总面积

�万���

其中耕地 其中草地及其它

面积 占 面积 占

�万 ��� ��� �万 ��� ���

黑龙江

吉 林

内 蒙

��

��初

��

��初

��

��初

��

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

� ���
�

� ��

��
�

� ���
�

� ��

��
�

� ��
�

� ��

��
�

� ���
�

� ��

��
�

� ��
�

� ��

月性��︺�甘﹄��︸�
�

……
勺百���扁�
︸���
，卫‘�臼，习���乃乙牛自��

，�幼曰��
‘������

整个松嫩

�
�

��
�

��
�

�

��
�

�

��初 ���
�

� ���
�

� ��
二

� ��� � ��
�

�

草�野谷草
、

羊草�碱茅
、

羊草�碱蓬
、

光板地 �其二是深位碱土�中位碱土一浅位碱土�白

盖碱土
。

相应的植被演化是茂密羊草�较密羊草�虎尾草
、

山葱�光板地
�
其三是草甸淡黑

钙土�盐碱化淡黑钙土 、 盐碱化淡黑钙土
�碱斑

。

植被由西伯利亚篙�羊草�羊草十

光板地
。

据该区各类盐渍土类面积对比�表

��发现
�

�� 年代盐渍土的面积是盐碱化土

壤�盐土�碱土
，

而 �� 年代初是碱土�盐

碱化土�盐土
，

说明原较易利用的盐碱化土

壤变为了难利用的碱土
。

盐土面积的降低也

说明向碱土转化了
。

到 �� 年代初各盐渍土

类的耕地面积均较 �� 年代增加了
，

说明耕

地也发生了恶化
。

总之
，

�� 余年该区盐渍土

类型的变化是向恶性方向上转化了
。

表 � 白城地区盐渍土主要土类面积

�单位
�

万 卜��

总面积

�万 ���

其中耕地 其中非耕地

土 类 年代 面积

�万 ���

占本类
���

面积

�万 ���

占本类
���

盐 土 �� ��
·

� � � ��
·

� ���

月了几��﹄������口�一��

‘�人

��初

月�，山�口自了
�

…
亡口月任︸‘��”

日马﹁�汀�

碱 土 ��

��初

盐碱化土 ��

��初

� �

��
�

� ��

��
。

�

��
�

�

�
�

�
�

� 理化性状的改变
�

以 白城区为例
，

从表 �分析得知
�

�� 余年的盐碱化土壤和碱土的

表层盐分分别增加了 �
�

�倍和 ��
�

�倍�由 �
�

����增到
’

�
�

����
，
�

�

���增到 �
�

����
，
��

上升一个单位
，
���达

’

��
�

�����
�

��
，

盐化土也有轻度碱化������
�

���
，

碳酸盐增多
。
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土壤的物理特性变坏
。

由此可以推断
，

与白城地区物候与水文地理特性相一致的整个松嫩平

原区的盐渍化土壤也必定是加剧了盐渍化程度
。

据报道松嫩平原长期闭流条件下
，

土壤
、

地

表及地下水都累积了大量盐分
，

近十年每年灌水 �� 亿 �
，
�折合盐 �� 万吨�

，

十年积累增加

盐分高达 ��� 万吨
。

表 � 柱状碱土与白盖碱土
，
黑碱土与苏打盐碱土盐份特性比较

土层

����

全盐

���

�
�

��

�
�

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

� ��

负离子����百克土� 代换性��叮百克土�

���于

�
�

��

�
。

��

��� ��
�

���

���

柱状碱土

���年代�

�，礴 ��

�����

�����

�����

����

�����

�����

������

����

�����

�����

�����

�����

����

�����

��� ��

�
�

�
。

�
、

��

�
�

��

��
����一��

白盖碱土

���年代�

�
。

��

�
。

�� � �� ��
。

�� ��
�

黑 碱 土

���年代�

苏打盐碱化草甸土

���年代�

�
�

�� �
。

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
。

�� ��
。

�� ��
�

�� ��
�

�

�
�

�� �
。

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
。

�� � �� �� �� �
�

�

�
。

�� �
。

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� 一 一 一 �
。

�

�
�

�� �
�

�� �
。

�� �
。

�� �
�

�� 一 一 一 �
�

�

�
。

�� �
�

�� �
。

�� �
。

�� �
�

�� 一 一 一 �
�

�

�
。

�� �
。

�� �
。

�� �
。

�� �
。

�� 一 一 一 �
。

�

�
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� 一 一 一 �
�

�

�
�

�� �
�

心� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�

�
�

�� �
�

�� �
‘

�� �
。

�� �
�

�� ��
�

�� �
。

�� �
�

�� �
�

�

�
�

�� �
�

�� �
�

�� �
。

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� � �� �
�

�

�
�

� 土地利用状况与土壤演化

松嫩平原盐渍土的发展演化与土地利用是息息相关的
。

�
�

�
�

� 在草地利用 中
�

松嫩平原区的盐渍土面积占比例最大的是草地
，

近 �� 年间的演变
，

各区 �黑龙江
、

吉林
、

内蒙�盐渍化草地面积分别增加了 �
�

�� 倍
，
�

�

�� 倍和 �
�

�� 倍�见表 ��
。

白城分区的资料�表 ��表明
�

碱化草地的总面积达 ���
�

�万公顷
，

占全省总草地的��
�

��
，

草地盐碱化程度严重
，

碱斑����的仅占总面积的 ��
�

��
，

碱斑 ���一���的占��
�

�
，

�

���的占 ��
�

��
，

可见近半数发展严重
，

近 ��� 的已成为难利用地
。

这与超载放牧有直接关

系
，

据报道黑龙江 �� 年代牲畜超载量高达 ���
，
因此引起草原碱化的面积达 ���

，

草原的

不合理利用势必造成盐渍化草地的发展
。

�
�

�
�

�
，

在耕地利用中
�

轻度盐碱化的耕

地占总盐渍化耕地的 ��
�

�� �
中度的占

��� �重度仅占 �
�

��
。

其各级盐碱化耕

地土壤的面积大大小于草地
，

说明盐渍

化耕地土壤尚属轻度恶化
，

这与多年改

土实践有一定关系
，

据白城区资料报道

近年种稻改良有 �万公顷
。

表 � 白城地区

盐碱化程度

�� 年代
“
三地

”

盐碱化程度

�单位
�

万 ���

耕 地 草 地 林 地

面积 占���面积 占���面积 占���

轻度�碱斑�巧��

中度�碱斑 ���� �。��

重度�碱斑 ��������

极重�碱斑�����

合 计

��
。

� ��
�

� �� �

�
�

� ��
�

� ��
�

�

�
�

� �
�

� ��
�

�

一 一 ��
�

�

��
，

� ��� ��� �

��
�

� �
�

� ��
�

�

��
�

� � � �� �

��
。

� �
�

� ��
�

�

��
�

� 一
·

一

��� �
。

� ���

�
�

�
�

� 在林地利用 中
�

以白城盐渍土林地状况为例
，

目前盐渍化林地总面积��
�

�万公顷�

中的 ���是轻度盐碱化的
，

中
、

重度的分别为 ��
�

��和 ��
�

��
。

纵观整个松嫩平原的盐渍土的发展和演化
，

通过 �� 余年资料对比分析看出
�

松嫩平原
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区的盐渍土面积在扩大
、

盐渍化程度加剧
、

土壤类型向不 良转化
、

盐分增加
、

碱化加重
、

草原

严重碱化
。

这一系列事实都无疑反映出一个共同问题
�

即松嫩平原盐渍土的发展是向着一个

恶性方向上发展的
。

� 影响因素

松嫩平原盐渍土的形成
，

发展及演化既有 自然因素的影响
，

又有人为活动的作用
。

自然

因素是基础
，

人为活动是条件
。

�
�

� 自然因素的影响

松嫩平原盐渍土的形成
、

发展及演化是气候
、

地质
、

地形
、

母质及植被
、

河流
、

水文等因素

综合影响的反映
。

干旱的气候
、

岩石风化物作用于水和碳酸产生的苏打
、

母质的粘重
、

封闭或

内闭流低洼地造成的排水不畅和地下水上升累积的盐分
，

这一系列 自然条件的综合影响
，

致

使盐化碱化相伴发生
，
因而发生发育了典型的本区的苏打盐渍土

。

�
�

� 人为活动的作用

松嫩平原盐渍土这个地质年代的产物
，

�� 余年伴随 日益参与的人为活动的加强
，
不断

发生着极大的变化
，

表现在碱斑的扩大
，

碱土层的上升
，

盐碱危害加重
，

土质下降
，

草原及耕

地生产量
一

下降
，

原因如下
�

�
�

�
�

� 过度 垦荒耕种
，

盲 目殷草开荒
。

本区内盐碱草原多半为暗碱土
，

地表有厚 �一����

的脱盐�碱�层
，
适于地下走茎植物的羊草生长

，
但由于垦荒种植或其它田间作业

，

把碱土层

翻至地表
，

造成脱盐层的移失
，

形成了大片光板地
，

寸草不生
。

据长岭县调查 ����年的盐渍

化土壤从占总土地面积的 ���发展到 目前的 ���
，

耕地扩大 ���
，

草原却碱少了 ���
。

耕

地的扩大
，

毁草开荒是减少草地造成大片碱斑的直接原因之一
。

�
�

�
�

� 开沟挖坑
，

积水淹地
。

盐渍土地处低洼
，

加之人为开挖取土
，

挖菜挖药
，

大坑小眼
，

微

域地形发生变化
，

蓄水能力差
，

一遇大雨
，

形成径流汇积低地
，
淹没了草地

，

造成积水
，

待大量

可溶盐在积水干涸后
，

残留于地表
，

特别是暗碱格因水浸上升
，

茂密羊草变疏
，

蒸发强烈
，

最

终盐�碱�斑形成
。

�
�

�
�

� 盐碱化草地利用管理不 当
。

随畜牧业的发展
，

可用草地面积越来越少
，

超载放牧
，

幼

草啃食
，

加之大耙搂草采草
，

使整个草原难以恢复生机
。

草被的破坏势必造成土壤板结
，

加快

了水分蒸发
，

使土体上升水流的数量和速度都大大提高
，

带来了表层盐分
，

使土体次生盐渍

化加剧
，

暗碱层上升
，

脱盐层变浅或成了碱斑
。

�
�

�
�

� 水田灌排工程不配套
。

随水田开发布设了大量灌溉设施
，

但由于缺乏整体开发意识
，

常常有灌无排
，

加之地形特点干时返盐
，

湿时与地下水相接
，

盐分上升积累
，

表层及亚表层盐

分增多
，

有的 ���和 �� 亦上升
，

从而发生了次生盐化和碱化
。

� 结 论

松嫩平原盐渍土的发生发展演化
，

伴随时间的推移
，

通过诸多资料的综合对 比分析
，

可

得出如下结论
�

�
�

� 松嫩平原盐渍土的面积几十年中扩大了
，

增加了 �
�

�倍�由 ���
�

�万公顷增到 ��� 万

公顷 �
。
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�
�

� 该区的盐渍化土壤理化性质变劣
，

总盐量及 ���都有不同程度增加
。
�一���� 土壤表

层盐分含量在盐土和碱土中分别提高了 �
�

�和 ��
�

。 倍之多
，
���盐化土和碱土中分别达

��
�

��和 ���一���
，
�� 上升一个单位

。

�
�

� 土壤类型向恶性转化
，
多由盐化土壤向碱土方向发展

，

由原易利用地变为难用地
。

�
�

� 盐渍化草原的盐碱化程度发展迅猛
，

�� 余年中
，

有 ��� 面积发展为重度�难利用 �盐碱

化草原
。

�
�

� 该区盐渍土发展演化的现状是以自然因素为内因
，

人为活动破坏植被为外因的综合作

用结果
，

人为活动的作用可谓盐渍土恶化的加速剂
。
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