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吉林省小麦白粉病菌寄主范围研究

盛宝钦 向齐君 段霞瑜 周益林

�中国农科院植保所
，

北京 �������

提 要 用小麦白粉病菌 � 个生理小种的混合菌种
，

对采自吉林省 �个县
、

市的小麦近缘

野生植物的 �个属
，
�� 个种的 �� 份材料进行接种

，
除 �份免疫外

，
其余均接种成功

。

用其中 �个

属
，
�个种的 �� 份材料产生的白粉病菌对小麦进行回接

，

除 �份外
，

其余 �� 份均回接成功
。

小麦

白粉病菌生理小种对小麦近缘植物的寄生像在小麦上一样
，

有明显的寄生专化性
。

��
�

��的感病

小麦近缘植物的感病性随生育期的增长而急剧下降
。

文中也讨论了感病小麦近缘植物在该地区

传播小麦白粉病菌的作用
。

关键词 野生植物 ，小麦白粉病菌 ，寄主范围

吉林省地处我国东北地区中部
，

介于辽宁和里长竺省之间
，

其小麦种植面积比辽宁和黑

龙江省的少的多
，

但近年来小麦白粉病也有 日渐严重的趋势
。

小麦白粉病菌是专性寄生菌
，

只能在小麦活体上寄生
，

而一年中有半年时间田闭没有小麦生长的吉林省
，

在这期间小麦白

粉菌在哪儿存活� 是否野生植物起中间寄主作用� 野生寄主有多少�很需要研究
。

����

������
〔�，
报道在以色列有 �� 属

，

�� 种的野生杂草植物可被小麦白粉病菌侵染
，
以后他又报

道受小麦白粉病菌侵染的野生杂草植物产生的子囊壳
，

可以在以色列越夏
〔幻 。

受此启发
，

我

们收集吉林省 �个县
、

市的 �属 �� 种共 �� 份小麦近缘野生植物
，

进行了小麦白粉病菌

��������
召 �������� �������’ �接种

、

回接
、

生育期病情况观察和分小种接种试验
，
现报道如下

。

� 材料与方法

�
�

� 材 料

小麦近缘植物来源见表 �
。

小麦白粉病菌生理小种
，

系本组鉴定出的
，

按八进制命名
。

参试主要小种号是 ��
，
��

，

��
，
��

，
���

，
���

，
���

，
���

，
���

，
���和 ���共 ��个小种

。

用作繁殖菌种
、

对照和回接的材料是高感白粉病的品种京双 ��
。

�
�

� 方 法

小麦白粉病菌由小麦到野生植物的接种鉴定及回接方法见盛宝钦等 ������的报道
〔�〕 。

� 结果与分析

�
�

� 小麦白粉病菌接种近缘植物的病情

以 � 个小种的混和菌种
，

对采自吉林省 �个县
、

市的 �属
，

�� 个种共 �� 份材料进行接

种
，

结果除 �份老芒麦
，
�份纤毛鹅观草

，
�份黑麦外

，
其余 �属 � 种的 �� 份材料均接种成

功�表 ��
。

接种是在 ���叶期做的
，

故以 �一�叶期的病情来分析接种结果
。
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表 � 小麦 白粉病菌接种小 班近缘植 物及回 接病情

名
� “ �

中 文 名
小麦近缘植物接种病情

�

采 集 地
���叶期 ���叶期 �一�叶期

回接小安病清
’ �

� 万 �

安图县水庆

安圈县二道林场

白城市平台钱

白城至乌兰浩特公路

白城地区草原站

长白山园池

长白山保护局

天他水文站

长白山保护局

天池水文站

白河长白松林下

白河长白松林下

长白山头道保护站

长白山三和水电站

长白山三和水电站

吉长公路��公里处

白城市平台镇

白城至乌兰浩特

长岭县太平川镇

长岭县太平川镇

白城南郊地区

白城地区草原站

挑南县黑水镇

白城市南白长公路

安图县二道林场

安图县白河镇

安图县白河镇

安图县自然保护局

安图县永庆至松江

安图县自然保护局

安图县小沙河

吉长公路��公里处

安图县小沙河

长岭县太平川镇

白城南郊地区

白城南郊地区

白城市平台镇

白城市平台镇

挑南县黑水镇

白城至乌兰浩特公路

镇资县舍力乡

白城地区草原站

北京市种子公司提供

北京市种子公司提供

�

班肠

�����肠

�
、

���
�

��移。

�

����招

�至
。

�

�

二 ��

��肠

����五

�丢�

�交肠

�芬吕

�二�

��路

�女
。

�王吕

��翻

�女肠

��名
。

�蜜吕
。

�遥�

�全卜

�

��鸽

��肠

�

�蟹跳

�诬�

�

��名
。

�炙�
�

�女肠

�全跳

�王�

�

�遥吕

�艾�
�

�赞肠

�受乳

�遥�

�置名

�全乳

�含吕

�遥�

�甘�
�

�

���

�贾翻

�

�

�

��

�

�

�

��

�

�

�

��十

︸︸﹄︸﹄︸︸
名��君���

�

�全肠 �全�
�

��十

�

��

��

�

���

���

�

���

麦麦交麦安贵麦麦麦麦麦交麦麦麦芒芒芒芒芒芒芒芒芒芒芒芒芒芒芒老老老老老老老老老老老老老老老

圆柱披碱草

圆住披碱草

圆柱披碱草

�

���

�

���

��

���

邝邝邝
内叫

︸一一︸黑︸︸︸一一
�����

……
����名������

�
�

��五公
盆心尸

�
·

���蔬
��

�
·
�口��人���

呈兮��人盯泣
‘ 。

亡

�
·
�口�“ 护飞�公

�
·

��爪价。

�
·
�碗���

�
·

曰止��
���

�
·
�材�����

�
·
�汉�����

�
·
�让证���

�
·

妞�‘ 二口����刃��

�
�

扣户��胡��
�

�
·
��二萨

�
· ‘ 己犷己���

�
· ‘ ���胡�打

�
一 ����己月 ‘��

�
· ��泣粗‘ ����

�
· ‘�泣�心月�衍

�
· ‘�认���始

�
· ��认�����

�
· �无认�� ‘臼

�
� ���‘����月限

�
·
西介访���以��“ 珑

接种对照

不接种对照

���

�十

���

十��

���

���

十��

��

���

十�

���

��

��
嘛呱

�

��
�

��
·

��������绷。

。。
嗡���嗡川翎翎珊缎绷瑚

草草草草草草碱碱碱碱碱碱披披披披披披

�� � 十�

��

��

�

��

���

��

�

���

�� �

�� �

� �

� �

���

��姗。

�� ��� �� �

�十�

十十

�

��

�十�

��

���

�� �

���

��

��

� �

�十 �

瑚��������珊哪呱嗡嗡
�

������
。

。。瑚���珊川。一川呱呱蝴翎嗡嗡呱既琳
。

五龙山鹅观草

纤毛鹅观草

纤毛鹅观草

纤毛鹅观草

纤毛鹅观草

直穆鹅观草

竖立鹅观草

草麦草草草草草草草草观鹅黑羊羊羊羊羊羊羊冰

短芒大麦草

京 双 ��

京 双 ��

��� ��� ���

� � �

， 因接种 �重复病情一致
，
故只取 �个重复

，
�个时期的病情

。

， ，
回接小麦品种京双 �� 是高感白粉病品种

，
所以回接反应型一致

，
只用不同

“
� ”
数目表示严重度

�

‘ ， ， �一���卯����
冰草属 �一������ 披碱草属 �一������� 大麦属

�一�����。
赖草属 �一��������

�
鹅观草属 �一������ 黑麦属
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披碱草属参试材料最多
，

共 �个种 �� 份材料
，
以老芒麦参试的 �� 份材料病情最复杂

，

各种反应型都有
，

看不出不同采集点的材料在感病性方面的差异
，

令人感到意外
。

如在长白

山保护局
，

长 白山三和水电站分别各采集的 �份老芒麦材料
，

病情却都有 �型与 �型的

差别
。

在不同地点采的 �份圆柱披碱草感病性却都是 �型
，
其严重度也都较高

，
病株率都是

����
。

披碱草这个种参试的 �份材料反应型高低不一
，

很不整齐
。

鹅观草属的 �个种共 �份材料出现 。��多种反应型
。
�

�

份黑麦参试材料是免疫的
�

赖

草属的 �份材料全是高反应型
，

是参试材料中最感病的一个属
。

�
�

� 小麦近缘植物产生的白粉病菌对小麦的回接

除黑麦属的黑麦
，

大麦属的短芒大麦草和鹅观草属的鹅观草外
，
对其余的 �属 �种共

�� 份材料产生的白粉菌对京双 �� 小麦进行了试管苗回接
，

结果除 �份羊草外
，

其余 �� 份

均回接成功�表 ��
。

上述 �属 �种 �� 份材料的接种和回接成功
，

说明这些野生杂草植物具

备小麦白粉病中间寄主的条件
，
它们既能被小麦白粉病菌侵染

，

而其产生的小麦白粉病菌又

可侵染小麦
，

具有繁殖传播小麦白粉病菌的潜力
。

回接中所设小麦接种对照均充分发病
，

未接种小麦对照均未发病
，

前者说明所用菌种是

小麦白粉病
，
试验中没有发生变异 �后者说明隔离措施严密可靠

。

一般说来
，

接种发病为 ���型者回接发病
“
�

”
者较多

，
�一�型者

“
�

”
较少

，

因 ���型

菌落大
，

产抱量多所致
。

但有例外情况
，
因回接操作过程中抱子易受搅动而自行脱落

，

使个别

管苗有效接种量减少
，

造成试验误差
�

�
�

� 小麦近缘植物 ���叶期白粉病情的变化

用不断接种定时调查的方法
，

对发病的野生杂草寄主从 ���叶期观察到 ���叶期
，

发

现 在观察的 �� 份材料中�有 �份材料因枯死未观察
，

另 �份是免疫的�
，

有 �份材料�占

��
�

���病情略有上升
，

但上升幅度较小
，

需进一步观察才能结论
。

有 �份�占 �
�

���病情不

变
。

有 �� 份材料�占 ��
�

���病情下降
。

从 ���叶期至 ���叶期降至免疫的材料有 �� 份
，

占 ��
�

�� �其中 ���叶期为 �一�型的材料有 �� 份
，

到 ���叶期有 �份�占 ��
�

���降为

免疫的 ����叶期为 �一�型的材料有 �� 份
，
到 �一�叶期有 �� 份降为免疫的

，特别是 ���

叶期 �型的 �份材料到 ���叶期全部降为免疫的
。

可见野生杂草接种发病的病情总趋势是

随生育期的增长而病情急剧下降
，

低反应型比高反应型的材料降成免疫的现象尤为突出
�

但

属种间有所差异
，
如赖草属羊草这个种的 �份材料不仅没有 �份降为免疫的

，
而且大多数保

持高反应型 �一�型 �而披碱草属老芒麦这个种
，

在参试的 �� 份材料中
，
不仅接种后有 �份

是免疫的
，

而且在接种发病的 �� 份材料中
，

有 �份材料到 �一�叶期也变为免疫的
。

�
�

� 小麦近缘植物的分小种接种

对 �属 �种 �� 份材料以 �个小种分别接种�表 ��
，
结果为

�

�� 号小种可以侵染参试的

所有材料
，

有 �个 �型
，
�个 �型出现

，

但 �
，
�型最多

，

所以 �� 号小种在参试小种中是毒力最

强的一个
。

我国麦区小麦白粉病生理小种全国范围监测结果十年来 �� 号小种一直为优势小

种
，

有可能是近年来小麦白粉病普遍流行的原因之一
。

毒力最弱的是 ��� 号小种
，
用它接种的各份材料出现 �个免疫的

，

没有 �型
，
其出现的
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严重度和病株率也较低
。

各材料对 ���号小种的反应型也较低
，

突出之点是退绿斑是最多

的
，

有 �个
。

在参试的 �� 份材料中
，
对 �个小种的反应

，

无论是属内还是种内
，

没有任何 �份

材料其抗谱是一样的
，
特别是参试的 �份羊草和 �份老芒麦

，

即便是同一种
，

也对同一小种

表现出不同的抗谱
，

这又是一个意外的结果
，

这一事实表明小麦白粉病菌在野生杂草上的寄

生
，

像在小麦上一样存在着相当复杂的寄生专化现象
。

表 � 小 麦 近 缘 植 物 分 小 种 接 种 结 果

参 试 生 理 小 种 及 结 果
学

。
名 中 文 名 采 集 地

－
���书 ����

�
�

����
刀������

�
·
以口�����“ �

�
· ‘��������

�
· ���泣�泣���

�
· ���������

�
一 �艺���‘���

�
一 ����己� ‘��

�
一 �人�

备，
公��艺�

�
· ���������

�
· ���������

接种对照

不接种对照

圆柱披碱草 吉长公路 ��公里处 �璧牙
。 �登�

。 �多
�� ����登公

。 �变�
。

披 碱 草 白城地区草原站 �璧�
。 �全名

。 �多 ����璧�
。 ����夏�

。 �璧公
。

老 芒 麦 长白山保护局 ���
。 �丢� �璧

。 �� ��全�。 ����赞�
。 ��吕

。

老 芒 麦 天池水文站 �多 。 �招 。 ��多 。

老 芒 麦 白河长白松林下 �受�
。 �盛� �奋� ����赞�

。 ����赞�
。 �赞�。

老 芒 麦 长白山头道保护站 �呈�
。 � � ����圣 ����苦� �

羊 草 白城至乌兰浩特公路 ���
。 �筑

。 �多 �乙� ����若� �蕊�

羊 草 长岭县太平川镇 ��兮
。 �酩 �多 �多 �多 �始

羊 草 白城南郊地区 ���
。 �岛� � �赞�

。 ����受�
。 �

羊 草 白城市平台镇 ���。 �巫� � ����登�
。 �� ��含匀

。 �璧分
。

京双��小麦 北京市种子公司 �赞�
。 ��分

。 �璧乳 “ �。 �赞�
。 �赞忿

。

京双��小麦 北京市种子公司 。 � � � � �

� 小结与讨论

�
�

� 本项研究明确了采自吉林省的 �属 �种共 �� 份小麦近缘野生植物
，

不仅可以被小麦

白粉病菌侵染
，

厕且其产生的白粉病菌回接小麦
，

亦获得成功
，

说明这批小麦近缘野生植物
，

至少在苗期具备小麦白粉病中间寄主的条件
，
具有传播小麦白粉病菌的潜力

。

�
�

� 观察发现
，

��
�

��的具备小麦白粉病中间寄主条件的野生植物随生育期的增长
，

而其

白粉病病情急剧下降
，

这仅观察到 �叶期
，
如继续观察下去

，

无疑病情还会大幅度的下降
。

这

必将大大削弱其中间寄主的作用
。

这个结果与田间观察到的大多数小麦近缘野生植物成株

没有白粉病是一致的
。

�
�

� 小麦近缘野生植物的白粉病受环境影响很大
，
本项研究是在温室中进行

，

与自然环境

相比差异是很大的
。

为搞准小麦近缘野生植物于自然条件下传播小麦白粉病菌的具体中间

寄主作用
，

需结合当地情况调查其地理气候
、

生态植被
、

野生植物的种类
、

数量
、

分布及其所

荷载白粉病菌与小麦生育期的衔接适合度等多方面情况
，
以便对当地制订宏观控制的综合

防治策略提供科学依据
。
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