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烟 草 叶片感染赤星病 时的

某些 生 理 生 化 变 化

白宝璋 马秀杰
‘

田文勋 赵景阳 白 高 朱学文 “
�吉林农业大学农学系植物生理生化教研室

，
长春 �������

提 要 烟草感染赤星病严重地影响叶片的代谢状况
�

光合色素�尤其叶绿素�的含量降低
，

干物质的积累减少
，

可溶性糖和可溶性蛋白的含量下降
，
硝酸还原酶的活性降低

，
而过氧化物酶

的活性却明显地升高
。

关键词 烟草叶片
�
赤星病 ，生理生化变化

赤星病��������
��’� ���

�
����是我国烟草丰产区的主要病害之一

，

严重地降低烟草叶的

单产
、

品质和上等烟率
。

关于烟草感染赤星病的感病症状
、

侵染途径与防治措施 已有介

绍
〔，一 ‘ 〕 。

但是
，

关于感染赤星病后烟草叶片的代谢状况尚未见报道
，

本文的目的就是研究烟

草感染赤星病后叶片的生理生化变化
。

� 材料和方法

�
�

� 材 料

供试材料为吉林省主推晒烟品种自来红
，

供试植株取 自吉林农业大学农业试验站烟草

试验 田
，

采样时
，

选取同一生育期
、

同一层次的叶片
。

叶片感染赤星病分为 �级
��级�未感

病�
，
�级�轻度感病�

，
�级�中度感病�

，
�级�重度感病�

。

�
�

� 方 法

根据试验设计
，

按照下列方法测定烟草叶片的某些生理生化指标
�

按乙醇—丙酮混合

液��
� �

，
����法提取叶绿体内光合色素

〔�，�采用打取叶圆片
、

烘干
、

称重法测定比叶重
〔幻 �

按葱酮法测定可溶性糖的含量
〔幻 �按考马斯亮蓝 ����法测定可溶性蛋白的含量

〔。 �
按磺胺

法测定硝酸还原酶的活性
〔的 �
按愈创木酚法测定过氧化物酶的活性

〔幻 。

全部测定均为 �次重

复
。

� 结果与分析

�
�

� 赤星病对烟草叶片光合特性的影响

�
�

�
�

� 赤星病对烟草叶片光合 色素的影响 测定结果表明
，

烟草叶片感染赤星病后
，
导致

叶绿体破坏
，

光合色素含量降低�表 ��
。

从表中所列数据可以看出
�

收稿 日期 �，，�一 ��一 ��

，
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第一
，

随着感病程度的加重
，

各种色素的含量明显下降
，
感病越重含量越低 �第二

，

各种

色素的下降幅度不一样
，

叶绿素
� 最大 �三种感病程度分别占对照的 ��

�

���
、

��
�

���
、

��
�

����
，

叶绿素 �次之�三种感病程度分别占对照的 ��
�

���
、

��
、

���
、 “

�

����
，

而类胡

萝 卜素下降幅度最小�三种感病程度分别占对照的 ��
�

���
、

��
�

���和 ��
�

�����第三
，

改

变了各种色素之间的含量比例
，

使比值趋于变小
，
这说明叶绿素

�
最易破坏

，

类胡萝 卜素最

为稳定
。

表 � 烟草叶片感染赤星病时的光合色紊含� ���
·
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一 ���
�

���

注
��

—叶绿素
� ，
�—叶绿家�

，�

—类胡萝卜索
，

括号内的数字为占对照 �未感病
，�级�的�

�

比叶重系指单位叶面积的干重或鲜重 �以

︹目�
一﹄�

、
吕�
。

﹃
�

厂��
��

�

卜
一

比
︸，﹄

�

�
�
������健�����

���稼��召性�����卜��

�八︺
，�

渗口比三︺侧石口纽

�
�

�
�

� 赤星 病对烟 草叶 片比叶重 的影响

����
�

��
一，
或 ����

·

��
一，
表示�

。

烟草叶片

感染赤星病后 比叶重下降
，

并且随着感病程度

的加重下降的幅度越大�图 ��
。

例如
，

轻度感病

时比叶重占对照的 ��
�

���
，

中度感病和重度

感病则仅占对照的 ��
�

���和 ��
�

���
。

比叶重

的降低说明干物质积累减少
，
这与光合色素含

量的降低有直接关系
。

这就是说
，

烟草叶片感染

赤星病引起光合色素含量降低
，
导致光合作用

降低
，

进而光合产物积累减少
，
最终导致烟叶单

产降低
。

�
�

� 赤星病对烟草叶片某些物质代谢的影响

�
�

�
�

� 降低峭酸还原晦的活性 测定结果表

明
，
烟草叶片感染赤星病后硝酸还原酶的活性

明显下降
，

而且随着感病程度的加重而下降的

感 尹�芍�级 �

图 � 感染赤星病的烟草叶片比叶重

幅度加大�表 ��
。

这严重地影响了硝态氮����
一

�的代谢还原与进一步利用
。

这势
�

必阻止株体

的长高与叶片的扩大
。

�
�

�
�

� 降低某些物质的含童 从表 �所列数据可以看出
，

烟草感染赤星病后导致叶片中可

溶性糖的含量与可溶性蛋白的含量明显降低
。

例如
，
在三种感病程度下

，

可溶性糖的含量占

对照分别为 ��
�

���
、

��
�

���
、

��
�

” � �
可溶性蛋白的含量则分别占对照的 ��

�

���
、

��
�

���
、

��
，

���
。

烟草叶片中可溶性糖与可溶性蛋白的减少势必影响结构物质的更新与细
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胞渗透势的稳定
，

不利于烟叶的正常生长
。

表 �

感 病

�级�

赤星病对烟草叶片某些生理生化特性的影响

可 洛 性 掩 可 落 性 蛋 白 硝酸还原醉活性
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�
�

� 烟草叶片对赤星病的反应

通常
，
当某种病原微生物侵染植物时

，

植物将能产生一定的反应
，
这种反应往往表现在

生理生化的变化上
，

首先表现在与抗病有关的某些酶类的活性上
，
如过氧化物酶

。

测定结果

表明
，

烟草叶片感染赤星病时过氧化物酶的活性提高
，
并且随着感病程度的加重而急剧升高

�表 ��
。

据认为
，
过氧化物酶活性的提高是植物对病原菌侵染的一种积极反应

，
也是一种自

身防护的机能
。
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