
����年第 �期 ��

—
�「

—一一��

——一 一一

大豆生育期需水量与产量效应关系

王彦文 王延宇 王 鑫 陈学密

�白城市农科所
，

白城 �������

提 要 大豆是需水量较多而又不耐早的作物
，
在整个生长发育过程中

，
总需水量平均为

����毫米
，

受其外界环境条件影响
，

大豆需水量变化幅度较大
，

一般在 ��������毫米之间
。

本文

通过 �年在不同土壤含水量状态下的盆栽模拟试验资料
，

分析了大豆需水量的年际变化和 自身

生长发育的需水规律
，

指出大豆结英期是需水量最多时期
。

本文采用积分回归分析方法
，

研究了

大豆灌溉水量
、

时间与产量的效应关系
，
确定单位灌溉水量

，

灌在不同生育期的增产效应值
。

为合

理利用水利资源
，

发展节水灌溉
，
增加经济效益提供了科学依据

。

关键词 大豆
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大豆是需水量较多
，

而且对水分要求严格
，
属于不耐旱的作物

。

大豆在其生长发育过程

中
，

保证供给适宜的水分
，

才能获得高产
。

因此
，

研究大豆的需水规律
，

找出对水分要求的关

键期
，

并确定出单位灌溉水量
，

灌在不同生育期的增产效应值
，

才能合理利用水资源
，

实施节

水灌溉
，

提高经济效益
。

� 材料与方法

大豆供试品种为白农 �号
，

采用盆栽
，

供试土壤为黑钙土
，

每盆施入底肥二按 �� 克
，

硝

按 �� 克
，

定苗三株
二

本试验将大豆生育期分为五个阶段
�

出苗—分枝
�
分枝—开花 �开花—结荚 �结荚

— 灌浆 �灌浆一
一
成熟

。

以上述五个生育期为因素
，
以 田间持水量 ���一���

、

���一

���
、

���一���
、

��������四个水分指标为水平
，

进行正交设计
，

利用 �����
，
�正交表

�表略�
，

安排 �� 个处理
，

相当 ����个组合
，

每个处理 �次重复
，

逐 日称重补水
，
维持处理水

平
，

则得 日耗水量资料
。

� 结果和分析

大豆在整个生育期间
，

植株叶面积蒸腾
，

棵间土壤蒸发的水分
，

称做大豆需水量
。

试验从 ���������年
，
历经 �年

，
共计 ��� 个处理

，

获得水分资料 �� ��� 个
，

产量数据

���个
，

采用积分回归统计方法
，

通过微机进行数理统计
。

�
�

� 大豆需水变化规律

根据数据测得
，

大豆在整个生长发育过程中的总需水量
，
一般平均需要 ����毫米

，

但大

豆在年际间总需水量变化的幅度较大
，

在 ���一���。 毫米变幅内
。

因为凡能影响大豆叶面积

蒸腾和棵间土壤水分蒸发的一切外界环境条件
，

如气象条件
、

土壤性质及湿润状况
，
品种特

征和农业栽培技术措施等
，

都能使大豆的需水量发生变化
。
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� 大豆需水童的年际变化规律 大豆需水量的年际变化
，

虽然受多种因素影响
，

但主

要的是受气象条件的制约
，

如温度
、

降水
、

湿润度
、

风等
。

在白城地区大豆一生总需水量平均

为 ����毫米
，

而少雨干旱时的 ����年大豆总需水量多达 ����毫米
，
比平均总需水量多

���
，

多雨湿润年的 ����年
，

大豆总需水量只有 ����毫米
，

仅为总平均需水量的 ���
，

可

见大豆需水量的年际变化与气象因素的干湿变化关系密切
。

�
�

�
�

� 大豆生育阶段雷水童的变化规律 大豆各阶段的需水量变化
，

除了受环境条件的影

响外
，

还与不同生育阶段有关
。

大豆出苗后逐旬需水量的变化规律是
�

出苗后到分枝期需水

较少
，

平均每天需水 �一�毫米
，
随着作物的生长发育

，

植株体逐渐增大
，

叶面积增加
，
需水量

也越来越多
，

到 �月下旬达到极值
，

这时大豆正值结荚期
，
日平均需水量为 ����� 毫米

，
以

后需水量又逐旬减少
，

到成熟期减少到 �� 毫米左右
。

其变化规律近似抛物线
，

如图 �
。

该曲线其数学模型为
�

�� 一 ���
�

�����
�

��一 ��
�

���

������

���

���

���

���

�

式中 � 是大豆某旬需水量估计值
��是

出苗后旬序列 �
，
�

，
��

· ·

… ��
，

经检验复相关

系数为 �一��
�

�
，

说明数学模型与实际情况

拟合很好
。

大豆各生育期需水量和 日平均耗水强度

多年平均值
�

见附表
。

附表 大豆各生育期需水量和日耗水强度 �平均值�

生育阶段 夭数
���� �八� ��� ���� ��� ���

需水量 占总需水量
���� 吸��

日耗水强度

����

�月�日�

图 � 大豆出苗后需水量逐句变化曲线
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从附表可以看出
，

出苗—分枝期需水量较少
，
只占全生育期总需水量的 �

�

��
，

分枝
一

一开花期需水量较多
，

占全生育期的 ��
�

��
，

结荚期是需水最多时期
，
日耗水强度高达 ��

毫米
，

这一时期正值大豆营养生长向生殖生长转化时期
，

需水量较多
，

此时期缺水
，

对大豆产

量影响较大
。

�
�

� 大豆灌溉水量
、

时间与产量效应关系

大豆灌溉水量
、

时间与产量效应关系
，

是指增加一个单位水量
，

即 �毫米水量
，

在生育阶

段时间分布上
，

每公顷增加的产量值
，

它反应了灌溉水量的生产价值
，

指出这种关系
，

掌握其

变化规律
，

为合理利用水资源
，

节约灌溉用水
，

抗御干旱
，

提高经济效益提供了科学依据
。

本实验采用积分回归统计分析方法
，

利用微机进行数据处理和计算
，

得出产量预测方程

和 ����值
，
其产量预测方程为

�

�����
�

����
�

���，
一 �

�

����一�
�

������
�

��� ‘
一 ��

�

������
�

��� 。
一�

�

����一�
�

���
�

十�
�

��� 。
��

�

����
。
一�

�

����，

方程经检验
，
���

�

� ��
� 。，
一 �

�

�� 呈极显著水平
。

将 ����值绘制曲线如图 �
。

从图 �可以看出
，

该 ����曲线有两个高峰值
，

第一个高峰值出现在 �月下旬
，

此时处于



����年第 �期

���弓�逻，��色

大豆分枝末期
，
正是生殖细胞分裂期

，

是决定

产量多少的关键时期
，

当土壤的水分在田间

持水量 ���时
，

灌 �毫米水量可使公顷产量

增加 �� 公斤
。

第二个高峰值出现在 �月下

旬
，

此时大豆处于灌浆初
、

中期
，
这是决定大

豆质量的关键期
，

充足的水分可使大豆子粒

饱满
，

这时当土壤的水分在田间持水量 ���

时
，

灌 �毫米水量
，

可使公顷产量增加 �� 公

斤
。

因此
，

在这两个时期
，

如果土壤水分不足
，

进行灌溉可明显提高大豆的产量和质量
，

获

得较大的经济效益
。

���� ���� ��� ���� ���� ���

�月�「��

� 结 论 图 � ����值曲线图

�
�

� 大豆生育期总需水量平均为 ����毫米
，

随着气象条件的变化
，
大豆需水量年际变化幅

度较大
。

�
�

� 大豆结荚—灌浆期
，
日耗水强度高达 �� 毫米

，

是大豆需水量最多时期
。

�
�

� 大豆在 �月下旬和 �月下旬若土壤水分含量不足时
，

进行灌溉可获得较大的经济

效益
。

试验说明
�

该试验是在防雨棚内盆栽试验
，
没有天然降水和地下水的补给

。

土壤水分的

蒸发大于大田土壤水分的蒸发量
，

因此
，

测得的灌水量值大于大田实际值
。


