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水稻早熟品种分桑生产力的初步分析
��

�

在超稀植条件下不同育苗方式秧苗分孽生产力

严光彬 谢复春 许哲鹤 孙 杰 贾玉敏

�通化市农科所
，

海龙 �������

提 要 本文着重讨论了现行推广和旱育苗
、

简塑盘育苗
、

盘育苗和纸钵盘育苗等 �种不同

育苗方法
，
在超稀植条件下的发育规律

。

从 ����年至 ����年
，
三年研究结果初步探明

�

旱育苗个

体秧苗素质强壮
，

有利于提高第一节位分雍和增加一穗粒数
，

但拔秧移栽过程中伤根多不利于保

证第二
、

三节位的分萦
，盘育苗播种量大秧苗素质弱

，

插秧过程中又有一定的伤根现象
，

不利于提

高低节位的分雍
�
简塑盘育苗虽然移栽时无伤根现象

，

但秧盘是用塑料制成
，

育苗过程中保水性

能极差
，
吸收水份和养份不稳定

，

秧苗素质降低
，
不利于提高第一至三节位的分集

�纸钵盘是用纸

浆制成的育苗盘
，
因此即能保水

、

隔凉
、

隔热使营养和水份吸收平稳
，
又能在移栽过程中不伤根

，

非常有利于促进缓苗
，
但分雍生长过份旺盛容易造成高次分雍增加

，
不利于提高成熟度

�
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自从 �� 年代末期开始水稻旱育苗技术得到开发普及之后
，

�� 年代末期通过中日稻作

技术交流
，

大棚盘育苗技术得到普及
。

�� 年代末期从黑龙江省
、

吉林省延边地区引进简塑盘

育苗技术
。

进入 �� 年代
，

我们课题组以抗旱节水栽培为目标
，

开发了水稻纸钵盘育苗技术
。

这些不同育苗技术与方式在我国不同稻作区得到利用
。

正值水稻旱育稀植栽培技术在全国范围内普及推广之际
，

为了进一步探索不同旱育苗

方式育出来的秧苗素质和稀植栽培效果
，

自 ����年至 ����年
，

连续三年试验监测不同秧苗

在超稀植栽培条件下的分萦生产力
，
取得了明显进展

。

� 育苗方法

�
�

� 田间旱育苗�拔苗移栽�

在施用床土营养调制剂的基础上
�

每平方米播 ��� 克催芽种子
，

培育出 �
�

�龄秧苗
，

拔

苗手插
�

�
�

� 盘育苗�带土移栽�

在利用营养调制剂配制盘土的基础上
，

每盘播 �� 克催芽种
，

培 育出 �
�

�龄秧苗
，

带土

手工移栽
。

�
�

� 简塑盘育苗�带钵块土移栽�

在利用营养调制剂配制营养钵的基础上
，

每钵块播 ���粒种子
，

培育出 �
�

�龄秧苗
，

带

钵块土手工移栽
。

�
�

� 纸钵盘育苗�带土带钵体移栽�

在利用营养调制剂配制营养钵的基础上
，

每钵体播 ���粒种子
，
培育出 �

�

�龄秧苗
，

带
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土
、

带纸钵体手工移栽
。

�月 �� 日将 �种不同育苗方式育出来的 �
�

�龄带一个分萦的秧苗�以下简称不同秧

苗�分别移栽于 �� 又 ��
�

�� ���� 铁制栽培槽内
，

并将栽培槽埋入 田间
，

使它处于 田间自然

条件
。

每个栽培槽栽 �簇
，

每簇栽 �棵苗
，

相当于 ��
�

��� ���
�

��� 每穴 �苗的超稀植密度
。

肥水均按三早超稀植栽培管理
。

重复 �次
。

从 �月 �日开始
，
�天一次在新长出来的分桑茎

上挂标签
，

一直到分萦发育停止为止
。
�月 �� 日取样

，

并进行室内考种
。

�年的供试品种均为通系 ���
。

重复试验和处理之间的变化规律基本相近
，

但年度间有

所差异
。

因此
，

在统计分析上采用 �年平均值
，

个别分粟有的年份未出现时按出现年次取平

均值
。

� 试验结果

�
�

� 不同秧苗的有效穗数

在寒冷稻作区
，

确保有效穗数
，

特别是提高完全成熟有把握的低节位优势分粟穗的比

率
，

对稳产
、

高产具有重大意义
。

表 � 不同秧苗各次位分获的有效穗数�个�穴�

次 位 主穆 合计
占总称数
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�
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纸钵苗
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�
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合 计 � �
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�
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�

��
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�
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������雍集粟次次 分分分次一一一三
盘育苗

合 计 � �
�

� �
‘

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

�

简 一 次 分 菜 �
·

� �
·

� �
·

� �
·

� �
·

� �
·

� �
·

� �
·

� ��
·

� ��
·

�

塑 二 次 分 菜 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

�

苗 合 计 � �
�

� �
�

�
�

�
�

� �
�

� ‘ �

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

�

通过表 �看出不同秧苗各节位有效穗数从第 �节位开始各节位
、

各次位分萦的有效穗

数之和相差无几
，

但 ���节位的有效穗数因育苗方式不同产生很大差异
。

由此可见
，

增加低

节位分粟
，

实质上是增加 ���节位的有效分桑
。

以第 �节位的有效穗数之和看
，

播量少
，
又

在育苗过程中根系能够直接深扎到苗床中
，

充分吸收水份和养份培育出来的早育苗明显高

于其它秧苗
。

其它 �种秧苗之间的差异不很明显
。

根据这一事实进一步确认
，

第 �节位上的

分粟发育
�

与育苗方式有密切相关
，

即播量少
，
根系发育环境良好

，

育苗期间养份
、

水份吸收充

足的育苗方式有利于提高第一节分粟穗的比率
。

但是第 �
、

第 �节的分粟发育及其有效穗数

则不然
。

第 �
、

第 �节位的分粟发育与移栽时的移植伤有关系
。

早育苗由于拔秧移栽过程中

伤根多
，

移栽后缓苗过程中的不良条件影响了正在分化
、

发育中的第 �
、

第 �节位上的分萦

芽
，

使之受到影响
，

因而旱育苗的第 �
、

第 �节位分粟的有效穗数比其它秧苗明显减少
，

其次
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是盘育苗
。

盘育苗没有起秧伤根
，
又带土移栽

，

所以缓苗条件优越于旱育苗
。

可是 单位面积

播量相对比较多
，

秧苗体质弱
，

又在移栽时克服不了轻微的伤根
，

从而第 �
、

第 �节位分粟穗

数多于旱育苗
，

次于简塑和纸钵苗
。

简塑盘育苗和纸钵盘育苗相比较
，

同是钵体育苗
，

同是钵体移栽
，

都能克服起秧
、

移栽过

程中的伤根现象
。

但是
，

这两种育苗方法培育出来的秧苗
，

第 �
、

第 �节位的各位次分粟穗之

总和相差悬殊
。

简塑盘秧苗出现 �
�

�个穗
，
而纸钵盘秧苗出现 �� 个穗

，

几乎相差 �倍
。

究其

原因
，

初步分析
�

两种育苗方法的条件差异所致
。

简塑盘由塑料制成
，

保水性能极差
，

又是每

个钵体独立存在
，

经常处于缺水状态
，

不得不增加补水次数
。

从而秧苗生育经常处于冷
、

热
、

干
、

湿交替变化不稳定状态
，
必然导致秧苗的吸水

、

吸收养份受影响
。

由此使秧苗 �一�节位

分萦分化受到抑制
。

不同次数的分葵
，
四种不同秧苗都表现出一次分桑多于二次分桑

，
二次分孽多于三次分

萦
。

不同秧苗相同位次分粟有效穗数相比较
，
一次分桑和二次分萦的成穗率都是纸钵苗最

多
。

有效穗数不仅取决于一次分桑的成穗率
，

更多地取决于二次分粟的有效穗数
。

不论哪种

秧苗
，

从一次分粟的第 �节位
、

二次分葵的第 �节位开始有效 穗数明显降低
。

这一点再一次

说明由营养生长期转向生殖生长期的分萦发育规律
，
只不过年度间气候条件不同

，

转向期提

前或延迟 �天左右罢了
。

�
�

� 不同秧苗的一穗粒数

表 � 不同秧苗的各分龚一穗粒数

次 位 主 穆
平均一

植粒数

��� ���

��

��� ���

�� ��

�� ��

��� ��� ��� �� ��

�� �� �� ��

纸钵苗

��

�吕

��� ��� ��� ��� ��� ��

�� �� �� �� ��

�︸门门了了宁﹄��几」弓�

一次分策

二次分集

三次分集

一次分集

二次分案

三次分菜

一次分集

二次分萦

早育苗

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��

�� �� �� �� �� �� ��

简塑苗

盘 一次分集 ��� �� �� �� ��� ��� ��� �� ��

育 二次分戴 �� �� �� �� �� �� ��

苗 三次分典 �� ��

表 �所示
，

不论哪种秧苗穗粒数的规律是
�

主穗�一次分桑穗�二次分粟穗�三次分粟

穗
。

按着分桑发育��一��的规律
，

分葵茎节位越低
，

总叶片数就越多
，

一穗粒数也相应增加
。

但是
，

在移栽栽培的条件下
，

情况就不同了
。

不论哪种秧苗
，

移栽后各有一个最佳生长期
，

也

就是说
，

出现所谓的优势分粟现象
。

秧苗的种类不同
，

这个优势分粟的节位就大不相同
。

从

表 �中可以看出
，

纸钵苗的优势节位是第 �
、

第 �节位
�旱育苗和简塑盘苗的优势节位是第

�
、

第 �节位 �盘育苗的优势节位是第 �
、

第 �节位
。

纸钵苗的优势节位最低
，

这一点 表明纸钵

苗的缓苗能力和抗灾能力都比其它秧苗强
。

比较一下平均一穗粒数
，

旱育苗最多
，

这是因为

旱育苗个体素质最佳
。

因而
，

主穗
，

一次分粟穗
，

二次分桑穗的粒数都比其它秧苗分粟穗多
。

纸钵苗
、

盘育苗和简塑盘苗三种秧苗相比
，

平均一穗粒数基本相同
，

而且由营养生长期转向

生殖生长期的分粟茎穗粒数明显减少
。

纸钵苗由于穗数过多
，

转折期节位比别的秧苗提前一
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个节位
。

�
�

� 不同秧苗的千粒重

表 � 不 同 秧 苗 各 节 位 获 的 千 粒 ， � � �

次 位 主 穆 � � � � � � � � 平 均

纸 一次分魏 ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

�

钵 二次分萦 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
·

� ��
·

�

苗 三次分典 ��
�

� ��
�

� ��
�

�

旱 一次分案 ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

�

育 二次分集 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
·

� ��
�

� ��
·

� ��
·

�

苗 三次分爽 ���
‘

� ��
�

� ��
�

�

简 一次分集 ��
�

� �� �� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
·

� ��
·

� ��
·

�

塑

苗 二次分雍 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
·

� ��
·

�

盘 一次分菜 ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

�
�

��
·

� ��
·

� ��
·

� ��
·

�

育 二次分集 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
·

�

苗 三次分萦 ��
�

� ��
�

�

表 �所示
，

不论哪种秧苗
，

千粒重的变化呈现一次分萦�二次分桑�三次分粟
。

而且在

转折期�一次分葵的第 �节位
，

二次分萦的第 �节位�以前出现的分粟穗的千粒重差异不显

著
，
一过转折期

，

千粒重则明显降低
。

唯独旱育苗的二次分粟穗的转换期提前 �个节位
。

即

从第 �节位开始千粒重明显降低
。

另外旱育苗各分粟位次的一穗粒数明显多于其它秧苗
，

因

而整体平均千粒重比其它秧苗都小
。

纸钵苗的千粒重次于简塑盘和盘育苗的千粒重
。

简塑

盘苗的千粒重最大
。

�
�

� 不同秧苗的产量

表 � 不同育苗方式各节位分获产盆贡献度���

次 位 主 德 �节 �节 �节 �节 �节 �节 �节 �节

�月，�二一次分集

二次分集

三次分集

�
。

� �
�

�
。

� �
�

�
�

�� ��� ���
�

，

� �
。

�

�
。

� �
�

� ����

甘 计 ��
�

�

��

��
�

纸钵苗

一次分雍

二次分雍

三次分萦

� �
�

� �
�

� �

� �
。

� �

� ��
�

� ��
。

� �
。

�

� �
�

� �
。

� �
。

�

� �
�

� �
�

� �
。

�旱育苗

合 士

一次分雍

二次分雍

合 计

一次分菜

二次分雍

三次分雍

�
�

� �
�

�
。

� �
�

��
�

� �
�

� �
。

� ��
�

�

�生巨
�

�

�

���

�
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

� ���
丝
�

�

�

简塑苗

���
��

�

�盘育苗

合 计 ��
·

� �
·

� ��
�

� �
� ，

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� 连
�

�

主穗的产量贡献度在超稀植栽培条件下差异不悬殊
，

均在 ��纬以下
。

一次分粟的产量

贡献度呈现简塑盘苗�盘育苗�旱育苗�纸钵苗
。

但二次分萦的产量贡献度则相反
，
纸钵苗

�旱育苗�盘育苗�简塑盘苗
，

表现出纸钵苗在分萦发育处于优越的超稀植条件下的增产

潜力
。

不论哪种类型的秧苗一次分粟的产量贡献度
，

由于穗数
、

一穗粒数
、

千粒重均处于优
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势
，

所以产量贡献度都在 ���一���之间
。

不同秧苗都有各 自的优势三节位
，

各类秧苗优势三节位分萦的产量贡献度为 ���一

���之间
。

纸钵苗是 �
，
�

，
�节位

�旱育苗是 �
，
�

，
�节位 �简塑盘苗是 �

，
�

，
�节位 �盘育苗是

�
，
�

，
�节位

。

总之
，

优势节位越低
，

越有利于增加有效穗数
，

一穗粒数和千粒重
，

也就是说有

利于获得稳产
、

高产
。

旱育苗虽然秧苗素质明显好于其它秧苗
，
但移植伤较重

，

不利于争取低

节位分桑
，

特别是不利于提高第 �节位分萦的产量贡献度
。

简塑盘苗和盘育苗虽然移植伤

轻
，

但秧苗先夭素质远远不如旱育苗
，

亦不利于提高低节位优势分粟的产量贡献度
。

纸钵苗

的先天素质比简塑盘苗和盘育苗好
，

移植伤又轻
，

所以低节位优势分粟的产量贡献度高于其

它秧苗
，

尤其是第 �节位的产量贡献度成倍高于其它秧苗
，

在超稀植栽培条件下有利于争取

稳产
、

高产
。

� 讨 论

我国水稻栽培体系正处于由基本苗和一次分萦占优势的密植栽增转向 �
，
�次分粟占优

势的稀植栽培的情况下
，

力争体现低节位分粟则成为增产的主要因素之一
。

通过本项研究
，

初步探明了不同育苗方法
，

不同性质的秧苗和低节位分粟发育的关系
。

本项试验所采用的四种不同育苗方法
，

在超稀植栽培水稻
，

低节位分孽发育上体现了个 自的

长处
。

通过本项研究认为
，

设计栽培方案时有必要认真考虑育苗方法和超稀植的栽培效果
。

另

外制定育苗计划时力求改善育苗措施
，

使之适应于超稀植水稻的生长发育
。

如旱育苗有利于

培育个体强壮的秧苗
，

但是拔秧
、

插秧过程中伤根较重
，

发育中的第 �
、

第 �节位分粟容易受

影响
，

不利于体现第 �
、

第 �节位分萦发育
。

因此
，

有必要考虑在秧田上培育出第 �
，
�号分

桑
，

在起秧方法上要讲究减轻伤根等措施
。

盘育苗
，

有必要考虑播种方法
，

把撒播改为点播或条播形式
，

依此减轻移栽时伤根
，

进而

促使低节位分桑顺利发育
。

简塑盘育苗
，

由于保水性能极差
，

在育苗期吸收养份和水份不稳定
，

容易造成 �一�节低

节位分孽的先天性不足
，

有必要考虑改善盘土的物理性能
，

增强盘土的保水性能
，

为秧苗的

营养及水份代谢创造良好的基础
。

纸钵盘育苗
，

是利用简塑盘育苗的点播和营养钵的长处
，

克服简塑盘育苗保水
，
吸附性

能不 良的育苗方法
。

利用纸浆制成的纸钵盘
，

保水性能好
，

隔凉
、

隔热
，

营养和水份吸收很平

稳
，

有利于培育壮秧
，

而且在移栽过程中有一层纸膜保护根系
，

非常有利于促进缓苗
。

在超稀

植栽培条件下分葵生长过分旺盛
，

容易造成产量贡献度低劣的高次分桑的比率上升现象
。

因

此有必要考虑控制高次分粟
，

有效分粟期集中提高有效分粟率
，

增加一穗粒数的肥水管理
。
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