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长 春 地 区 玉 米 的 光 温 水

生 产 潜 力 及 增 产 途 径

宋凤斌
’
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、
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�沈阳农业大学
，

沈阳 �������

摘 要 本文引用 �
�

�
�

�������川的观点
，

参考黄秉维���
、

江爱 良
‘幻的模式

，

于沪宁
‘ 。 的方

法
，
长春地区最近 �� 年的气象资料

，

计算了长春地区玉米的光温水生产潜力
，

发现该地区玉米生

产还有很大的光沮水生产潜力尚未充分发挥出来
。

如采取适当的栽培措施
，

克服众多的产量限制

因素
，
充分发挥该地区的光温水生产潜力

，

可大幅度提高玉米产量
。

与此同时分析了长春地区影

响玉米光温水潜力发挥的限制因子
，

并提出了增产途径
�

关键词 玉米 �光温水生产潜力 ，增产途径

作物的生产能力
，

是当地的气候资源
、

土地资源
、

品种资源
、

物资投入和栽培技术等构成

的多因子系统决定的
。

在计算作物的生产潜力时
，

假设土壤条件
、

品种
、

投入和栽培技术等处

于最佳状态
，

则光温水条件便成了作物生产的主要限制因子
，

因此
，

某地的作物最高生产力

便是除光温水以外的其他因子处于最理想状态时
，

作物的光温水生产能力即光温水生产潜

力
。

随着生产的发展
，

作物光温水潜力的研究愈来愈重要
。

既要从遗传育种的角度
，

也要从

栽培措施上予以深入探讨
，

这对于如何使低产变高产
，

高产再高产不仅有理论意义
，

而且有

实践意义
，

以便克服众多的产量限制因素
，

达到高产稳产之 目的
。

国内一些学者曾先后对我国的光温水生产潜力做过计算
〔，一 ” ，

但对具体某一地区某一

作物的研究以及提出有效途径充分发挥光温水生产潜力的报道不多
。

本文试通过对长春地

区玉米的光温水生产潜力的计算及对诸多限制因子的分析
，

为该地区玉米高产潜力研究和

确定增产措施提供理论依据
。

� 光温水生产潜力的计算

计算玉米光温水生产潜力
，

首先需要计算光生产潜力
，

即只考虑辐射条件
。

假设其他因

素均为最理想时的玉米产量
，
然后再计算光温生产潜力

，

即在光生产潜力的基础上
，

把温度

看成是一个限制因子而得到的玉米产量
，

最后再把水做为限制因子
，

计算出玉米的光温水生

产潜力
。

如以 �� 代表光生产潜力
，
�� 代表光温生产潜力

，
�� 代表光温水生产潜力

，

则三者

的函数关系为
�

�������即光生产潜力是辐射状况的函数
。

��一��
·

����
，

其中 ����是温度影响系数
。

�����
·

����
·

�������
·

����
，

其中 ����是水影响系数
。
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本文是在已计算出长春地区光温生产潜力的基础上进一步讨论其光温水生产潜力的
。

长春地区的 ��
、
�� 见表 �

。

长春地区玉米光
、

光退
、

光沮水生产潜力
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下旬

�
·

�� ����的计算

在水分充足供应时
，
玉米的光合作用及其它生理生化活动都能正常进行

，

否则就对玉米

生产潜力的发挥起到限制作用
。

本文的目的就是要计算出水对玉米产量潜力的影响系数 �

���
，

从而计算出生物产量的光温水生产潜力 ��
�

如以 ����代表水分影响系数
，

则 ����为
�
����� �一�

，
�� 一��������

，

其中 �
，
是玉

米对水分的产量反应系数
，

其值为 �
�

��
。
��� 为对玉米的供水量

。

我们把玉米各生育期的

降水量做为供水量
。
��� 为玉米需水量

。

用农田可能的腾发量 ����作物的蒸腾与土壤蒸

发量之和�做为玉米需水量
。

采用订正后的彭曼公式计算农田可能的腾发量
。

���� ��
·

������������

其中 ���为农田可能腾发量����
。
��为影响腾发量的辐射因子����日�

。
�� 为风

力因子����日�
。

� 为某一地区的温度
，

海拔与可能腾发量的关系值
�

可由下列公式求得

辐射因子
�

�� � ��一 ����一��

� ��一 。 �����
· �
���

·
�一占��

� ·

��
�

��一 �
�

��� 了舀����
�

���
�

�����其中 ��

为太阳入射的短波辐射
，

用水分蒸发的毫米数表示����日�
。

��一���� 为植物吸收的太阳

短波辐射����日�
。
��为地面所发出的长波辐射����日�

� 。
为作物的反射率

，

综合多种资

料
，

其值见表 �
。 � 、

�为与大气透明状况有关的系数
，

根据长春地区的特点取
� 为 �

�

��
，
�为
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�
�

��
。 � 为实际 日照时数�小时�日�

。
� 为可照时数�小时�日�

。 ��� 为日照百分率
�

�
�

为

晴天条件下的太阳总辐射
，
以水蒸发的毫米数表示

。
占��’ 为温度为 �� 时的黑体辐射

，
以水

分蒸发的毫米数表示
。

� 为波尔兹曼常数
。
������

�

����℃ �� 为空气的实际水汽压
，

��一��
· � ，�

为平均相对湿度
�

��� ��
�

���
� · ����

�

�����一���

其中
��
为距地面 �米高处的风速

。

��一�� 为水汽的饱和差
。
��
为风的系数

，

根据彭曼

公式和联合国粮农组织的资料
，
�月上

、

中旬取 ��
为 �

�

��
，

其它各段为 。 �

��
�

应用上述方法计算出长春地区玉米生育期内 �月 �日至 �月 �� 日旬可能腾发量 ���
，

然后求出 ����� 值即 ������� 值列于表 �
�

计算中当 ���������时
，

取 �������

为 �
。

玉米光温水生产潜力的计算

将玉米各生育时段的光温生产潜力乘以该时段内的平均水分影响系数
，

即得玉米各时

段内的光温水生产潜力�生物产量�
�

将各时段的值家加即得玉米整个生育期内的生物产量

的光温水生产潜力
，

再将该生物产量�干重�乘以系数 �
�

���乘经济系数 �
�

��并扣除子粒含

水量 ����
，

即得砚 豆米子粒产量的光温水生产潜力
。

玉米不同时段和全生育期的光
、

光温
、

光温水生产潜力见表 �边表 �
。

长 春 地 区 不 同 时 期 玉 米 生 产 潜 力 ����卜
��

生产潜力 出苗一拔节 拔节一抽丝 抽丝一成熟 生物产� 经济产�
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�
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� 计算结果的分析

本文的计算结果表明
，

长春地区玉米光温生产潜力
，

生物产量为 �� ���
�

�������
，

经济

产量 为 �� ���
�

�������
，

光温 水生产潜力
，

生物产量为 �� “ �
�

�������
，

经济产量为

�� ���
�

������
� 。

光温水生物产量和经济产量潜力分别比光温生产潜力减产�� ���
�

������

和 ‘ ���
�

������
� 。

由此可见
，

光温在当地处于最佳状态时
，

水是玉米产量的主要限制因素
，

旱汗 沟会影响玉米生产潜力的发挥
，

尤其是在玉米生育的中后期
。

� 讨 论

针对限制作物产量潜力发挥的因子
，

人们曾进行了多方面的研究
，

目前栽培作物�玉米
、

水稻
、

小麦等�的增产潜力至今没有充分发挥出来
�

据 ����� �
�

�������������指出
，

美国六

种作物平均产量只达到纪录的 �������
，

说明潜力很大
。

就长春地区玉米的实际经济产

量而言
，

只达光生产潜力的 ��
�

” � ，

光温生产潜力的 ��
�

��
，

光温水生产潜力的 ��
�

���
，

这一结论与 ����� �
�

�� “ ���的结论完全一致
，

说明长春地区玉米的生产潜力还相当大
�
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作物生产是群体生产
，

其产量高低并不由某一个个体�小群体�来决定
。

因此增产的立足

点不能寄托于增加耕地和扩大播种面积
，

应着眼于提高单位面积的产量
，

特别是均衡增产和

大面积的低产变高产
〔‘，。

良种良法一起抓十分重要
，
现有的不少作物品种其遗传潜力远没有

充分发挥
，

有待高产栽培技术的进一步研究
、

推广和普及
〔�，。

从长远看
，
目前品种的遗传潜力是限制作物产量水平的决定性因素

�

������������和

������������分析了美国依阿华洲的玉米产量动向
，

认为品种和栽培密度间有相互作用
，

新

品种在密植栽培下显示了增产优势
。

过去�� 年间�����������都发现由于品种的改良而增

产的遗传进步
，

其增产效果据 ������估计为 ���
，
������ 估计占 ���

，

即 ���应该是品种

改良的结果
，

这一论点为长春地区玉米光温水生产潜力的发挥提供了可供参考的资料
。

就玉米的光能利用率而言
，
根据 �

�

�
�

伊文思提供的数据可以推断
，
�

‘
禾谷类作物玉米

的光能利用率最高接近 ���纬
。

许多国内学者也得出了相似的结论
。

而目前玉米的光能利用

率远远低于此值
，

因此必须调节玉米冠层结构
，

合理布局作物群体
，

实行有效的间
、

混
、

套种
，

提高玉米生产的总体水平
，

增加玉米冠层对光的截获
，

提高玉米的光能利用率
，

从而使玉米

的生产潜力得以充分发挥
。

玉米是高产作物
，
一生中需水量较大

�

永分保证条件影响着玉米的光合作用强度阁
�

除

了土壤水分对玉米光合作用的影响外
，

空气相对湿度是重要的影响因子
。

当空气相对湿度从

���降到 �。 纬时
，

会降低玉米叶片光合作用强度
。

在同样的空气相对湿度条件下
，
光合作用

强度在很大程度上决定于土壤水分
‘�� 。

可见水分状况的优劣
，

直接影响着玉米的生长发育和

最终产量
。

加强农田基本建设
，

增加农业投入
，

提高农业生产的总体水平是当务之急
，
也是长

远之计
。

实践证明
，

充分发掘玉米生产力
，

提高玉米产量仍有巨大潜力
。

这要立足于克服玉

米生产的众多限制因子
，

满足玉米生长发育对诸多要素的需求
，

长春地区
、

吉林省乃至全国

的玉米产量将有新的发展
。
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遇早浅浇水
，

灌后疏松表土
�
遇涝立即排水防止淹渍

，

使土壤增温保墒
，

促进生长发育
。 ②结

合封垄及时追施速效性氮肥
，

为蓖麻生长发育与结实增加后劲
。 ③无霜期较短的低山丘陵

区
，

于 �月 �。 日前后 �处署前�掐去植株先端的幼小分枝和无效花序
，

所有分枝全部打顶掐

尖
，

减少养分消耗
，

促进 已结果穗灌浆早熟
，

提高产品质量
。

�
�

� 灌浆成熟期

生育特点
�

营养生长转向缓慢
，

逐渐停止
，

进入以生殖生长为中心的结实期
�

营养集中于

子实
，

是决定粒重的关键时期
。

栽培管理
�①掌握土壤湿度和蓖麻长相 ，

防止脱水
，

脱肥造成落花落果
。
�月下旬至 �月

初如遇
“
秋吊

” ，

要浅浇一次水
，

此举在易早的砾石土地尤为重要
，

如果土壤湿度不低于田间

持水量的 ���
，

则尽量不浇水
，

以防止贪青晚熟
，

特别是较粘重的黑钙土
、

草甸土更应注意
�

②及盯分期采收 ，

防止落果炸裂
，

掉粒损失
。

果实由绿转黄
，
两室间的中筋发白即可采收

。

收

回的朱买薄摊晾晒
，

防止发热烧籽
，

发雷腐烂
，

降低产品质量
。
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