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苏云金杆菌
�

��
一

�� 新细菌杀

虫剂的研究与应用
’

第 �报 防治玉米螟效果试验
’

相连英 任守让 周凤林 ” 方塞北 朱 平

�吉林省农业科学院 公主岭 �������

摘 耍 本文报道了苏云金杆菌 ��
一

�� 新细菌杀虫剂对玉米螟的田间防治效果
，

降低被害

株率 ��纬以上
�

防效显著
，

高于 �仆�
、

白僵菌及 ����
�

对玉米田间天敌分布无影响
�

关镇词
�

苏云金杆菌
���

一
���玉米螟

应用昆虫病源微生物防治农林害虫
，

许多国家开展了细菌
、

真菌病毒等微生物农药的研

究
，

取得成功
。

其中以苏云金杆菌的研究与应用比较广泛
，

它容易人工培养和繁殖
，

工业上能

大量生产
，

对人畜和植物无害
，

不杀伤天敌
，

在施用地区可长期保持其生命力成为害虫的感

染源
。

是世界各国公认有发展前途的无公害农药
�

我省在应用苏云金杆菌防治研究方面取得了良好的成绩
，

由于幅员辽阔要求增加新的

种类和产品
，

以满足生产上对防治的需要
，

我们自 ����年以来对苏云金杆菌 ��
一

���下称

��
一

���进行了菌种保藏
，

工业化生产工艺
，

防治效果及对田间夭敌影响等的“ 系列研究
，

现

将防治研究结果报告如下
�

�
�

�

材料与方法

供试药剂

工
�

�
�

� 苏云金杆菌 ��
一

�� 生物农药

①粉荆�含艳子童 ��� 亿�克� ����
，
����

，
����年湖南省微生物所产品

。
����年与林

业部洛阳微生物制品厂合作研制产品
。
����年吉林省兽药厂产品

。

②液 荆 �含饱子童 ���亿�毫升����� 年湖南省微生物研究所产品
。

�
�

�
�

� ��
一

�粉剂�含抱子� ���亿�克�

����一����年湖南省微生物研究所产品
。

�
�

�
�

� 白僵菌剂

����年梨树县蔡家微生物厂土法生产麦数培养粉剂
。
����年怀德县农业技术推广中心

土法生产的玉米糙培养物
，
����一����年梨树县双河微生物厂土法生产麦鼓培养粉剂

。

�
�

�
�

� �������乳油

天津农药厂产品
。

�
�

� 供试 昆虫

亚洲玉米螟
，

室内试验用人工饲养的幼虫
，
田间试验利用自然发生的幼虫

。

收稿 日期 ����一 ��一 ��

参加工作的还有周安民
、

王有才
、

马玉华
、

王瑞蔽等同志 ， � ，
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�
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�
�

� 防治玉米螟试验方法

� �
�

� 颗粒剂制备

每公顷 ��
一

��粉剂 �
�

�
，
�

�

��
，
�

�

��
，
�

�

�公斤
，
壬��

一

��
�

�公斤
，

白僵菌麦鼓粉剂 �
�

�公

斤
，

玉米箱粒剂 ��
�

�� 公斤
，
�����

�

�� 公斤
，

分别与 �� 公斤细河砂混拌均匀
，

制成各种药剂

的颗粒剂
。

� �� � 室内试验

将温室生长矮小的玉米心叶留小喇叭 口截为 �� 厘米小段接上人工饲养的 �龄玉米螟

幼虫
，

将 ��
一

�� 颗粒投入小喇叭 口内
，

放入玻璃养虫缸内加纱网盖饲养
，

设不施药为对照
�

�
�

�
、

� 院内田间试验

����年在院机耕所玉米地进行
，
�月 �� 日施药

， ，

将 ��
一

�� �
�

�公斤�公顷及 �
�

�� 公

斤�公顷
，

白僵菌 �
�

�公斤�公顷颗粒剂分别投入玉米喇叭口内
，

每株约 �克
，

每区 �� 行
，

行

宽 。
�

�米
，

行长 �� 米
，

面积 ��� 平方米
，

设不施药区做对照
。

�
�

�� � 田间大面积试验示范

����一����年在前郭县毛都站镇资布来村
、

公主岭市杨大城子镇上台子村及川岗子村

进行
，

每公顷用 ��
一

�� �
�

�公斤
，
��

一

��
�

�公斤
，

白僵菌 �
�

�公斤颗粒剂药效比较
，

并比较

��
一

��公顷用量 �
�

�� 公斤
、

�
�

�� 公斤
、
�

�

�公斤的效果
，

设不施药区做对照
，
���������年

集中在前郭县进行公顷用量 �� 竹 �
�

�� 公斤与白僵菌 �
�

�公斤及 �����
�

�� 公斤颗粒剂

效果比较试验
，

并进行 �
’
��

一

�� 每公顷用量 �
�

�� 公斤经济有效用量的验证及大面积示范
。

� �
�

� 天敌调查

调查 ��
一

�� 公顷用量 �
�

�� 公斤颗粒剂施药区及不施药区玉米各 ���株
，

记载草青岭
、

异色瓢虫
、

龟纹瓢虫
、

粉腊瓢虫等数量
。

� 结果和分析

�
�

� 室内药效测定

表 � ��
一

�� 颗粒剂对玉米螟幼虫药效测定 �����年 公主岭�

施 药 后

虫 龄 率 ���

五 天虫

天死五虫

虫 活

天死三虫

活

试数供虫
处 理

��
一
�� � � 巴箱校 �� � �� �� �� �� �� ��

�� �� � �� � �� � � �

表 �结果表 明 ��
一

�� � � �颗粒剂对玉米螟 �龄幼虫死亡率 �天为 ���
，
�天为

��写
，

调查见到玉米心叶段严重失水萎蔫
，

如果在田间玉米心叶内的特定 良好条件下
，

有足

够的湿度玉米螟幼虫能充分接触药剂
，

将能提高药剂效果
。
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�
�

� 院内田 间试验

�月 �� 日施颗粒剂
，
�月 � 日调查

，

结果见表 �
�

表 � ��
·

�� 和白住菌颗粒剂防治玉米螟田间试验结果 �����年 公主岭�

查教调株处 理

�������
折 莽 虫 孔

�

被害株

降 低 �肠 �

折 葬 虫 孔 被害株

��
一

�� �
�

��

��
一
�� �

�

��

白皿菌 �
�

�� �� �� �� �� ��

�� ��

从表 �试验结果可见
，
��

一

�� �
�

�公斤�公顷和 �
�

�� 公斤�公顷颗粒剂防治玉米螟效果

显著
。

降低被害株率高达 ��
�

�����
�

��
，

高于白僵菌 ���
。

�
�

� 田 间大面积防治玉米螟试验

从表 �看出 �月 �� 日第一次调查公顷用量 ��
一

�� �
�

�公斤颗粒剂降低被害株率

��
�

��
，

优于公顷用量 �
�

�公斤的��
一

�及白僵菌
，

后二者降低被害株率分别为 ���
、

���
。
�

月 �日第二次调查
，

公顷用量 ��
一

�� �
�

�公斤颗粒剂降低被害株率 ���
，

仍优于 ��
一

�和

白僵菌
，

后二者降低被害株率分别为 ���
、

���
�

两次调查防效均优于后二者
，

而且降低用

量至 �
�

�� 公斤�公顷及 �
�

�公斤�公顷防效仍较好
。
�月 �� 日

、
�月 �日两次调查降低被害

株率 �
�

�� 公斤�公顷为���和 ��� ��
�

�公斤�公顷为 ���和 ��写
�

表明 ��
一

�� �
�

�� 公斤

�公顷效果显著
，

初步确定为经济有效用量
。

�
�

� ��
一

��粉剂贮藏期药效试验

三年试验结果
，

表 �表明
，
��

一

�� 粉剂贮藏 �年
，

公顷用量 �
�

�� 公斤降低被害株率 �月

第一次调查为 “ �一��� �

�月第二次调查为 �������
�

经两年贮藏 �
�

肠 公斤�公顷降

低被害株率 �月第一次调查为 ���
，
�月第二次调查为 ���

�

贮藏 �年及 �年变化相接近
，

与当年产品 ��
一

�� �
�

�� 公斤�公顷降低被害株率 �月调查为 �������
，
�月调查为 ��一

���相比
，

稍有下降
。

但仍高于白僵菌及 ����
。

白僵菌
、

����降低被害， �月调查分别为

���和 ���
，
�月调查分别为 ���和 ���

，

表明 ��
一

�� 粉剂贮藏 �
，
�年仍保持较好的杀虫

毒力
，

可供生产防治应用
。

�
�

� ��
一
��

、

白僵菌
、

����药效 田 间试验

����年验证 ��
一

�� �
�

�� 公斤�公顷防效结果见表
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表 � ��
一��

、

�压�
、

白�菌颗粒剂对玉米螟防治效果 �玉米品种
�
四单 �

，
����年 前郭�

处 理 调查 蛀 折 虫 折 蛀 折 降 低 ���

折 被

鹅 害株

蛀折 碑秆折 虫孔莽蛀莽

被害株查间调时

�月� ������� 株数 葬 葬 孔 秆 毯 旅

﹄匕�曰�甘�︸六丹�����

�

��

�� ��

�� ��

�� ��

���

���

���

�月月���目�压��二�几��������
。

� � �� � �

������������“���“

���������

�
。

��

�
。

�

������“�����
。

�

�
。

�

�� ��

一 ��� ��� ��

一 ��

��

��

�� ��

� ��

�� ��

����急亡�门才��

����

��
一
��

��
一��

��
一
��

��

��
�

�

白皿菌

��

��
一
��

��
一
��

��
一

��

��

��
一

�

白臼菌

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

��

��

��

���

��

��

��

���

��

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

��

��

���

���

���

��

���

��

��

���

�� �� ��

�� �� ��

�� �� ��

了
�� ��

�� �� 言
���

���

����

��������������约巧�����������双����‘
卜陌月才

�
�

�� ��

表 � 不同贮藏期 ��
一

�� 粉剂颗粒剂对玉米螟防治效果 �玉米品种
�
四单 ��

调查

时期

�月�

地 点 降 低 ���

处 理

年 度
������ �

折 坡

毯 害株

蛀他折秆折葬 虫孔蛀要

被害株折德蛀穆折秆虫孔析要蛀要调查株数贮藏期年

公主岭市 ��一� �
�

� � ��� � � �� � � � �� �� �� ��� ��� ��

杨大城
���� �� ��� �� �� �� � � � ��

��
一
�� �

�

�� � ��� � � �� � � � �� �� �� �� �� � ��

��
一
�� �

�

�� � ��� � �� �� � � � �� � �� �� �� � ��

前郭县 ��一 � �
�

� � ��� � � �� � � � �� �� �� �� �� ��� ��

� 赞布来 ��
一
�� �

·

�� � ��� � �� �� � � � �� �� �� �� �� ��� ��

���‘ 白皿菌 �
�

� � ��� � �� �� � � � �� �� �乙 �� �� 一�� ��

���� �
�

�� � ��� � �� �� � � � �� �� �� �� �� ��� ��

�� ��� � �� ��� �� � � ���

前郭县 ��
一
�� �

·

�� � ��� �� � �� � � � �� 一 ��� ��� �� ��� ��� ��

资布来 ��
一
�� �

�

�� � ��� � � � � � � � ��� ��� �� ��� ��� ��

���� �� ��� � �� �� � � � ��

公主岭市 ��
一
�� �

�

� � ��� �� � �� �� � � �� 一 �� �� �� �� ��� ��

杨大城
���� �� ��� � �� �� �� � � ��

��
一
�� �

�

�� � ��� � �� ��� �� � � �� ��� �� �� �� ��� ��� ��

��
一

�� �
�

�� � ��� � �� �� �� � � �� �� 了�户 �� �� ��� ��� ��

前郭 县 ��
一

�� �
�

� � ��� � �� ��� �� � � �� �� �� �� �� 一 ��� ��� ��

， 资布来 ��
一

�� �
�

�� � ��� � �� ��� �� � � ��� �� �� �� �� �� ��� ��

���� 白滋菌 �
�

� � ��� � �� ��� �� � � �� ��� �� �� �� 一�� � ��

���� �
�

�� � ��� � �� ��� �� � � ��� �� �， �� �� � � ��

�� ��� �� �� ��� �� � � ���

前郭县 ��
一
�� �

·

�� � ��� � � �� � �� � �� � �� �� � ��

资布来 ��
一
�� �

�

�� � ��� � � �� � � � �� �� �� �� �� ��

���� �� ��� � � �� �� �� � ��
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表 � ��
一
��

、

白僵菌和 ����对玉米螟防治效果 �玉米品种
�
四单 � ����年 前郭�

折毯蛀毯折秆虫孔折萝蛀葬

被株率害�折招 被害株蛀折 毯秆虫孔弃折蛀调株 查数 要调 查

时间

�月�日�

处 理

�������

低 ���

被

害株

��������一“�������甘，‘曰�只���
�舀一�工�月七�月口︸匕月�� �

，月�‘亡」印‘�︸�月‘

����

��
。

�

��
�

�

��
。

�

��
。

�

���

��

��

��

���

���

���

���

���山�‘公亡
﹃七�
一匕���� ����

，��七口门‘月了�月了仁口月�七丹 ����月�一��
，二�二�
��二﹃卜︸

�砚�山，臼，月

��� ��

�� ���

��� �

� �

，曰�月�，��一�︸月月了����������
曲七月七

��一������

���

口‘月‘

��
一
�� �

�

�

��
一
�� �

�

��

白皿菌 �
�

�

���� � ��

��

��
一
�� �

�

�

��
一

�� �
�

��

白沮菌 �
�

�

���� �
�

��

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

��� �� ��

��

���

��

���

���

���

���

� �

�� �

�� �

�� �

�� �

���

��

���

��

���

��� ����

�� ��

�� ��

�� ��

�� ��

�������

从表 �结果表明
，
��

一

�� 公顷用量 �
�

�� 公斤
，

降低被害株率
，

第一次 �月 � 日调查为

���
，

第二次 �月 �日调查为���
，

高于 ��
一

���
�

�公斤�公顷
、

白僵菌及 ����
，

证实了防治

效果 显著
。

����年验证 ��
一

�� �
�

�� 公斤�公顷颗粒剂防治玉米螟效果见表 �
。

结果表明 ��
一

��

�
�

��公斤�公顷降低被害株率和虫 口减退率
，

第一次 �月调查为 ���和 ��。�
，

第二次 �月

调查为 ���和 ���
。

再一次证实了经济有效用量 ��
一

�� �
�

�� 公斤�公顷防治效果显著
。

表 � ��
一

�� 颗粒剂对玉米螟的防治效果 �品种
�
四单 � ����年 前郭 �

调查时期 处 理 调查 被害 被 害 降低被 百株活虫 虫 口

�月 � ���爪
� � 株数 株数 株率��� 害株率 ��� �头 � 减退率 �� �

���心‘
︸��
砚�︸���几����‘︸卜﹄�‘，几�‘幼����口︺

，“��心���八」亡�八划�曰亡」
�

…
�����

咭���‘口‘叹」︸���
，�月性

�
伙‘啥﹃�

��
一
�� � ��

白沮菌 �
�

�

���� �
�

��

��

��
一

�� �
�

��

白厦菌 �
�

�

���� �
。

��

��

���

�����

�‘�、�

��一趁、

���

���

���

���

�
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

���

��

��

综上所述
，

三年试验结果从表 �
，
�

，
�表明 ��

一

�� �
�

��公斤�公顷防治玉米螟降低被害

株率第一次 �月调查为 ��� ����
，

第二次 �月调查为 �������
。

据 ����年调查虫 口减

退率 �月调查为 ����
，
�月调查为 ���

，

防治效果显著而稳定
。

�
�

� ��
一

��防治玉米螟大面积示范

����年重点在前郭县贵布来村进行了大面积示范
，

调查结果见表 �
。

表 � ��
一
��防治玉米螟大面积示范结果调查 �����年 前郭�

调查时间

�月�

地 “
豁

卜

穿
低 ���

虫 折 蛀 折 被

孔 秆 德 撼 害株

降一折萝
蛀要

被害株折毯蛀折 鹅虫 秆孔折葬蛀弃调株查数

�� �� �� �� ����勺二心‘�‘，直叹�����口﹄口月冲口货，胜月�

内了�月�内才�︸�
，�﹄�����

资布来五队 ��� �� �
�

�� ���� 。

��
�

���� �

资布来五队 ���
一

�� �
�

�� ��� � � �� ��� �� �� � ��

�� �‘�� � �� ��
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从表 �可见
，

资布来五队�玉米品种四单 ����
一

�� �
�

�� 公斤�公顷降低被害率
，

第一次

�月调查为 ���
，

第二次 �月调查为 ���
，

防治效果好
，

颇受欢迎
�

�
�

� ��
一

��防治玉米螟对天敌数量影响调查

表 �结果表明
，

施药区与不施的对照区比较
，

草岭
、

龟纹飘虫和粉腊飘虫的数量相差不

大
�

蜘蛛数量相差较大
，

施药区查见 �头大蜘蛛生 �� 头小蜘蛛
。

从总数来看
，
施药区为 ���

头
，

对照区为 ��� 头
，

施 ��
一

�� 防治玉米螟对天敌无影响
。

表 � ��
一

�� 防 治 玉 米 螟 对 天 敌 影 响

草 岭 蜘 蛛
处 理

�头�

异色找虫

�头�

龟纹砚虫

�头�

粉腊我虫

�头� �头�

施药区

对照区

�� �� �� �� ���

�� �� �� �� ���

� 结 语

�
�

� 通过三年田间试验
，
��

一

����
�

�� 公斤�公顷�颗粒剂对玉米螟防治效果显著而稳定
。

降低被害株率 �月和 �月调查分别为 �������和 ���一���
，

幼虫减退率 �月和 �月调

查分别为 ����和 ���
，

高于 ��
一

�
、

白僵菌和 ����
�

药效最佳
，

可以示范推广
。

大面积防治玉米螟示范表明
，
��

一

����
�

�� 公斤�降低被害株率 �月调查为 ���
，
�月

调查为 ���
，

效果 良好
。

�
�

� ��
一

��粉剂贮藏 �
，
�年��

�

�� 公斤�公顷�降低被害株率 �月调查分别为 “ �一���
和 ���

��月调查分别为 �������和 ���
、

杀虫毒 力虽稍有下降
，

但仍高于 白僵菌及

����
，

便于在市场和生产上调节应用
。

�
�

� 施 ��
一

�� 防治玉米螟
，

对草岭
、

龟纹瓢虫
，

粉腊瓢虫和蜘蛛等天敌分布无影响
。
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