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再 议 吉 林 省 农 作 制 的 改 革

王兴礼 案金花 姜 岩 胡文河

�吉林农业大学
，
长春 �������

五年前我们对吉林省农作制的改革
，

根据我们在土壤有机培肥方面理论研究取得的进

展���
，

提出了初步的设想的
。

经过五年的实践
，
已经不再是一种设想

，

认为农作制度的改革不

仅势在必行
，

而且证明这种改革是可行的
�

提出较为完整的农作制度是威廉斯
，

根据他的团粒结构是土壤肥力的基础
，

制订了牧草

与粮食作物轮作
，

并且实行一系列的土壤耕作制
，

也探讨了施肥制
，

但由于理论认识的某些

片面性
，

未能实施
。

中国以有机培肥和精耕细作为理论基础的固有的农作制度以及东北三省

长期实施的以
“
耗地

” �谷类�与
“
养地气豆科�作物轮作为基础的施用农家肥

“
一扣两核

”
的

“
三圃轮作

”
制

，

由于科学技术的发展
，

早已被打乱
�

由于理论研究不够深透
，

多年来农作制度

改革处于徘徊状态
，

本文拟就农作制度的改革
，

再作进一步的探讨
。

� 充分发挥玉米在农业生态中的积极作用

伴随人 口的增加旧 益增长着对粮食的需要
，
因而适种面宽而单产又高的玉米

，

国内外

都在不断扩大它的种植面积
。

吉林省是世界有名的玉米带
，

播种面积几乎达到耕地的 ���

左右
，

适当连作势在必然
。

因此
，

农作制度的改革
，
首先要考虑如何发挥玉米在农业生态中的

积极作用
。

栽培作物首先是利用光能
，

玉米是 �
�

作物
，

光能利用率高
，

生产的有机物多�粮
、

秸秆
、

根茬等
，
见表 ��

，

这是玉米在农业生态中的第一个优势
。

表 � 各 作 物 生 物 产 � 比 较 ����� 年�

项 目 玉 米 离 粱 大 豆 谷 子

子位孟��‘ ��
�� ��。 ， �，�� ���� �‘��

茎秆重��‘ ��
�� 一��� ‘��� ���� ����

根茬盆 ���八
�� ���� ����

、 一

��� ���

其他重���八
�� �����轴� �弓���芜子� �����叶� ����批�

合 计 ����� �� ���
�

���� �����

从表 �看出
，

四 仲作物在相同条件下 �漫肖黑土地
，
玉米

、

高粱
、

谷子
、

大豆都是每公顷

�����二钱作种肥
，
玉米

、

高粱
、

谷子迫肥每公顷 �����硝按
，

小区 ����
，，

重复三次�
，
生物

产量顺序是
�

高粱��������玉米��������谷子��������大豆������

经济产量顺序为
�

玉米�������高粱�������谷子�������大豆������
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副产物顺序是
�

高粱��� �����玉米�������谷子�������大豆������

倘若将根茬
、

茎叶等全部还田
，

从有机质数�来说
，

就属大豆最少
。

生产实践中
，
作物收获后

，

玉米
、

高粱
、

谷子的茎叶基本上被拿走
，
唯有大豆叶早已落到

田间
，

豆叶的风干重大体与豆粒风干重差不多
，

秋收时已烂掉 �������
。

但豆叶落在地表
，

究竟有多少能进入土壤
，

实践中差异很大
。

有的被取走作饲料
，

当柴烧
，

也有的被风吹失
，

看

来有必要豆子挑走后立即翻地
，

使非腐解有机物直接进入耕层内
，
发挥其培肥土壤的积极作

用
，

豆茬第二年春天原垄核种的作法值得商榷
。

玉米桔秆多被拉回去作烧柴
，

如果还田
，

不论

在数量上
，

还是在质量上都比大豆好
，

如今章出 �������还田还是有条件的
�

从综合效益看
，

玉米在农业生态中的地位不容忽视
，

玉米不仅由于多吸收养分而消耗地

力
，

它 又 合成较大数量的有机物
，

潜藏着巨大的养地作用
，

玉米促进了生态环境的良性循

环
，

见图 �
。

农用工业投入多 �化肥
、

农药等 �

一�︸一创
一多��
�
一丫�一沸一�一
卜

一

图 � 玉米促进了生态环境的良性循环

玉米秸秆多了
，

解决了农村的烧柴问题
，

因而也间接地保护了草原�不再楼大耙�和林地

�不再滥砍树木当柴烧�
。

研究结果
‘�，
表明

�

在几种大田作物中玉米根茬培肥作用较突出
，

如进入重组有机质的数

量多
，

形成的松结合态的腐殖质多
，

这就更多地更新了土壤中已渐老化的腐殖质
。

从而使土

壤的水稳性团粒结构增多物理性变好
之。 ，

使土壤的保肥供肥能力增强
，

改善了土壤生态环

境
“�� 。

这是玉米在农田生态中的一大优势
。

� 以玉米为中心 的适当连作与倒茬并存的轮作制

固有的轮作制在吉林省农业生产上曾起过很好的作用
，

在防治病虫害
，

平衡土壤养分
�

用地养地及全面增产上都发挥了很好的作用
。

然而
，

现代农业搞的是商品生产
，

市场经济
，

要求集约栽培那些产量高效益好的作物
，
因

此栽培的作物种类在减少
，

作物的种植比例也发生了急骤的变化
。

吉林省素有满山遍野的大

豆高粱
，

而今则是一片玉米的海洋
。

玉米的播种面积已占全省粮豆播种面积的 ���以上
，

有

的乡村 已高达 ��写一���
，

传统农业的三圃或四圃轮作已经不可能
， “
理想的轮作

”
不见了

，

玉米不能不多年连作
，

有的地块已连作玉米十多年乃至二十多年
。

但实践证明玉米连作并没
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有成为障碍玉米持续高产的因素
，

也没有成为影响农田生态而使肥力迅速下降的因素�表

��
。

表 � 玉米连作对土城有机质数�的影响

机

膝有
处 理

留 很 在

有 机 质 ���

很 在

质 ���

���甘�

连作四�五�年

连作三年

连作二年

轮作一年

�
�

��

�
。

��

从表 �看出
，

玉米连作没有

使土壤有机质减少
，
留茬要 比除

茬更好
。

由于扩种玉米而使吉林

省粮食产量不断登上了 ���亿公

斤���� 亿公斤���� 亿公斤三

个新台阶
，

多年成为向国家交售

商品粮最多的省
�

尽管如此
，

省内外的专家们对吉林省播种玉米的
“
是非

”
问题

，

曾进行了长时间的争议
。

为此我们也曾长时间的较为系统地作了试验
，

也证明了玉米可以适当连作
〔幻 。

连作有许多众所周知的缺点
，

但连作也存在许多优点
，

主要是产量高
，

经济效益好
，

所以

在主产区�适宜区�连作是普遍现象
。

如云南的烤烟
、

日本北海道的甜菜
、

澳大利亚的高粱
，

我

省吉林市各县的大豆
、

延边的烟草等
。

即便是生产中一个问题
，

由于生态环境优良
，

农艺措施

精良
，

比较效益好
，

连作被利用着
。

忌连作的大豆也找到了一些办法�施专用肥或豆茬宝等�
，

使连作基本不减产
�

吉林省土壤
、

气候条件适宜玉米栽培
，

连作的弊端仅从一个侧面去影响玉米产量
，

弊端

也还可以调整农艺技术措施克服或减轻
，

如更换抗病虫的玉米杂交种
，

科学合理施肥使土壤

中养分在更高的水平上达到新的平衡
，

作好种子处理
、

适期播种等等
。

人们应该重视作物根系本身的培肥作用
，
�公顷地玉米

，
它的根系�不含茬�有 ����一

������
，

���分布在 �� 厘米的耕层内
，
还有 ���左右�大约 �����有机质�分布在 �� 厘米

以下的深层土壤中����在 �� 厘米以下�
。

根系在土壤深层穿插分割土壤
，

增加土壤有机质
，

这种功能大豆是比不上玉米的
，

玉米根深入到 ��� 厘米
，

而大豆根仅能达到 ��� 厘米
。

玉米

连作有利于土壤水稳性团聚体的形成
二，� ，

随着化肥投入的增加玉米恨系数量也在增加
〔�〕 ，

玉

米耐连作早为人们所熟知
。

吉林省还有许多作物�大豆
、

谷子
、

高粱
、

葵花
、

甜菜等�
，

这些作物不耐连作
，

从全面增产

出发
，

满足社会对农业生产多方需求
，

这些作物都可与玉米倒茬
。

因此
，

目前形成了各种各样

的倒茬方式
，

见图 �
、

图 �
，

在玉米适当连作����年�的基础上
，

由几种作物适当的倒茬是可

行的
，

也是有利于全面增产的
。

豆科作物与根瘤菌共生固氮
，

早已被前人所证明
，

豆科作物是以消耗 自身的光合产物

�约 ���左右�为代价来固氮的
，

其
“
养地

”
作用与付出的代价

“
熟得熟失

”
的问题且不去讨

论
，

这种生物本身对土壤的自肥
，
已远远满足不了当今社会对农作物产量的需要

，
必须发展

农用工业
，

以大批工业品向农业投入
，

增加农田的能量和物质投入
，

达到高投入
、

高产出
、

高

效益
�

据报道
，

大豆固氮
，

最多只能满足本身需氮量的 ���一���
，

其余 ���一��� 还得到土壤

和肥料中去索取
，

因此
，

种大豆也必须施肥
，

大豆是需肥较多的作物
〔的 。

对固有轮作制中的

大豆养地
，

评价也不十分公道
，

当时大豆茬好
，

有大豆本身固氮
，

叶片留在田间等原因
，

也有

人认为
�

例如谷茬扣大豆施有机肥
，

这里就有谷茬以非腐解有机物直接还田带给大豆茬的好

处
，

也有有机肥的肥 田作用
，

还有翻拼土地的好处
，

这都算在豆茬帐上了
。

由于化肥的施用
，

作物的氮素营养的补给有了充足的来源
，

在
“
轮作

”
中不必过分强调豆科作物的必要性

。

日本
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图 � 中部玉米带的玉米
连作与倒茬方式 图 � 西部玉米连作与倒茬方式

书刊报道
�“
最近的旱作

，

由于集约栽培收益高的作物
，

种植的作物种类愈来愈少
，

历来认为

理想的纳入豆科作物�含绿肥�的轮作方式几乎不见了
” 卿

。

这应当看成是近代农业的一种新

趋势
。

� 根
一

茬秸秆还 田
、

农家肥
、

化肥结合施用的施肥制

以有机肥为主
，

以化肥为辅
�以底肥为主

，
以追肥为辅 �以氮肥为主

，
以磷

、

钾肥为辅的三

主三辅施肥制度
，

由于化学肥料的数量和品种的增多而被打破
，
得到了充实和完善

。

新的施

肥制度可以概括为三个三结合
，

即有机肥料
、

化学肥料
、

微生物肥料三结合
�
底肥

、
口肥

、

追肥

�根际与银外�三结合
�大量元素�氮

、

磷
、

钾
、

硫
、

钙
、

镁�
、

微量元素�铁
、

锰
、

铜
、

锌
、

钥
、

翻等�
、

秸秆根茬�非腐解有机物�还田三结合
。

现代农业要求高产出
、

高效益
、

高质量
，

主要依靠有机

肥�全省大约 �亿吨�来保证作物单产已不可能
，
况且随着农村商品经济的发展

，

农家肥的数

量也在减少
，

农家肥不算成本的旧观念已过了时
。

化学肥料也不限于氮磷钾三要素
，

其他大

量元素与微量元素已列入配方施肥的方案
，

多功能多元的长效复合肥正在研制中
�

化学肥料

一次性施用技术已试验成功
，

今后也不要过多的依靠追肥
�

根茬
、

桔秆还田是施肥制度的一项重大突破
，
它的实施也是以增施化肥为后盾的

。

施用

化学肥料可以保证作物可给态养分的供给
，

特别是氮素化肥的施用可以调整土壤中的碳氮

比
，
不会由于根茬

、

秸秆还田而引起
“
氮饥饿

”
的现象发生

。

化肥投入多
，

作物不仅产量高
，
而

且秸秆多
，

根茬多
，

农村的烧柴由于秸秆多已有剩余
，
已不再需要刨茬子作烧柴了

。

有的农户

刨出根茬就在田间烧掉
，

这是一种浪费
。

根茬还田不仅可能而且是培肥土壤的一种科学措

施
。

因为根茬
、

秸秆都是非腐解有机物
，

在土壤中腐解的快速分解阶段
，

促进土壤中形成更多

的新生的腐殖物质
，

从而活化与更新土壤中已渐老化的腐殖质
，

使地力常新
。

而已经腐熟的

农家肥这种培肥作用要小得多
。

非腐解有机物培肥的理论
，

打破了长期以来认为有机物只有充分腐熟才宜施入土壤的

传统观念
，

为培肥土壤开辟了新的途径
�

另外
，

在还 田的有机质数量方面也很可观
，

如果玉米

根茬全部还 田
，

其留在土壤中的有机质数量
，

大体上相当于全省农家肥中的有机质数量
，

为

了保持土壤有机质的平衡
，

增加土壤有机质的数量
，

也可以考虑留高茬还田
，

这样就相当于

有 ���玉米秆还田
，

并具有可行性
。

现在已经有了粉碎根茬的新农机具
，

使根茬还田成为简

易可行的技术措施
。
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� 少耕
、

深松
、

轮翻相结合的土壤耕作制

土壤拼作制的优劣不仅要看作物产量高低
，
还应看对土壤资源保护的怎样

。

固有耕作制

中两榷一扣耕种结合的种地方法
，

与当时生产条件相适应
，

对土壤翻动较少
，

有利于防止侵

蚀
，

但耕层浅
，

不利于作物根系发育
。

随着拖拉机进入田间
，

加深了耕层领域
，

扩大了根系活

动范围
，

促进了生产的发展
。

在机械化程度高的乡
、

村
、

农场连年深翻
，

不利于防止土壤的风

蚀和水蚀
。

少耕研究证明
，

在黑土地上轮翻土地并不减产
，

有利于降低生产成本
，

但生产实践

中运用很少
，

这里有技术问题
，

也有转变观念问题
。

如
�“
多铲多蹬

， “
谷铲八遍饿死狗

”
等提法

今夭看就不十分科学
，

其实铲地跪地主要是为了灭草
，

用好除草剂
，

则可以不必去铲地
。

研究

结果表明
，

增加玉米中耕次数并不增产
，

减少中耕次数还有增产趋势
〔，。，。

中耕次数多
，

伤害

根系
，

特别是高节位根系
，
抑制玉米生长

，

会导致倒伏和晚熟的可能
。

多次疏松土壤
，

加速土

壤有机质矿化
，

有利也有弊
，

当今是不必要的
，

同时还有降温
、

失水后果
，

干旱年尤其严重
。

如

果为了防止伏涝
，

雨季前中耕一次也就可以了
。

在固有的耕种方法中的
“
靠山核

” ，

被认为是一种粗放的耕作制
，

其实这在我省西部风蚀

严重的地区是很有实际意义的
，

省院在试验中的留茬带状播就是它的新发展
。

我们曾经作过

玉米留茬在茬间刨掩种的试验
，

用化学药剂除草
，

精量播种
，

不间苗�不铲地
，

只在封垅前中

耕一次
，

不但未减产
，

反而有增产趋势
�

我们认为在土壤侵蚀严重地块
，

留茬播种很有实际意

义
，

不能认为这是
“
粗放

” 。

例如营 口虎庄镇有一农民几年留茬刨掩种玉米
，

粮食不少打
，

土壤

中蛆甥�增加了
。

侵蚀�风蚀和水蚀�是土壤肥力下降的生要原因
，

保护土壤资源
，

应该成为制定土壤耕作

制的主要依据之一
。

最少耕作法的护土耕作制应是改革的方向
，

它的基本点是
�

①轮翻少耕�隔 �年深耕一次
，

结合施有机肥或秸秆还 田 �少中耕或免中耕�
。

②在侵蚀严重地区地表留茬�实行带状耕种或行间耕种�。

③精量播种 ，

化学除草
，

不间苗
，

不铲地
，

甚至不根际迫肥
。
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