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提　要　 利用15个中晚熟玉米品种的7个主要农艺性状对单株产量的表型值资料�经过简
单相关分析和通径分析�探讨各性状与单株产量的关系。从分析结果看出�穗位高、穗粗、行粒数、
百粒重与单株产量呈显著或极显著正相关�但对产量贡献较大的是行粒数、百粒重和穗粗。以这
几个因子作为选择目标直接选择�并兼顾对其他性状的选择�较易选育出高产品种。
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玉米各主要农艺性状对产量存在不同程度的影响�因此�在高产育种中对性状选择的侧
重点也不同。为了明确各主要农艺性状对产量构成的相对重要性�探讨各个性状与单株产
量的关系�本文利用15个玉米品种的7个主要农艺性状对单株产量的表型值资料进行了简
单相关分析和通径分析�并进行比较�找出对产量贡献较大的性状�以供参考。

1　 材料与方法
1995年在本院试验地以15个中晚熟玉米杂交种为材料�采用随机区组排列�3次重复�

3行区�行长5m�行株距0∙65m×0∙308m。在田间每小区连续取10株测量株高和穗位
高�小区收获取10个代表性果穗晾干后考种�测量穗长、穗粗、穗行数、行粒数和百粒重�以
单株粒重为产量指标。

按计算相关系数的一般公式［1］计算出表型相关系数�然后通过联立方程组解出直接通
径系数�并进一步算出间接通径系数［2］。

2　 结果与分析
2∙1　 主要农艺性状的相关分析

根据原始数据�求得各主要农艺性状间的相关系数如表1。所调查的7个性状�除了穗
长与单株产量呈负弱相关外�其他性状都呈正相关�其中穗位高及穗粗、行粒数、百粒重与单
株产量分别达到显著或极显著相关。
2∙2　 主要农艺性状的通径分析

根据表型相关系数�求得各农艺性状与单株粒重的直接和间接通径系数�见表2。
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表1　　玉米主要农艺性状间的表型相关系数
性　状 穗位高 穗　长 穗　粗 穗行数 行粒数 百粒重 单穗粒重

株　高 　0∙7046∗∗ 　0∙5382∗∗ 　－0∙3010∗　0∙1892 －0∙0370 　0∙1372 　0∙0119
穗位高 0∙2460 －0∙1980 －0∙0018 0∙1558 0∙3712∗∗ 0∙3040∗
穗　长 －0∙6191∗∗－0∙1556 0∙4783∗∗ －0∙0363 －0∙0213
穗　粗 0∙5076∗∗－0∙1844 0∙2987 0∙3380∗∗
穗行数 0∙1005 0∙0191 0∙1466
行粒数 －0∙1193 0∙3187∗∗
百粒重 0∙4761∗∗

　∗为0∙05显著水平�∗∗为0∙01显著水平。

表2　　 各农艺性状与单株粒重的直接和间接通径系数
性　状 株　高 穗位高 　穗　长 　穗　粗 　穗行数 　行粒数 百粒重

与单株粒重

的相关系数

株　高 　0∙0015 　0∙1369 　－0∙0248　－0∙1135　－0∙0193　－0∙0160　0∙0470 　0∙0119
穗位高 0∙0011 0∙1943 －0∙0113 －0∙0747 0∙0002 0∙0672 0∙1272 0∙3040
穗　长 0∙0008 0∙0478 －0∙0460 －0∙2335 0∙0158 0∙2062－0∙0124 －0∙0213
穗　粗 －0∙0005 －0∙0385 0∙0285 0∙3772 －0∙0517 －0∙0795 0∙1024 0∙3380
穗行数 0∙0003 －0∙0003 0∙0072 0∙1915 －0∙1018 0∙0433 0∙0065 0∙1466
行粒数 －0∙0001 0∙0303 －0∙0220 －0∙0696 －0∙0102 0∙4312－0∙0400 0∙3187
百粒重 0∙0002 0∙0721 0∙0017 0∙1127 －0∙0019 －0∙0514 0∙3428 0∙4761

　注：划横杠的为直接通径系数。
2∙2∙1　 株高与单株产量的关系

株高对单穗粒重的相关系数 r＝0∙0019�株高对单穗粒重的直接通径系数 P1�y＝
0∙0015�在其他性状（除穗位高外）对单株产量的间接作用中�无论是正值或负值都比较小�
这就说明株高这一性状对产量并非很重要。
2∙2∙2　 穗位高与单株产量的关系

穗位高与单穗粒重间达显著正相关�r＝0∙3040�直接通径系数 P2�y＝0∙1943�通过株
高、穗行数、行粒数和百粒重所起的间接作用均为正值�可见穗位高对产量有一定的正效应。
因此�适当提高穗位�并注重对百粒重、行粒数、穗行数和株高的选择�会使单株产量得到相
应的提高。
2∙2∙3　 穗长与单株产量的关系

穗长与单株粒重的相关系数和直接通径系数均为负值�分别为 r＝－0∙0213�P3�y＝
－0∙0460�通过穗粗和百粒重所起间接作用也为负值�说明单纯追求穗长并不是最佳方案�
在增加穗长的同时会伴随着穗粗有较大的下降（r＝－0∙6191∗∗）�还会引起穗行数和百粒
重的下降。所以在选择时不能单一追求大穗�必须兼顾其他性状才能获得满意的效果。
2∙2∙4　 穗粗与单株产量的关系

穗粗与单株粒重的相关系数和直接通径系数均为较大的正值�分别为 r＝0∙3380∗∗�
P4�y＝0∙3772�说明增加穗粗有利于产量的提高�但穗粗与穗长间呈极显著负相关�所以选
择时必须协调好它与穗长的关系�不能顾此失彼。
2∙2∙5　 穗行数与单株产量的关系

穗行数与单穗粒重的相关系数为正值�r＝0∙1466�但直接通径系数却为负值�P5�y＝
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－0∙1018�在通过多数性状（除穗粗）所起的间接作用中�无论正值或负值都较小�说明穗行
数对产量并不十分重要�甚至起负向作用�可见靠增加穗行数是难以提高产量的。
2∙2∙6　 行粒数与单株产量的关系

行粒数与单株粒重的相关系数 r＝0∙3187�呈极显著正相关�直接通径系数最大�P6�y＝
0∙4312�说明行粒数对产量具有决定性作用。通过对行粒数的选择�可以达到提高单株产
量的目的。
2∙2∙7　 百粒重与单株产量的关系

百粒重与单株粒重的相关系数和直接通径系数分别为 r＝0∙4761∗∗�P7�y＝0∙3428�
相关系数值最大�直接通径系数排在第3位�这说明增加百粒重会较大地提高单株产量。
3　 小结与讨论

对玉米几个农艺性状的相关分析表明�除穗长外均与产量呈正相关�其中穗位高与单株
产量相关显著�穗粗、行粒数、百粒重与产量相关极显著；通径分析除穗长和穗行数外�其它
性状对产量均表现正向直接效应�以行粒数、穗粗和百粒重对产量的直接作用最大�其次是
穗位高和株高�最差是穗长和穗行数。因此�根据以上7个性状对单株产量的分析�我们认
为�影响玉米单株产量的主要因素是行粒数、穗粗和百粒重。但由于行粒数与穗粗、百粒重
之间存在弱的负相关�分别为 r＝－0∙1844和 r＝－0∙1193�穗粗与百粒重间存在正相关 r
＝0∙2987�所以增加行粒数对穗粗和百粒重稍有降低的趋势。高产育种中既要增加行粒
数�又要注意适当增加穗粗和百粒重�这几个性状适当兼顾�严格选择�并注意综合性状的选
择�这样穗位高、株高、穗长、穗行数对单株产量的间接正效应自然也被顾及了�单株产量亦
就随之提高。
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