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研究节源高效持续农业

是 土 肥 科学 肩 负的历 史重 任
孙宏德

�吉林省农科院土肥所
，

公主岭 �������

摘 要 土壤是人类生存最基本的自然资源
�

农田的减少及土壤退化
、

沙化
、

盐碱化和沼泽

化
，

严重威胁人类的生存
。

要使我国人均粮食在本世纪末达到 ��� 公斤
，
就要走节源高效持续农

业的道路
，

即在有限资源条件下
，

发挥其生产
，

注重生态系统
，

物质循环与各类资源的平衡与协

调
，

增加农业产出
，
并保持其稳定增长

�

实践证明
，
土肥科学在研究节源高效持续农业方面

，
大有

用武之地
�

应增力〔其投资强度
，
突出重点

，

加强综合配套研究
。
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，历史重任

�综合研究

�。 年代是世界进入以经济
、

科技为主体的竞争年代
，

同时也是人类继续面临人 口—资源—环境—粮食的尖锐矛盾的年代
。

土壤是人类生存最基本的自然资源
。
����年 ��

月在湖南省长沙市召开的第七次中国土壤学会的主题是—土壤
，

面临 �� 亿人民生存的挑

战
。

土壤科学者必须为节源高效持续农业做好技术储备
，

刻苦钻研
，

辛勤耕耘
，

努力完成肩负

的历史重任
。

� 保护土壤资源
，

提高土壤肥力
，

改善生态与环境
，

是土肥科学面临

的重要任务
世界面临着人 口剧增及土壤退化两大难题

，

到本世纪末
，

世界人 口接近 “ 亿
，

发展中国

家缺粮将达 �亿吨
。

世界水土流失面积 已达总面积的 ��
�

��
，

占总耕地 �
�

�� �
每年还有 �

万平方公里土地沙漠化
�约有 �� 万公顷土地发生次生盐渍化 �占总面积 ���的土地沼泽化

以及近 �亿公顷耕地被侵占
。

来自土壤的氧
、

二氧化碳
、

一氧化碳
、

甲烷和氟氯烃化合物五种

温室痕量气体也不断增多
�

地球表面只有 ��的地方适合农业生产
。

由于滥砍森林
，

过度放

牧和耕作不当等
，

致使非洲和亚洲 ��的耕地基本上失去了耕种价值
，

欧洲 �
�

��的耕地失

去了生产能力
，

南美是 �
�

��
，

北美为 �
�

��
�

因此
，

保护土壤资源
，

提高土壤肥力
，

研究土壤

类型的形成
、

组合
、

分布及其物理
、

化学
、

生物性质的时空变化
，

土壤温室效应
，

土壤退化
，

水

土流失及环境污染的机理
、

本质及其防治等
，

即研究
“
全球土壤变化

”
对人类与环境影响的问

题
，
已引起国际上的普遍关注

，

被列为当前及长远的国际性研究课题
。

我国人 口与土地资源利用的矛盾尤为突出
。

人均有土地仅 �公顷
，

不到加拿大��
�

�� 公

顷 �
，

美国��
�

�� 公顷�的四分之一
。

人均拼地不到 �
�

�� 公顷
，

为加拿大��
�

�� 公顷�
、

美国

��
�

�公顷�的十三分之一到六分之一 到本世纪末
，

人 口近 �� 亿
，

人均粮食不足 ��� 公斤
。

每

年增加人口约 ���� 万
，

每年减少耕地 ��
�

�� “
�

�万公顷
。

每年沙化面积达 ���
�

�万公顷 �

草原退化面积占草原地区的四分之一
�

次生潜育化面积占沼泽化总面积的五分之一
，

次生盐

渍化面积约占盐渍化总面积的六分之一
，

水士
，

流失面积近 ��� 万平方公里
。

我省人均耕地

。
�

�� 公顷
。

从 ���������年平均每年减少耕地 �万多公顷
，

水土流失面积 �万多平方公

里
，

盐碱耕地 ��
�

�余万公顷
，

旱涝等成灾面积 �������
�

�万公顷
。

因此
，

从国情省情出发
，

努力解决人粮矛盾
，

合理利用资源
，

是 �� 年代土肥科学研究的重点
。
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我省土壤肥料方面存在的主要问题是
�

第一
，

土壤肥力减退
，

�� 。 多万公顷耕地中
，

中低

产土壤约有 ���
�

�万公顷
，

占总耕地的 ���左右
。

其中涝洼地 ���余万公顷
，

主要分布于松

辽平原东部的榆树
、

德惠
、

农安
、

公主岭
、

梨树和扶余市等市县 �低洼轻盐碱耕地约 �� 万公

顷
，

分布于松辽平原西部
�风沙土约 �� 万公顷

，

有 �� 万公顷破坏严重 �无障碍因子的黑土
、

黑钙土和淡黑钙土等中低产土壤约 ��
�

�万公顷
�

第二
，

土壤退化
，

东部山区半山区土壤有机

质年递减率 �
�

�����
�

��
，

中西部年递减率为 �
�

����
�

���
，

即土壤有机质年矿化量在

�� 公斤以上
。

第三
，

土壤侵蚀严重
，

中部黑土区侵蚀模数为 ��� 吨�平方公里年
。

第四
，

耕地

被侵占
，

可耕地面积极少
�

第五
，

有机肥料数量少
，

质量差
，

有机质含量不到 ���
，

秸秆直接

还田面积小
，

绿肥急剧下降
，

城市垃圾基本没有利用
，

泛滥成灾
，

污染环境
。

第六
，

化肥配比不

合理
，

利用率低
，

世界氮
、

磷
、

钾施用量比平均为 �
， �

�

��
， 。

�

��
，

我国大体为 � ， �
�

�
， 。

�

��
，

我省 ����年比为 � � �
�

�� � �
�

���
，

即磷
、

钾肥不足
，

化肥当年利用率仅为 ���左右
。

我省土肥科技后劲不足
，

缺乏先进的技术储备
，

特别是应用基础理论研究更为薄弱
，

如
�

土壤碳
、

氮
、

硫
、

磷循环及环境效应
�
土壤资源的区域治理

，

在综合农业中的动态变化及其生

产承载力评价
，

营养元素的空间调控 �土壤退化
、

沙化
、

盐碱化机理及土壤基本特性变化的预

测预报 �植物营养元素的化学性质
，

根际主要微生物的生理生态特性
，

土壤有机质组成
，

性质

及其功能等方面
，

科技后劲储备不足更为突出
。

在研究方法上
，

短期试验多
，

长期定位试验少 �单因素试验多
，

复因素试验少 �定性试验

多
，

定量试验少
。

资料不系统
，

解释能力弱
，

不能明确有力的回答以下几个问题
�

第一
，

我省土

壤肥力和肥料效益的现状如何�是上升还是下降�第二
，

随着农业商品化
，

现代化的转变以

及种植结构的调整
，

我省土壤肥力和肥料效益将向什么方向发展� 如何进行调控� 第三
，

我

省主要土壤高
、

中
、

低产肥力指标及生产潜力� 需要采取什么样的改良培肥关键措施才能达

到高产
、

稳产
、

节能和低耗�第四
，

在土壤肥料方面需采取什么战略措施
，

才能推动农业持续

增产
，

并保持更大的后劲�

��年代应针对人粮矛盾
，

增强土肥科学后劲
，

实现我省的效益农业
，

组织力量
，

协同作

战
，

刻苦攻关
。

� 研究节源高效持续农业
，

是土肥科学肩负的重任

随着农业生产的不断发展
，

持续农业越来越受到人们的重视
。

持续农业是由高额的农业

产量
，

正确的环境保护和生物多样性三者共同组成的
，

即在获得农业高产的同时
，

必须保护

环境与促进生物发展
。

应包括土地利用的连续性
，

环境质量的保持和提高
，

经济价值的增加
，

生产力的稳定增长
，

代传土地质量的提高
，

抗风险的缓冲能力等方面
。

美国还为此成立了低

投入持续农业委员会
，

以研究低投高产持续农业的可能性
。

持续农业既是今后农业发展的方

向
，

也是土肥科学研究的新课题
。

我国人 口不断膨胀
，

农业资源 日趋紧张
，

人均资源占有量随人 口增长而下降
，

人均耕地

将由现在的 �
�

�� 公顷降至本世纪末的不足 �
�

�公顷
。

要使我国人均粮食在本世纪末达到

���公斤
，

就要走节源高效持续农业的道路
。

所谓节源高效持续农业
，

是指在节约资源
，

获得

高产的同时
，

注意增强地力
，

改善和优化生态与环境
。

也就是在有限资源条件下
，

发挥其生产

潜力
，

注重生态系统
，

物质循环与各类资源的平衡和协调
，

增加农业产出
，

并保持其稳定增

长
。

实践证明
，

土肥科学在保持农业持续发展方面有重要的作用
，

在改造中低产 田
，

建设高产
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稳产田�吨粮田�
，

提高单位面积产量方面
，

做出了重要贡献
。

因此
。

�� 年代土肥科学主攻 目

标应是积极地为发展节源高效持续农业服务
。

增强土肥科技后劲
，

一是要从我省的实际出发
，

认真抓好保护资源
，

综合治理和合理开

发利用
，

为节源高效持续农业服务 �二是跟踪省外
，

国外先进水平
，

切实抓好应用基础研究
。

�
�

� 开展综合治理及防治土壤退化的研究

以国家攻关项 目公主岭
、

大安试验区和省 ��� 农业综合开发工程 �� 个示范区�含长春

市 �个示范区�为中心
，

重点抓好
�

�
�

�
�

� 深入进行风沙盆碱
、

中薄层黑土
、

黑钙土
、

淡黑钙土和 白桨土的综合治理与开发
，

做

好试验示范工作
。

系统研究我省中东西部地区的发展战略及土地承载力
，

充分发挥其生态与

经济效益
，
以期对效益农业和国民经济起推动作用

。

�
�

�
�

� 发展持续农业
，

开展土地集约利用研究
。

首先要采用现代化节水
、

节肥和节能技术
，

对现有农业资源
，

特别是耕地进行平衡
，

协调与充分利用的研究
，

使其发挥最高生产力与最

大的利用率
�其次是深入开展农业投入与产出关系的研究

，

包括适投高产和低投高产
，

即用

少量种子
、

肥料
、

农药和农机具使农 田产出尽可能多的粮食与产品
�再次

，

培肥地力
，

改造中

低产田
�

推广农业新技术
，

改善并优化生态环境
。

�
�

�
�

� 开展土攘退化及其防治技术的研究
。

研究土壤退化的类型
，

分布及与人为活动的关

系
�
不同退化类型 �如土壤硬化

、

侵蚀化
、

酸化
、

潜育化
、

沙化
、

盐碱化
、

贫痔化及生物退化等�

的形成机制及防治途径和技术措施
。

�
�

� 土壤物质循环规律与平衡施肥的研究

�
�

�
�

� 研究 �
、

�
、

�
、

�循环
，

近期侧重研究 �
、

� 平衡
，

研究有机质腐殖化系数和矿化率以

及土壤氮素损失量及其机理
。

�
�

�
�

� 深入开展施肥技术与提高肥效研究
。

广辟肥源
，

研究桔秆直接还 田及粮食绿肥间混

套种技术
，

研究大
、

中
、

微量元素配方施肥
，

专项肥
，

节肥技术和提高肥料利用率技术
，

注意开

展土壤根际微域养分元素的生物有效性和高产田块营养元素跟踪及其调控的研究
。

以公主

岭测试中心
、

省土肥总站及长春
、

四平
、

吉林
、

延边
、

白城和通化等土肥站为重点
，

应用测试技

术
，

建立社会化服务的测土施肥体系
，

不断扩大测土施肥面积
，

提高化肥利用率和增产效益
。

�
�

�
�

� 研究土壤水分平衡及保水
，

节水技术
，

研究灌溉最佳模型
。

�
�

� 土壤肥力演变规律及调控技术的研究

以国家黑土肥力和肥料效益监测基地和省土肥总站 �� 个监测点为中心
，

侧重研究
�

�
�

�
�

� 开展土壤肥力的化学 �营养元素
、

化学性质
、

根际环境�
，

物理 �土壤水分
、

土壤结构

等�
，

生物及生化环境�有机物
，

微生物
、

土壤酶等�演变规律的研究
，

提出我省主要农区土壤

肥力演变规律及存在问题
。

�
�

�
�

� 监测研究长期施用有机肥料
、

无机肥料
，

土壤养分的消长丰缺变化规律和肥料效益

与作物产量的相互关系
，

提出提高肥力
，

肥效
，

防止污染的施肥技术方案
。

�
�

�
�

� 监测研究集约化种植经营
，

投入
，

产出
，

归还对土壤肥力
，

肥料效益
，

作物产量和生态

环境的影响
，

提出在最强度利用条件下土壤肥力的演变趋势和环境保护措施
。

�
�

� 土壤微生物资源开发利用和固氮徽生物的应用研究

�
�

�
�

� 有益土攘微生物资源开发利用研充
�

开展土壤有机物料转化的微生物学研究
，

筛选

纤维素高腐解菌种
，

开展研究植物生长激素微生物
，

防病虫微生物
，

降解有毒污染物微生物
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等
。

�
�

�
�

� 固氮微生物的研究与应用
�

研究高固氮和非豆科共生固氮及其机制
，

开展共生固氮

微生物的生态学及应用新技术的研究
。

�
�

� 土壤资源信息系统与遥感技术的研究

根据土壤普查和土壤详查
，

建立土壤系统分类信息系统
。

综合土壤图和土地数字化数据

库
，

开展土壤资源信息系统的结构及功能的研究
。

信息系统及遥感技术在土地资源评价
，

合

理利用及演变趋势预测预报等方面的应用
。

� 增强土肥科技后劲应重视 的问题

�
�

� 明确重点
，

加强综合研究

土肥科技对增强我省农业后劲
，

有着举足轻重的作用
�

�� 年代应突出重点
，

近一步增加

科研经费的投入
，

如吉林省土壤一人 口一粮食一资源发展战略
，

中低产田的改良培肥的综合

技术
，

配方施肥及专项肥的研究及应用
，

秸秆还 田农机与农艺的配套技术
，

免耕少耕的保水

保肥技术以及土壤微生物应用新技术的开发等
。

除加强土肥学科内的渗透与交叉外
，

还要注

意与良种
，

耕作栽培
，

农机及植保等专业的综合配套研究
，

发挥综合功能效益
，

达到增产节支

低耗 目的
。

�
�

� 各有侧重
，

加强合作

省级科研单位
、

大专院校技术力量较强
，

基础设施较好
，

应侧重于全省重点的土肥科学

的应用基础和开发研究
，

重点抓公主岭
、

大安试验区及中东西部综合开发示范区
，

使之成为

综合治理
、

农业开发
，

持续发展的重大关键技术的综合和单项试验基地
，

示范样板和出成果
，

成人才的基地
。

各地区所应侧重于本地区的土肥科技问题进行应用技术和开发研究
，

为当地

农业生产拿出高水平的科技成果
。

土壤肥力长期定位监测
，

有机无机施肥体系及有益微生物

的开发研究等
，

应组织科研
、

院校
、

推广三股力量
，

密切合作
，

协同攻关
，

充分发挥全省土肥科

技力量
，

并尽可能地减少重复研究
。

要制定有利于多学科协作攻关的立项
，

拨款
，

奖励等科技

政策
。

�
�

� 重视测试和研究手段的更新和新技术的引用

重点装备科研单位
、

大专院校
、

土肥站化验室及国家黑土肥力和肥料效益监测基地和公

主岭测试中心等单位
，

资助购置新仪器设备
，

包括计算机
，

遥感及现代化分析实验技术的应

用
，

并在此基础上
，

建立我省土肥信息系统及全省性的土肥信息库
，

以适应 �� 年代土肥科学

发展的需要
。

�
�

� 加强学术交流
，

重视科技人才的培养

加强国内
、

国际交流与合作
，

注意跟踪国内外土肥科技的先进水平
，

定期进行学术交流
，

培养和造就土肥科学中青年人才
。

要重视德育教育
，

重视理论与实践相结合
，

重视知识更新
，

要大力支持他们在土肥科学领域里提出新思想
，

创造新方法
，

开拓新领域
，

为土肥科学的发

展和效益农业作出更大的贡献
。
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