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春小麦数量性状的相关和通径分析

任长忠 邓路光 沙 莉 魏黎明

�白城市农科所
，

白城 �������

摘 要 为了明确小麦主要数量性状之间的相关关系以及各性状对单穆拉重的贡献大小
，

本试验选用了 �� 个小麦品种�系�
，

针对 �� 个主要数量性状进行了研究
。

结果表明
�

单穗粒重
、

千

粒重
、

每穗粒数
、

第 �节长的遗传力很高 �每穗粒数与单穆粒重呈极显著正相关
，
株高

、

千粒重
、

第

�节
、

第 �节与单穗粒重呈显著正相关
�株高

、
�� 、

每秘小穆数
、

千粒重对单穗粒重的遗传直接通

径为正贡献
，

每穗粒数
、

第 �节
、
��

、

第 �节通过 ��
，
穗长通过每秘小穗数对单穗粒重的间接贡献较

大
。

关键词 小麦
�
数量性状

�
通径分析

小麦品种的许多性状和产量因素之间是相互制约
、

相互促进
、

协调发展的
。

各数量性状

之间存在着不同程度的相关关系
。

因此
，

育种中既要注重某一优良性状
，

同时又要兼顾其它

性状
，

考虑到各优良性状的内在联系
，

本文对 �� 个小麦品种�系�的 �� 个数量性状进行方差

分析
、

相关和通径分析
，

旨在了解各性状与单穗粒重的相关强弱以及各性状对它的作用
，

为

小麦育种和栽培提供参考依据
。

� 材料与方法

试验材料为 ����年参加省区试和本所产鉴
、

产比品种�系�共 �� 份
。

试验于 ����年在白城农科所试验地进行
，

随机区组设计
，
�次重复

，

行长 �
�

�米
，
�行

区
，

每小区随机取样 �� 株进行考种
�

调查项 目为单穗粒重
、

株高
、

穗长
、

每穗小穗数
、

每穗粒

数
、

千粒重
、

容重
、

穗下第 �
，
�

，
�

，
�节节间长

，

并计算 �个株高构成指数 ��
、

��
、
��

、
��

。

株高构成指数是指小麦任一节间长度与该节间加下一节间长度之间和的比值
。

株高为

���
。

为第
�
节节间长度

�� 为自上而下的节位
，

则可以按以下公式分别求得株高的 �� 值和

各节间相应的 �
。

值
。

�，
十�

�

�

�
。

�
。

��
�。 一 二�

各数量性状以每小区平均值参与统计分析
。

析和遗传通径分析
。

� 结果与分析

�
�

� 主要数里性状的方差分析及遗传力

由表 �可见
�

�� 个性状的方差分析结果除 �
�

个性状差异均达到极显著水平
。

收稿 日期 ����一 ��一 ��

进行方差分析
、

遗传力及遗传
、

表型相关分

差异不显著
，
��差异达显著水平外

，

其它 ��
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表 � 主 要 数 � 性 状 的 方 差 分 析
’

变异来源

自 由 度

总 变 异 区 组 品 种 间 误 差 遗传力�卜
�
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���

�
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���
�

���

��
。

��

��
。

��

毯 长
��

。

��� ��
。

���
��

�

��

�
�︸亡口��每鹅小穆数

平方和
� 值

���
�

��� ��
。

���

每植拉数
����

�

��� ���
�

���

千 拉 重
平方和
� 值

���
。

���

�
﹄吕月了��了

��
。

���

容 重
�����

�

��� ����
�

���

�
一‘�内��厅�刃第 �节

平方和
� 值

����
。

��� ���
�

���

第 �节
���

�

��� ��
�

���

���
�

���

�
亡���亡��八︸第 �节

第 �节
��

�

���

��
�

���

�
�

���

�
�

��� �
�

���

平方和
� 值

�
�

��� � ���

��
，

��

��
�

��

平方和
� 值

�
�

��� �
�

���
��

�

��

�
。

��� �
�

���

一 ��
�

��� �
�

��
，
��

� 。 一� �
�

��

应用方差分析法估算了 �� 个性状的遗传力
。

遗传力大小顺序为单穗粒重�千粒重�每

穗粒数�第 �节�第 �节�容重�株高�第 �节�穗长�第 �节�每穗小穗数��
，
��

�

��
�

��
。 。

其中单穗粒重
、

千粒重
、

每穗粒数
、

第 �节的遗传力在 ���以上
，

表明这些性状遗传上

是较稳定的
，

受环境条件影响较小
，

在杂交育种中
，

早代可根据育种目标适当从严选择 �每德

小穗数
、

�
� 、

�
� 、
��

、

�
�

遗传力在 ���以下
�
其余性状在 �������之间

，

对这些性状选择标准

不宜过严
，

可随世代的增加适当进行选择
，

也可以根据性状问的相关性进行选择
。

�
�

� 主要数量性状的遗传
、

表型相关分析

方差分析结果除第 �节株高构成指数 �� 差异不显著外
，

对其余的 �� 个性状进一步估

算了性状问的遗传和表型两种相关系数
。

由表 �可见
�

遗传相关上达极显著��
�

�� 显著水平�正相关的有
�

每穗拉数与单穗粒重
，

每穗小穗数与株高
，

第 �节长与株高
，

第 �节长与株高
�

，

每穗小穗数与穗长
，

每穗粒数与穗

长
，

每穗粒数与每穗小穗数
，

每穗小穗数与第 �节长
，

每穗粒数与 ��
，

每穗粒数与 �
� ，
�
。
与第 �

节长
，
�
，
与第 �节长

，
��与第 �节长

，

第 �节长与第 �节长
，
��与 �

� �极显著负相关的有
�

容重

与每穗小穗数
，

每穗粒数与第 �节长
，
�
。
与第 �节长

，
�
�

和第 �节长
，
��与第 �节长

，
��与第 �

节长
。
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表 � 主 要 性 状 间 的 表 型
、

遗 传 相 关 系 数
’

性 状
单�
控， 株高 位长

每件
小毯致

每�

位盆
千拉且 容且 第�节 绍�节 绍，节 第弓节 几 �� ��

单�
位皿

蛛离

件长

每旅
小碑欣

每招
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干较宜
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�
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�
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一 �
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�
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���
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。
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一 �
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一 �
� ‘�‘二

�
�
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�

�

���

��，，

�
右上方为遗传相关系数

，

左下方为表型相关系数

��
�

��� �
�

���
，��

�

�一， ��

���

表型相关上达极显著正相关的有
�

每穗粒数与单穗粒重
，

每穗粒数与穗长
，

每穗粒数与

每穗小穗数
，

第 �节长与株高
，

第 �节长与株高
，

第 �节与第 �节
，
�� 与第 �节长

，
��与第 �

节长
，
��与 �

� ，

每穗小穗数与穗长
�
极显著负相关的有

�

容重与每穗小穗数
，

第 �节与每穗粒

数
，
�� 与第 �节

，
��与第 �节

。

性状之间的相关关系是普遍存在的
。

本研究结果一般遗传相关大于表型相关
，

且系数正

负方向一致
，

这与一些学者的研究是基本一致的
�

这就表明
�

在小麦育种实践中通过对产量

性状有显著表型相关又易于田间所识别的农艺性状进行间接选择
，

可以获得预期 目标的基

因型
。

要想提高单穗粒重
，

也可根据诸性状与单穗粒重的相关强弱
，

设法通过选择遗传力高

的性状来选出所需要的遗传力低的性状
。

�
�

� 主要性状与单穗粒重遗传通径分析

单穗粒重是小麦非常重要的产量性状
，
且具有很高的遗传力

，

故特将 �� 个性状与单穗

粒重进行了遗传通径分析
，

以估算出每一个性状对其贡献大小
，

较准确地评价各性状对它的

相对重要性
。

表 � 主 要 性 状 与 单 穗 粒 盆 的 遗 传 通 径 分 析

性状
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一 �
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一 �
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由表 �可见
�

株高
、

��
、

每穗小穗数
、

千粒重对单穗粒重的遗传直接通径为正贡献
。

株高

对单穗粒重的直接贡献最大��
�

����
，

它对单穗粒重的贡献居第一位
，

株高这个性状作用的

发挥主要是通过每穗小穗数增多的问接效应��
�

����实现的
，

与株高和每穗小穗数遗传相关
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系数��
�

����达极显著水平是一致的
���对单穗粒重的贡献主要是通过第 �节长��

�

����
、

第

�节长��
�

����和株高��
�

����的间接作用实现的
�
每穗小穗数主要是通过株高 ��

�

����实现

的
，

这更进一步说明二者是密切相关的 �千粒重是通过株高��
�

����和 ����
�

����实现的
。

每穗粒数
、

第 �节长
、
��

、

第 �节长
、

穗长
、

第 �节长
、
��对单德粒重的遗传直接通径为负

贡献
，

但它们通过其它性状的间接通径总和为正贡献
，

作用比直接作用大的多
。

每穗粒数对

单穗粒重的间接正贡献主要是通过 �
�
��

�

“ ��
、

株高��
�

����和每穗小穗数��
�

����实现的 �

第 �节主要是通过株高��
�

����
、
����

�

����和每穗小穗数��
�

����实现的
��

�

主要是通过 ��

��
�

����和株高��
�

����实现的
�
第 �节主要是通过株高��

�

����和每穗小穗数��
�

����实现

的 �穗长主要是通过株高 ��
�

����和每穗小穗数 ��
�

����实现的 �第 �节主要是通过株高

��
�

����和 �
�
��

�

����实现的
���主要通过株高��

�

����实现的
。

容重对单穗粒重的直接和间接作用都是负值
。

第 �节长对单穗粒重的直接作用是负贡献�一�
�

����
，

且通过其它性状的间接作用总和

又很小��
�

的��
，

说明第 �节过长对提高单穗粒重是不利的
。

� 小 结

供试品种�系�诸性状 ��
�

除外�具有较大的遗传差异
，

对这些性状有较大的选择潜力
。

单

穗粒重的遗传力最高���
�

����
，

千粒重
、

每穗粒数
、

第 �节长的遗传力也很高
。

要提高单穗粒重
，

对每穗粒数
、

株高
、

第 �节
、

千粒重
、

第 �节
、

每穗小穗数
、

穗长
、
��

、
��

进行选择是有效的
。

株高对单穗粒重的贡献居第 �位��
�

����
，

这可能是由于参试材料皆为抗旱类型
，

对株

高有一定要求的缘故
，

但株高通过其它性状对单穗粒重的间接效应和是负贡献�一 。
�

” ��
，

而且株高的遗传力在这些性状中只处于中等水平���
�

����
，

因此
，

对株高的选择要兼顾其

它性状
。

第 �节
、

第 �节间长可适当长些
，

第 �节不要过长
。

即上部节间可长些
，

基部节间宜

短些
。
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