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水稻早熟品种分孽生产力的初步分析
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超稀植栽培条件下不同插秧棵数的分孽生产力

严光彬 谢复春 宋继娟 许哲鹤 孙 杰

�通化市农科所
，
海龙 �������

摘 要 为了进一步明确交代
“
三早

”
超稀植栽培依靠个体优势获得高产的基本原理

，
����

� ����年设置了穴插秧棵数 ���裸的 �个试验处理
，
在田间钵栽

，
�

，
��

�

�穴超稀植条件下
，
监

测不同插秧棵数与不同节位
、

不同次位分雍生产力的变化规律
�
穴插秧棵数每增加 �棵

，

有效穆

数以 �
�

�个的幅度递增 �穗粒数却以 �� 个以上的幅度递减
，�穴插秧棵数超过 �裸时有效穆数的

增加
，

补偿不起穗粒数的减少和第二次分雍德的千粒重骤减
，
���节低节位分雍优势减弱

，
从而

造成减产
�

进一步证实穗数
、

粒数
、

千粒重三个产量因素平衡发展
，

容易获得稳产高产的穴插秧裸

数为���苗
�

关键词 水稻
�
插秧棵数

�
分桑节位 �分雍次位

，贡献度

水稻超稀植栽培主要靠分粟生产力实现高产
〔 ‘，。

在稀植栽培实践中往往出现由于受大

簇密植的传统约束而不敢放宽株行距
，
不敢减少穴插秧棵数

，

留恋过去满田绿苗来寄托丰收

的昔 日情景
。

因而向往稀植
，

在动手插秧时却计较 �寸 �分距
，
�棵半棵苗

，

改动稀植规范的

现象比较普遍
。

为使
“
三早

”
超稀植栽培能够规范化的得到推广

，
我们于 ����� ����年进行

了本试验
。

� 试验方法与处理

供试品种为少粟偏大穗型的中早熟品种通系 ���
，

采取规范化旱育苗
，

培育 �
�

�龄壮

秧
，

移栽于宽 ��
��

，

长 ��
�

���
，

高 ��。 �
，

充填稻田土的无底栽培槽埋入田间
，

插秧时灌水耙

平
，
于 �月 �� 日移栽带有一个分粟的 �

�

�龄秧苗
。

每个栽培槽内栽 �穴�相当于 ��又 ��
�

�

�� 密度�
。

试验处理设置了 �
，
�

，
�

，
�棵 �种处理

�

栽培管理均按
“
三早超稀植栽培规范

”
进

行
。

在试验区周围又设置了 �� ���
�

���
，
�穴 �苗的保护行

。

插秧后于 �月 �日始
，

每 �夭

在新长出的分萦茎上挂标签
，

到分孽停止为止
。

�月 �� 日取样并进行室内考种
。

连续三年的重复试验表明
，

处理之间的规律基本相同
，

但年度间的气候不同而有所差

异
。

因此统计分析过程中所用数据为三年平均值
，

个别分粟有的年度没有出现时
，

按出现的

年度取平均值
。

� 试验结果

�
�

� 不同插秧棵数的有效穗数

三早超稀植栽培技术研究提出穴插秧裸数 ���棵有利于挖掘分粟生产力的结论
，

并得

到生产实践验证
，

但在稀植栽培实践中往往出现担心有效穗数不足而增加插秧棵数的现象

到处可见
。
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表 �

处 理 分 狱 位 次

超稀植栽培不同插秧棵数各分戴节位德数变化

节 位

主 毯 � � � � � � � � � 合 计
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粼策戴计一典菜策计一策粼计一典菜计

�裸

表 �所示
�

穴有效穗数随着插秧棵数的增加有增加的趋势
，

但增加的幅度不明显
。

插秧

棵数 �穴 �棵比单本插秧有效穗数只增加 �
�

�个
�

每增加 �棵插秧棵数平均增加约 �
�

�个

有效穗数
，

也就是说只会增加基本苗的数量
，

说明在栽培技术已发展到旱育壮秧措施完善普

及
，

插秧期大大提早
，

本 田管理明显得到改善的现时情况下
，

依靠插秧裸数不再是确保产量

的基础措施
。

增加插秧裸数只能增加个体之间的生存矛盾
，

加剧了群体结构恶化
，

造成无效

生长量的增加
，

只能降低栽培效果
〔幻 。

从不同层次分孽位次的穗数构成看
，

随着插秧裸数的增加
，

一次分葵德所占比率增加
，

而二次分萦穗所占比率则降低
。
�一 �棵处理间一次分萦穗的比率分别为 ���

、

���
、

��
�

��
、

��
�

�� �二次分萦穗的比率分别为 ��
�

��
、

��
�

��
、

��
�

��
、

��
�

��
�

至于三认分桑

穗
，

随着插秧棵数的增加
，

其减少幅度更明显
，

插 �棵以上就基本没有三次分桑了
，
这种现象

固然由水稻 自身分粟规律所决定
。

因为一次分孽的数量不可能无限增长
。

在插秧棵数少的

情况下
，

一次分萦数当然少
。

然而值得我们注意的现象是
，

插秧裸数越少
，

不仅一次分桑的有

效节位越高
，

而且每个个体一次分孽的成穗率也越高
，

二次分桑数也多
。
���棵处理间

，

一

次分萦成穗率分别为 ��
�

��
、

��
�

��
、 “

�

��
、

��
�

��
�

插秧棵数少个体之间的竟争小
，

每个

个体的生育条件变得有利
，

容易发挥个体优势
，

进而确保高产所需的有效穗数
。

�
�

� 不同插秧棵数的一穗粒数变化规律

不同插秧棵数与一穗粒数之间存在着极明显的内在规律
。

表 � 超稀植栽培不同插秧棵数各节位分菇穗粒数变化

处 理 分 吸 位 次 －－
�
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一一

������巡��
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�
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表 � 超稀植栽培不同插秧棵数的各次分获德平均粒数

主穆平均粒数 一次分典德平均拉数 二次分典毯平均粒数 三次分萦他平均粒数

�����
﹃�七曰�

口办曰伪��行口�
比�自�已︺�峥，�月�，�五��曰�口勺五�啥口勺�﹄一了亡口����甩�棵棵棵棵

表 �
、

表 �所示
，

无论 �穴几棵秧苗
，

就一穗粒数而言
，

主穗的粒数最多 �相同节位不同

次位分萦穗的粒数
，

一次多于二次分粟
，

二次多于三次分粟
，

这种规律不因插秧棵数的变化

而变化
。

但是
，

随着插秧棵数的变化
，

不管是主穗还是分粟穗
，

其穗粒数都表现出极明显的变

化规律
，

即增加插秧棵数一穗粒数则减少
。

表 � 超稀植栽培不同插秧棵数各次分孽穗平均粒数之级差变化

级 差 主德平均粒数 一次分桑穆平均粒数 二次分菜德平均粒数 三次分萦艳平均拉数 平 均

�一�

�一�

�一�

平 均

��

�

��

��
。

�

�

��

�

��
。

�

通过表 �分析
，

每增加一棵插秧棵数
，

主穗粒数平均减少 ��
�

�个 �一次分粟穗的粒数平

均减少 ��
�

�个 �二次分粟穗的粒数平均减少 �
�

�个 �三次分粟穗的粒数平均减少 ��
�

�个
。

显而易见
，

在超稀植栽培条件下
，

穴插秧棵数每增加一棵时有效穗数只会增加 �
�

�个
，

但一

穗粒数以 �� 个以上的幅度递减
。

穴插秧棵数超过 �棵时
，

有效穗数的增加补偿不了一穗粒

数的减少而导致减产
。

在超稀植栽培条件下
，

体现
“
穗数又穗粒数

”
最佳平衡的穴插秧棵数为

�一�棵
。

也就是说
，

超稀植水稻确保有效穗数和壮秆大穗的最大增产效应的穴插秧棵数为 �

��棵
，

超过 �棵时壮秆大穗的增产效应就会降低
。

各处理的最后一个分孽节位
，

即插 �棵和 �棵的第 �节位
，

插 �棵和 �棵的第 �节位的

一次分萦穗粒数的突然明显减少
，

第二次分粟穗的粒数分别提前两个节位突然明显减少
。

这

种转折如前几报论述
〔�，，

都表现在从营养生长期转向生殖生长期发育出来的分粟穗
。

但有所

不同的是随着穴插秧棵数的增加转折时间提早
，

又从表 �中可以看到
，

每个处理一次分萦穗

的粒数达 ��粒以上的最后节位
，

插 �棵时出现在第 �节位 ��棵时出现在第 �节位 ��棵时

出现在第 �节位
��棵时出现在第 �节位

。

进一步说明营养状态良好的优势分粟随着插秧棵

数的增加而提前停止发育
，

影响分粟生产力
，

不利于增加产量
。

�
�

� 不同插秧棵数的千粒重变化

表 � 超稀植栽培不同插秧棵数各节位分获穗的千粒重变化

处 理

�裸

�裸

分 桑 位 次

一 次 分 粟

二 次 分 桑

三 次 分 雍

一 次 分 萦

二 次 分 粟

三 次 分 萦

一 次 分 菜

二 次 分 策

一 次 分 粟

二 次 分 集

���������������
� ��

� ��

��������������������
� ��

�

� ��

���
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通过表 �看出
，

由营养生长期转向生殖生长期以前发育的分粟穗千粒重差异就不很明

显
，

本项试验三年的结果 比较一致
。

转折期出现在叶龄指数 ���一���的时期
，

以 �月 ��

日为基准前后移动 �天左右
〔�，。

高温年提前
，

低温年推迟
�

各处理比较一致的规律是一次分

萦穗的千粒重高于二次分萦穗
�二次分粟穗的千粒重高于三次分粟穗

。

另外
，
���棵处理的

群体千粒重分别为 ��
�

��
、

��
�

��
、

��
�

��
、

��
�

��
，
随着插秧棵数的增加群体千粒重有所增加

，

不过除 �棵处理之外没有多大差别
，

这是因为插秧棵数增多时
，

二次分萦和三次分粟所占比

例减少所致
。

值得注目的现象是
，

随着插秧棵数的增加二次分粟穗的千粒重随之而降低
，

从而一次分

粟穗与二次分萦穗的千粒重之差距也逐渐拉大
。
���棵处理一次分桑穗与二次分粟穗千粒

重的差距分别为 。 �

��
、
�

�

��
、
�

�

鲍
、
�

�

��
�

这种现象进一步证实
�

增加一穴插秧棵数加剧了个

体之间争肥
、

争光
、

争气的矛盾
，

深受其害的便是二次分萦
，

穴插秧棵数增加到 �棵时
，

二次

分粟的千粒重降至 ��
�

��
，

补偿不了随增加棵数一次分萦增加的千粒重
，

以早插壮秧
，

充分

发挥二次分粟生产力为原则的三早超稀植栽培要严格控制插秧棵数�� 穴不超过 �棵�
，

其

意义就在于此
�

�
�

� 不同插秧棵数的分票产量贡献度

表 �所示
，

增加一穴插秧棵数
，

主穗数量增多
，

主穗产量的贡献度增大
。

由基本苗直接产

生
，

而且一个节位上只能发育出一个的第一次分萦德也随着插秧棵数的增加
，

其数量也增

多
，

所以它们的产量贡献度也随之增大
。

但是
，

第二次分萦和第三次分粟的情况则不同
，

增加

插秧棵数的结果
，

加剧了个体之间的竞争
，

受竞争影响最深刻的是第二次分孽和第三次分萦

的发育受抑制
，

从而第二次分菜和第三次分萦的数量也减少
，

生长量也不足
，

产量贡献度也

明显变小
。

表 � 超稀植栽培不同插秧棵数的分戴产里贡献度 ���

处 理 分集位次

一次分典

二次分萦

三次分菜

合 计

一次分萦

二次分萦

三次分萦

节 位

主 穆 � � � � � � � � � 平 均

亡��，‘切亡�
�

…
��
日吮�︸

︸�几﹄�二

�
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
。

�
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�

�

�
。

�

��
�

�
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�

。

� ��
�

�

��
�

�

��
�

�
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�

�����������
兴
������

垫
�

。

�

‘

�
�

�
合 计 �

�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� �
�

� ��
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

一次分萦

�棵 二次分菜 ������� ���������
��

�

�

��
。

艺

合 计 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� �
�

�

一次分桑 ��
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

�

�棵 二次分萦 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

�

合 计 ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� �
�

�

进一步分析低节位优势分粟的产量贡献度
，

如 �一�节的分粟生产力
，

插 �棵为��
�

�肠 �

插 �棵为 ��
�

��
�
插 �棵为 ��

�

�� �插 �棵为 ��
�

��
。

即插秧棵数多
，

低节位优势分萦的产

量贡献度就变小
。

意味着增加插秧棵数将会失去对稳产高产保险系数最大的优势分萦的利

用机遇
。

单从体现低节位分孽的优势上看
，

单本插秧最理想
，

但是在超稀植栽培条件下插单

本不宜争取有效穗数
，

而且第三次分粟过多
，

影响群体千粒重的提高
。

�下转 第 �� 页�
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利时机
，

才能保证除草效果
。

苗后施药能控制一部分杂草危害
，

但适宜的施药期在实际生产

中难以掌握
，
施药早杂草小效果好

，

但杂草未出齐又影响除草效果
，

施药晚杂草虽出齐但又

太大抗药性强
，
用原来规定药量达不到较好的效果

。

因此苗后茎叶处理
，

可以做为一种辅助

措施
，

较适于西部干旱地区和春季特殊干早年份
。

四年来基本查清了各代表点危害的主要杂草种类有 �� 余种
�

稗草
、

狗尾草
、

马唐
、

黎
、

小

蔡
、

反枝觅
、

酸模叶萝
、

刺萝
、

鸭肠草
、

稀签
、

苍耳
、

筒麻
、

龙葵
、

水棘针
、

铁觅菜
、

荆芥
、

首英菜
、

苦芭菜
、

小蓟
、

问荆和田旋花等
�

发生密度一般为每平方米 ���一��� 株
，

多达千株以上
。

一

年生杂草主要是 �月初开始发生到 �月下旬
，

发生盛期在 �月下旬到 �月上中旬
，

不同杂草

不同地区有差异
，

中部发生较早
，

西部干旱东部冷凉发生较迟
。

不同杂草在同一地区发生初

中末期有差异
，
发生高峰期也不同

，

大多数一年生土壤表层杂草 �月上旬 已大部分出齐
，

控

制住 �月上旬前发生的杂草
，

能控制住杂草危害
，

中后期 �月中旬以后发生的主要杂草铁觅

菜
、

马唐
、

稗草和狗尾草等
，

此时作物 已封垄遮蔽
，

生长也弱小
，

对作物生育和产量无多大影

响
，

所以 �月下旬到 �月初播前或播后苗前土壤处理
，

只要药剂能经降雨很快下渗到土壤表

层被杂草接触吸收
，

就能充分发挥药效
，

是保证高效的关键条件
，
否则施药后长期干旱不降

雨
，

药剂不能到土壤表层中
，

只留在土壤表面
，

不能被杂草接触吸收
，

除草效果 自然降低
，

药

效持续期达到 ���个月
，

能控制住杂草危害
。

又左只艾只立又立又文只上又立又立又立父它又狂又立又上只立又夕又匀又匀又立又匀又夏又立又泣又左又上又匀又匀又匀义匀又匀又立 只劝又立又匀又立 又习又左 又立 灾习又左又友贝立又立
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确保有效穗数
，

又能最大限度地利用低节位分粟优势的每穴插秧棵数为 ���棵苗
。

在低节位分孽中产量贡献度最小的分粟是第三节位的分粟
。

这种现象与移植伤有关
〔�〕 。

减轻移植伤
，

保护好第三节位分粟发 育
，

是超稀植栽培有待改善的措施之一
。

� 讨 论

三早超稀植栽培是以早插壮秧为基本原则
。

在大面积实践中往往出现
�

以秧苗壮度不足

为理由随意增加一穴插秧棵数
。

通过本项试验需要进一步弄清的事情是
，

若秧苗壮度不足
，

宁可增加稀植密度 �计划的 ��又 ��
�

��� 可改为 ��丫 ��
�

��� 或 ��又 �����
，

不宜随意增加

一穴插秧棵数
。

因为在秧苗不壮的情况下增加一穴插秧棵数
，

更加激化个体间竞争
，

会造成

两败俱伤
，

不利于挖掘个体生产力
�

认为土壤肥力不足与秧苗壮度不足之弊很相似
。

秧苗壮

度不足宜采取 �� 又��
�

��� 或 �� � ���� 密度
，

一穴插 ���棵苗
，

以便争取稀植优势
。
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