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灰色系统理论应用于保护地番茄

新品种综合评估初探
洪玉善 郑士金

�吉林省蔬菜花卉科学研究所
，

长春 ��。 。���

摘 要 本文利用灰色系统理论对保护地番茄新品种进行了综合评估
，
其结果

，

新品种的实

际表现与各品种的灰色关联排序所进行的综合评估是一致的
�

此方法今后在番茄新品种选育工

作中会起到重要作用
�

关键词 关联度分析
，番茄

�
参考品种

，综合评估

番茄因营养丰富
，

用途广泛
，
既当蔬菜又当水果利用

�

目前许多地方
，

在新品种选育工作

中
，

对品种的评价
，
一般多限于对产量的方差分析和新复极差分析方法

，

这些方法
，

都是以产

量因素作为品种评审分析的基础
。

可是在事实上
，

决定品种的优劣
，

除了产量因素之外
，

尚有

与产量因素有关的其它经济性状指标
，

如对保护地番茄来说
，

果实大小
、

色泽
、

含糖量
、

熟性

和抗逆性等诸因素
。

因此
，

今后对新品种的评估应根据育种目标
，

除产量因素之外
，

还对各种

经济性状综合评估
，

才能客观地反映某一个品种的综合表现
，

使评估工作合乎实际
，

有着实

用价值的意义
。

灰色系统理论中的关联度的分析法
，

既克服了产量方差分析带来的不完善之处
，
又解决

了通经分析所需求大量数据的弊病
。

本文试以保护地番茄新品种为例
，

在 自花授粉蔬菜新品种评估中对灰色关联度分析法

的应用
，

进行了初步探讨
。

� 材料和方法

本文利用 ����年在保护地条件下采取随机排列法 �三区制�组合力测定的二年圃的番

茄
“ ���� ���一 �” 、 “ ���一 �一 �义 ���” 、 “ ���一�一 �� ��一 �”

、 ���一�� ��一��” 、 “ ��一��荷

兰
” 、 “
��一 �� ���

”
和 �一���

、

中蔬 �号
、

沈粉 �号
、

哈师 �号
、

东农 ��� 等 � 份材料调查的

数据作为基本材料
，

用灰色关联度分析法
，

进行了综合评估
。

为保证分析的准确性
，

将供试品

种视为一个灰色系统
，

每个性状看作系统中的一个因素
，

进行了统计分析
，

其平均值见表 �
。

表 � ����年供试品种与参考品种主要性状平均值
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� ��

说明
�

在表 �中的始收期为在参试品种中最晚采收期定为 。 ，

其余的品种采收期
，

以最晚采收期为荃础
，

提前的天数 �

抗病性
，

指病毒病的病情指数
，

其数字为病情反应的倒致
。
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按照刘录祥先生等提出的方法
，

把参试的 � 份材料视为一个灰色系统
，

并根据供试品

种实际水平和育种 目标
，

设一个理想的
“
参考品种

” ，

以它的各性状指标构成参考数列为 ��

�见表 ��
�

以供试材料各项指标构成被比数列为 ��，

用下列公式分别估算关联系数 以��
，

等

权关联度�
�。�和加权关联度�

�。�等
。
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�
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。
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多
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�
‘
专���……���

� 估算和分析

�
�

� 无最纲化处理

因品种之间不同性状差异很大
，

其衡量单位也不同
，
因此

，

为便于统计分析
，

采用 � 。
数

列分别去除 � 。
数列

，

得到一个数值为 ���之间的无单位的新数列
，

见表 �
。

�
�

� 求关联系数

求出 � 。
与 �。

各对应点的绝对差值
，

即△ 。
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· ·
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求得的各点差值列表 �
。
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将表 �中的相应数值代入公式���
“

��� ��
。
���一 �����卜 � �尹

� 互�】��

� � ��
。
���

一 � 。
������ 将二级差值代入���式

，

并取 �

��
�

�
，

则
�

专����
���

�

�� �

△ 。
�����

�

�又 �

把表 �中的相应数值代入上式
，

即可得

到 � 。
对 ��各性状的关联系数

，

其计算结果列

于表 �
。

表 � 各供试品种与参考品种的关联系数
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将 已求得的关联系数值代入公式 ���
� 竺

、 ， ， 、

下
、
杏
�，气�，

，

即可得各供试品种与
“
参考品种

”
的关
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联度
。

上述关联度的求法
，

是等权关联度
，

事实上
，
反映品种优劣的各性状指标的重要性是不

相同的
。

因此
，

要用加权关联度作为最终的评价指标
。

则 ��一 、

戳�
“
以��

，

试中�
“
为各性状

的加权系数取值为
�， 、 �� 、 �� 、 �‘ 、 �。 、 �。

��
�

�
，
�

�

��
、
�

�

��
，
�

�

��
，
�

�

��
，
�

�

��
。

其排序结果见表 �
。

表 � 供 试 品 种 与 参 考 品 种 关 联 度 排 序

关 联 度 �

一
‘ 中
茹
号沈
象
号哈
�’�号东���。 “ �

一

�

姜飞
。 ��� ���

�

�

笃
� ，��、 。 �一�

一
��

一
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久
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等权关联度
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�
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�
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�

���

位 序 � � � � � �� � � �� � �

�
�

� 关联分析

按关联分析原则
，

关联度大的数列与参考数列最为接近
� “ ���一 �一�� ���

”
组合与

“
参

考品种
”
最为接近 �

�，
一�

�

����
。

我们认为
“
参考品种

”
是综合性状最好的

，

因此
， “ ���一 �一 �

� ���”
组合综合性状最好

，

其次是
“
沈粉 �号

” ��
�
� �

�

����
。 “ ��一�又 ��一 ��

”
组合与

“
参考

品种
”
的关联度最小�

�，
一�

�

����
，

其它品种的表现居中
。

由加权关联度序列分析
，

所得结论与用等权关联度分析结果基本一致
，

如
“ ���一�一�又

���”
和

“
沈粉 �号

”
组合在参试材料中仍列第一和第二位

。 “
��一����一��

”
表现也仍最差

。

与引进加权分析
，

所得结论基本一致
。

� 讨 论

�
�

� 我们认为灰色系统理论完全可以应用于番茄新品种的综合评价
，

从而克服以往单因子

评估的不完善之处
，
以提高对新品种综合评估的准确性和有效性

�

�
�

� 采用此法
，

可根据育种目标
，

在准确地设参考数列 �。
的基础上

，

借助电子计算机
，

就很

快地计算出各因子的综合评估数
，

是简便易行的方法
，

能提高工作效率
，

加快育种进程
�
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