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水稻新品种通 �� 群体结构与产量

柳金来 宋继娟 刘勇青 杜连涛
’

�通化市农科所
，

海龙 �������

摘 要 本文从高
、

中
、

低肥里出发
，

初步研究了通 �� 不同密度的生长量增长动态和产量的

关系
�

研究结果表明
，
肥量

，
密度与产量分别呈显著水平

。

二者互作效应不显著
�

高肥条件下每平

方米插秧 ��
�

����
�

�穴的群体间产量差异不显著
，
中肥条件下每平方米插秧 ��

�

���� 穴亦不

显著
，
说明了水稻群体有很强的自动调节能力

�

中肥条件下以每平方米插秧 巧��� 穴的经济效

益最高
。

产量因素之间可以互相补偿或削弱
，
稀植条件下单位面积穆数减少

，
千粒重和成熟度增

高
，
密植条件下单位面积穗数多

，
而千粒重和成熟度降低

，

克服了形成产量因素的不利影响
。

关键词 水稻 通 �� 肥量 密度 经济效益 产量

水稻新品种通 �� 是通化市农科所通过远缘杂交育成的
�

生产试验表明
，

该品种具有抗

病
、

耐肥
、

高产和适应性强等特点
。

因此
，

在我省各个稻作区得到迅速普及
，

成为我省水稻主

栽品种之一为充分发挥该品种的增产潜力
，

实行良种良法
，

我们于 ����一����年进行了不

同群体结构与产量关系的研究
，

为促进该品种稳产高产
，

提高经济效益提供科学依据
。

� 材料和方法

试验于 ���������年在本所试验田内进行
，
土壤肥力中等

。

试验密度为每平方米插秧

�
�

�
，
��

�

�
，
��

�

�
，
��穴

。

其中 ��
�

�穴密度分为 ��
�

�又 ��
�

��� 和 ���
�

����
�

��� ��
�

��� 两

种插秧方式
。

施肥量分为三个处理
，

高肥区每公顷氮肥 �“ 公斤
，

磷肥��
��

�
��� 公斤

，

钾肥

��
�
�����公斤

�
中肥区氮肥 ���

�

�公斤
，

磷肥 ��公斤
，

钾肥 ��公斤
�低肥区氮肥 ��公斤

，

磷肥 �� 公斤
，

钾肥 �� 公斤
。

采取随机区组排列
，

每个小区四周打土埂
，

小区面积 ���
� ，
�次

重复
。

旱育苗育秧
，

于 �月 �� 日播种
，
�月 �� 日插秧

。

本田管理与常规栽培相同
。

田间调查自 �月 �日至 �月 �� 日每隔 �天调查一次株高
、

茎数
。

秋季田间测产和室内

考种
。

� 结果与分析

�
�

� 不同群体结构的生长�增长动态

水稻在营养生长期的生长特点是株高和茎数的增长
，

我们采用株高 又茎数等于生长量

分析各群体的生长动态
〔，·，·” 。

根据各时期的田间调查结果分析看出�图 ��
�

不同群体结构在

�月 �� 日以前的光和养分供应相对充足
，

加之个体小需求营养物质少
，

各个群体以同样的

速度生长
，

所以生长量基本相同
。
�月 �� 日以后随着生长量的增高

，

植株所需空间也随之扩

大
，
导致叶片互相遮蔽

，

群体的供求矛盾逐渐加剧
，

个体生长发育受群体发展的制约
，

造成群

体内个体间相互争光和营养物质
，

密度越高群体
“
反馈

”
作用越强

，

结果导致密植的个体生长

速度变慢
，

稀植的个体生长速度相对加快
，

所以不同群体间的生长量差异很大
。

根据计算的

二阶导数说明
，

密植的最大生长速度出现在插秧后 �� 天
，

稀植的出现在插秧后 �� 天
，

二者

收稿日期 ����一��一 ��

杜连涛在通化农校工作
。
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�月 蔚

相差 �天左右
。

由此可见
，

只要合理的稀

植
，

个体都能健壮
‘�，‘，，

才能培育良好的高

产群体
。

通过各时段测得的生长量与产量的关

系发现 �表 ��
，

不同群体的生长量与产量

的关系基本一致
，
�月 �� 日以前的生长量

与产量均不显著
，
�月 �日以后的生长量

与产量呈显著或接近显著的正相关
。

由此

说明
，

生育中期的生长量对产量的形成起

重要作用
�

根据这一生长特点
，
要求栽培技

术上
，

减少底肥和分桑肥的氮素量或不施

分萦肥
，

把前期生长量控制在较为合理的

范围内
，

在生育中期加强氮肥供应
，

使水稻

在这一生育阶段有足够的营养物质
，

以期

提高生长量增加产量
。

因此
，

近几年来的稻

������������������������������
。�

生长量

图 � 不同群体结构的生长里增长动态

作技术积极提倡施用补肥是非常合理的
〔，·

�
， ‘ ，。

表 � 各 群 体 生 长 � 与 产 � 相 关 系 数
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�

� 不同群体
，

肥里条件下的生育进程及有效分龚成穗率

根据两年的田间调查结果表明�表 ��
，

在稀植条件下
，

由于单位面积插秧穴数减少
，

个

体间营养面积大
，

有足够的空间
，

充分发挥了水稻固有的分粟属性
，

结果延长了有效分萦终

止期
。

相反在密植条件下
，

由于空间和土地营养面积小
，

群体与个体的矛盾表现突出
，

直接削

弱了个体的分粟能力
，

导致有效分菜终止期提前结束
，

说明水稻群体具有很强的自动调节能

力
。

致于施肥量对有效分粟终止期的影响而言
，

在每平方米插秧 ��
�

�一�� 穴的范围内
，

施肥

量愈高有效分萦终止期结束得愈晚
，

三种肥量处理下
，

大致相差 �一�天
。

在超稀植条件下施

肥量对有效分萦终止期的影响规律性不大
，

这可能是个体的生长发育未能受到群体发展的

制约
。

表 � 不同群体
、

肥�条件下的物候期变化 �月�日� 关于密度
，

肥量对抽穗期的影响
，

低肥条

物候期 肥 量
�

�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

穴��
�
穴��

�
穴��

�
穴��

�

有效分菜

终 止 期

抽 毯 期

���

�八�

����

���

���

���

���

���

����

���

���

���

���

����

����

���

���

���

件下各群体间的抽穗期完全相同
�
高肥和中

肥区
，

每平方米插秧 ��
�

�一�� 穴范围内抽穗

期相同
。

每平方米低于 ��
�

�穴的群体抽穗期

延迟 ���天
。

说明肥量
，

密度对有效分萦终

止期均有影响
，

对抽穗期影响只限于每平方

米低于 ��
�

�穴的超稀植
。

仁口亡��内门了才�
产了矛�产了了了尹尹了产丹一�了份�︸吕��︸区区区区区区肥肥肥肥肥肥高中低高中低

水稻是多粟性植物
，

为充分利用水稻分萦这一属性
，

将各群体的有效分萦成穗率进行统
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计�表 ��看出
�

在三种肥量处理下
，
随着密度的降低有效分萦成穗率依次增高

�

而高肥区的

有效分粟成穗率反而低于低肥区
。

说明增加施肥量虽然能提高分粟力
，

但容易促得过头
，

加

剧了群体与个体的矛盾
，

导致有效分萦成穗率低
。

表 � 不同密度
，

肥�条件下的有效分获成碑率��� �
�

� 群体结构与产最形成及经济效益

肥 �
启熟 粼

�

粼
�

森
�

不同密度与肥量条件下的产量因素及产

一一霭厂面一面
�

一
�

不兀厂�飞蔽万
�

一瑟牙一
一
飞了万

一

量结果列入表 �
�

从表 �可以看出
�

在高肥区

中 肥 区 ��
�

� ��
�

� ��
�

， ��
�

� 以 ���
�

����
�

��义 ��
�

��� ���
�

�穴��
，�的

�‘ 些逻匕里一止望址』生巴一竺二 产量最高
，
呈极显著水平 �中肥和低肥区均以

��
�

�� ��
�

������
�

�穴��
，
�的产量最高

，

每平方米插秧 ��
�

���� 穴范围内产量差异不显

著
。

说明不同施肥量的适宜密度变化幅度较大
。

无论高
、

中
、

低肥区均以每平方米插秧 �
，

�穴

的产量最低
。

说明群体结构的自动调节能力是有限的
，

即密度过稀因穗数不足直接导致产量

下降
。

变量分析结果�表略�表明
，

肥量
，

密度对产量的影响均达到极显著水平
，

其中肥量对产

量的影响远远大于密度对产量的影响
。

肥量与密度对产量的互作效应不显著
。

表 � 不 同 密 度 肥 料 条 件 下 各 产 � 因 紊 变 化

肥料 穴��
�

穆��
�

拉�鹅
千粒重

���

成熟度

�写�

产 量 差异显著性

������� ��
�

�， ��
�

��

�
�

� ���
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ���� � �
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·
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� ���� 。 �
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� ’
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� ���� � � � �
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·
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·
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� ��
�
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�
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�
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�

� ��
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� ���� � �

中 ��
�

�
·

���
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ���� 。 � 。 � �

肥 ��
�

�二 ���
�

� ���
�
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�
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�

� ���� � � � �
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·

� ���
·
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� ‘
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·
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���

另据表 �又看出
�

在三种肥量处理下
，

随着插秧密度的降低
，

单位面积穗数递减
，
而每穗

粒数依次增多
，

千粒重和成熟度逐渐升高
，

致使各产量因素之间表现负相关
。

通过相关分析

得知
，

稀植条件下穗数与产量呈显著正相关�
�一 �

�

����
’

�
，

密植条件下各产量因素与产量均

不显著
，

只有每穗粒数与产量接近正相关显著水平
。

据此认为
，

稀植条件下穗数是影响产量

的主导因素
，

而千粒重和成熟度不影响产量
。

这是因为在产量因素形成过程中千粒重和成熟

度是最后形成的一个因素
，

在此之前穗数和粒数均以形成
，

由于稀植条件下穗数减少
，

产量

因素通过 自动调节能力进行补偿
，

而这种自动调节能力却补偿于千粒重和成熟度因素之中
。

这是稀植的千粒重和成熟度均高于密植的主要原因
。

农业生产的目的在于提高产量增加经济效益
，

尤其目前粮食价格相对稳定
，

农业生产资

料价格逐年上涨的情况下
，
只有适量物质投入和综合栽培技术

，

才能获得最佳经济效益
。

通

过分析表明�图 ��
，

在不同密度
，
施肥量条件下

，
以中肥区的经济效益最高

，

即每公顷施氮肥

���公斤
，

磷肥 �� 公斤
，

钾肥 �� 公斤
，

插秧密度每平方米 ��一�� 穴范围内经济效益最高
。
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若在此基础上增加施肥量和提高密度
，

反

而因成本高而导致经济效益降低
。

�‘ � ����
�

�十 ��
�

��一�
�

���苦

肿�����
�

�十 ���
�

��一�
�

����

犷‘ 一 ����
�

�� ���
�

��一 �
�

�� �

一

��������������������������������
。

一兀�公顷

穴��
�

图 � 各群体与肥�的最佳经济效益

� 结语及讨论

�
�

� 不同群体结构的生长量增长速度在

�月 ��日以前相同
，
�月 �� 日以后稀植的

增长速度快
，

密植的增长速度慢
，

致使不同

群体结构的生长量差异较大
。

不同群体结

构的生长量对产量影响规律基本一致
，
�

月 �日以后的生长量与产量呈显著的正相

关
。

�
�

� 密度
，

肥量对有效分葵终止期影响很

大
。

在稀植条件下有效分桑终止期出现晚
，

密植则早
�

施肥量愈高有效分萦终止期结

束的愈晚
，

否则反之
。

中
、

低肥条件下不同

群体间的抽穗期基本一致
，

高肥条件下稀植比密植抽穗期延迟 �一�天
。

肥量对抽穗期的影

响大于密度对抽穗期的影响
�

�
�

� 密度
，

肥量与产量分别呈极显著水平
，

二者互作效应不显著
。

高肥条件下以���
�

��

��
�

�� 又 ��
�

��� 的插秧方式产量最高
，

每平方米插秧 ��
�

�一��
�

�穴产量差异不显著
�
中肥

区 ��
�

�一�� 穴的范围内亦不显著
，

说明了水稻群体在一定范围内有很强的调节能力
。

但每

平方米插秧小于 �
�

�穴产量明显降低
。

中肥条件下每平方米插秧 ����� 穴范围内经济效应

最高
。

稀植条件下单位面积穗数减少
，

千粒重和成熟度高
�密植条件下单位面积穗数多

，

而千

粒重和成熟度低
，

克服了形成产量的不利影响
�

�
�

� 该品种的主要栽培技术
，

采取规范化早育苗等育苗方式
，
�月 ��一�� 日播种

，

每平方

米播催芽种 ���克左右
，

于 �月 ��一�� 日插秧
，
插秧密度

，

肥沃土壤每平方米 ��
�

�穴
。

中等

肥力土壤每平方米 ��
�

�穴
，
田间施肥量每公顷施氮肥 ���公斤

，

磷肥 �� 公斤
，

钾肥 �� 公

斤
。

氮肥施肥比例
，

底肥 ���
，

补肥 ���
，

第一次穗肥 ���
，

第二次穗肥 ���
。

磷肥全部做

底肥
，

钾肥 ���做底肥
，

���的钾肥结合第一次穗肥施用
�

水分管理
，

插秧至分孽期保持 �一

��� 的水层
，

生育中期至灌溉结束采取间断灌溉
，

确保根系活力
。
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