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摘 要

在田间试验条件下
，
研究了秀杂等品种 �组合 �在不同栽培条件下源库类型的变化

，
结果

表明
�

当施氮量
，
插秧方式

，
每穴插秧苗数差异大时

， ，
兄种的源库类型会发生改变

。

其中施氮

量对品种源库类型转变的影响较丸 不论中等肥力时品种的源库类型如何
，
低肥下一般多呈源

库互作型
，
而在高肥条件下又转变为增源增产型

。

每穴插秧苗数对品种源库关系的影响和肥力

相似
，

插秧苗数过少时相当于低肥
，
过多时则和高肥相近

。

插秧方式对品种源库类型转变的影

响因品种而异
。

本文还对不同栽培条件下品种源库关系转变的原因进行了分析
。

叶片是水稻主要的光合源器官
，
子粒产量的���以上来 自抽穗后叶片的光合作用和物

质生产
，
因此

，
在水稻上所说的源库关系主要是指抽穗后的叶粒关系

。

在水稻的生长发育

过程中
，
源与库的关系比较复杂

，
除了与品种固有的源库特征有关外

，
还受环境因素一一

气候和栽培条件的影响
。

但是目前关于不同环境条件下品种源库关系变化规律的研究报道

还未见到
，
为此

，

本试验试图通过对个别品种在不同栽培条件下源库类型变化的研究
，
探

索不同栽培条件下品种源库关系的变化规律
，
为在高产栽培条件下协调好源库关系

，

进一

步提高产量提供科学依据
。 ·

材 料 与 方 法

试验于����
、
����两年在沈阳农业大学试验田进行

。
����年供试品种为青系��

，
共 �

个试验小区
，
分别为每穴插 �

，
�

， �
，
�

，
�苗处理

，

行株距离均为���� 义 ����
，
小

区长 ��
，
宽 �

�

��
，
面积��

�

�� “ ，
�行区

，
对比法排列

。

试验地亩施农肥 ���。公斤
，

过磷

酸钙��公斤
、

氮素化肥硫按��
�

�公斤
。 ����年供试品种 �组合 �为秀杂

、

青系��
、

辽梗 �

号
、

���
、

秋光
。

设低
、

中
、

高 �种肥力
，
每公顷施用纯氮量分别为 。 、

���
、
���公斤

，

磷钾肥均为每公顷���公斤 �复合肥 �
，
由于土壤肥力较高

，
均未施农肥

。

高
、

低肥区 �次

重复
，

对比排列
，

中肥区 �次重复
，

随机排列
，
插秧方式均为�� �� � ��

�

���
。

在中肥区

还设置了秀杂
、

秋光等品种的不同移栽密度试验
，
行株距离分别为��

�� 又 ����
、
����

只 ��
�

���
、
���� 火 ��

�

���
，
�次重复

。
����年试验小区面积均为�

�

��
“ 。

试验全部于 �

月 �脚播种
，
�月�� 日插秧

，

每穴均插 �苗
，
田间栽培管理同一般生产田

。

����年对每穴不同插秧苗数处理的小区进行了剪叶疏花处理 �剪叶 和 疏 花未交又红�
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合 �
， ����年对 中肥区一个重复内夙有品利农低

、

高肥区
、

行株距离���� 、 ��
�

���的个

别品种 �秀杂
、

秋光
、
����进行了剪叶疏花处理

，

方法与前报
�” ’
相同

，
田间测定

、

考

种
、

测产等也和前报相同
。

结 果 与 分 析

一
、

不同肥力条件下品种源库关系的变化

将����年剪叶疏花处理结果按前报方法进行分析
，
得到了秀杂等品种 �组合 �在不同

肥力
、

插秧方式条件下结实率和产量依源 �叶面积 �或库容 �颖花量 �的回归方程
，

详见

表 �
。

各品种 �组合 �在不同栽培条件下的粒叶比
、

结实率和产量等结果见表 �
。

表 � 不同栽培条件下部分品种结实率 ��
�

�和产量 ��
�

�依叶面积 ��
，
�

或颖花量 ��
�

�的回归方程
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对表 �各品种 �组合 �在不同肥力
、

插秧方式条件下 的 回归方程进行如下分析
。
��

为叶面积
，
� �

为颖花量
，
固定凡 ��

�

�
，
分析�

�

��
，
�对�

，
�结实率 �或�

�

�产量 �的

影响
。

图 �是对秀杂在低肥下的分析结果
。

从图 �可见
，
在各库容水平下随着源的增加结

实率呈直线增加
，
而在各源水平下随着库容的增加结实率呈曲线下降

，

但幅度不大
，
而且

源越大
，
结实率下降越少 �图 �一 �

，
� �

。
从产量来看

，

在各库容水平下随着源的增加

产量提高
，
当源和库都最大 �未剪叶和疏花 �时

，

产量还未达到最高点 �图 �一 � �
，
在

各源 水平下随着库容的增加产量也呈二次曲线增加
，
并且当�

�、
� �

均最大 �未剪叶和疏

花 �时
，
产量也没达到最高点 �图 �一 � �

。

上述分析表明
�

秀杂在低肥下源和库均稍显

不足
，
源库类型呈源库互作型

，

适当增加源和库的数量能进一步提高产量
。
用同样的分析
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表 � 不同栽培条件下各品种 �组合 �的穗粒数等经济性状和产量 ������

每 数穗粒
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中高
，‘，自�

方法
，
可以得出秀杂在中肥条件下源库类型为增库增产型

。 “ ’ ，
而在高肥条件下则变为增

源增产型
，
图 �是对秀杂在高肥条件下的分析结果

。

从表 �可以看到
，
秀杂在低肥 ��公

斤��公项 �时单位面积颖花量与中肥 ���
�

�公斤��公顷�相比明显减少
，
粒叶比提高

，

虽然结实率有所提高
，
但是产量却降低了

。

高肥时库容量明显增加
，

但结实率和经济系数

却大幅度下降
，
结果产量更低

。

这些结果表明
，
施氮量过少或过多都会使水稻的源库关系

失去平衡
，
从而导致减产

。

此外
，

���在高肥条件下源库类型也由中肥时的源库互作型
�� ’

变为增源增产型
。

篡卜
�

��拓 ，

咖叨向一，�月叻
结实一串︶另��

结唤率︵巳拓

�� �� �� �� ��� � �

�男 �

图 �一 � 秀杂在各库容水平下滚对结实 图 �一 � 秀杂在各源水平下库容对结

率的影响 �低肥 � 实率的影响 �低肥 �

二
、

不同插秧方式条件下品种滚库关系的变化

不同插秧方式条件下秀杂
、

秋光的结实率 ��
�

�和产量 ��
�

�依源 �� �

�
、

库��
艺

�

的回归方程见表 �
。

按照上述方法进行分析
，
结果表明

�

秀杂在插秧方式为��
�� “ ��

�

����

时
，
源库类型由�� �� 又 ��

�

���的增库增产 �前报 �变为增源增产型 �图 � �
，
而秋光在

插秧方式为��
�� 只 ��

�

���时
，
源库类型和��

�� � ��
�

���时
〔 “ �

相同
，

仍为 增 库 增产型
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�图 � �
。

从表 �可见
，
在同等肥力

，

每穴插秧苗数同等的条件下
，

秀杂和秋光在插秧方

式为�� �� 义 ��
�

���时
，
每穗粒数

，

单位面积颖花量
，

粒叶比
，

产量均比���� � ��
�

��。

时降低
，

而结实率和经济系数却有所提高
。

�

黯
络拓�八
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�气 �� ��
�

���

�嘴 �

图 �一 � 秀杂在各库水平下源对产量

的影响 ����� � ��
�

��� �

�拓�

图 �一 � 秀杂在各源水平下库容对产量

的影响 ����� 、 ��
�

��� ，

�“

�

��万、
��万
��万
��万

口

‘����������之月‘���
﹄﹄�产量︵��穗︺

�
卜梦一�

� �� �� �� ���
、 盆

�多 � �男 �

图 �一 � 秋光在各库容水平下源对产 图 �一 � 秋光在各源水平下库容对产量

量 的影响 ���
。 。 又 ��

�

��� � 的影响 ���
�� 、 ��

�

��� �

三
、

不同插秧苗数下品种源库关系的变化

每穴不同插秧苗数下品种的源库类型也发生了改变
，

图 乐是青系��每穴插 �苗和插 �

苗在不去颖花条件下源对产量以及在不剪叶条件下库容对产量的影响
。

由图可见
，

在每穴插

�苗条件下
，
不去颖花时产量随着源的增大而直线增加

，
在不剪叶时产量也随着库容的增加

而直线上升
，
这说明青系��在每穴插 �苗时源和库均显不足

，
源库类型为源库互作型

。

而

在每穴插 �苗情况下
，
不去颖花时随着源的增加产量直线增加

，
但增加的幅度明显比每穴

插 �苗的低
。

在不剪叶时产量与库容的关系呈二次曲线
，
不去颖花时产量已达顶点

，

再增

加颖花量只会降低产量
。

由此可见
，

每穴插 �苗的源库类型为增源增产型
。

�� 吉林农业科学
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图 �一 � 青系��在不同插秧苗数下库容

对产量的影响 ������

结 论 和 讨 论

作物产量形成的源库关系是比较复杂的
，
从本试验结果可以看出

，
品种的源库类型会

髓着肥力 �施氮量 �
、

插秧方式
、

每穴插秧苗数等栽培条件的变化而发生改变
。

其中肥力

对品种源库类型变化的影响较大
，

不论中肥时品种的源库类型如何
，

低肥条件下一般多呈

源库互作型
，
这是因为在低肥下水稻生长量不足

，
源和库容的数量都不高

，

要提高产量
，

必须适当增加施肥量
，

同时提高源和库的数量
。

而在高肥条件下
，

多数品种的源库类型又

呈增源增产型
。

其原因并非由低肥至高肥时源的增长速度慢于库容的增长速度
，

不同肥力

的齐穗期粒叶比 �表 � �可以作为证明
。

例如秀杂在低 肥 时 粒叶比为�
�

��
，
中肥时降为

�
�

��
，

高肥又降为�
�

��
，
说明随着施氮量的增加

，
叶面积的增加速度大于颖花量的增长速

度
。

在高肥下变为增源增产型的原因是高肥时叶面积指数 ��� ��过大
，
齐穗后叶面积衰

减速度明显高于中肥和低肥
。

例如秀杂在低肥时整个灌浆期间叶面积平 均 衰 减百分率为

�
�

���
·

天
一 ‘ ，

而高肥时却高达�
�

��写
·

天
一 ’ ，

颖花量则一点也不会减少
，
因此

，

灌浆期

间就显得源不足
。

由此可见
，

在高肥条件下要想获得高产
，

不能按照高肥下表现的源库类

型继续增加源的数量
，

而应将群体�� �控制在较高的适宜范围内
，

努力提高源的机能一一

叶片光合能力
。

插秧方式对品种源 库类型转变的影响因品种而异
，

其作用大小与品种的分孽特性
、

每

穗颖花数有关
。

本试验中秋光品种由于分票力强
，

每穗颖花数少 �表 � �
，

因而稀植

���
�� � ��

�

�。 � �与否对其源库关系影响不大
。

秀杂则由于其穗大粒多库容量大
，

加上

它的分孽力稍差
，
结果稀植时源库关系就发生了显著变化

。

每穴插秧苗数对品种源库关系

的影响和肥力相似
，

在肥力足够条件下
，

每穴插秧苗数过多会导致和高肥同样的结果
，

每

穴插秧苗数过少则相当于低肥
。

综上所述
， ‘

品种的源库关系 在 不 同栽培条件下会发生改

变
。

需要指出的是
，

这种栽培条件的差异必须达到一定程度才能引起品种源库关系的显著

变化
。

例如本试验中每穴插 �苗和插 �苗的源库类型完全相同
，
品种 �青系�� �的源库关

系并未发生明显变化
。

因此
，

要想客观地鉴定一个品种的源库特征
，
应在中等栽培条件即

�
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施 氨量���
�

�一���公斤��公顷
、

插秧方式��
��� � ��

�

�一��
�

���
、

每穴插秧苗数 �一 �

棵情况下进行
，

这样才能确切反映出品种本身的源库特征
。

关于产量的限制因素问题
，

本试验结果表明
，
不同品种有可能不同

，
既使同一 品种在

不同栽培条件下也可能表现不同
，
因此

，
单方面强调水稻产量的限制因素是源或库的观点

是不全面的
。
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