
应用近红外反射光谱快速测定

不同种皮颜色大豆的粗脂肪

和粗蛋白质效果的研究

杨玉环 吴景贵 孙太石

�吉 林 市 农 科 听 �

木文对不同种皮颜色大豆的粗脂肪和粗蛋白质含量的常规分析测定值 ��指肪一残余法
，
蛋

白质一�氏法�与近红外反射光谱的快速测定值进行了比较分析
。

结果表明
�

近红外光诱的快

速测定与常规分析测定值之间没有显著差别
，
应用近红外反射光谱快速测定不同种皮颜色大豆

的粗脂肪和粗蛋白质的结果可以代替常规分析
。

近红外光谱一���一����型谷物品质分析仪 �简称���仪 器 �是美国��年代初研

制的一种用于测定谷物和
，

油料种子中的脂肪
、

蛋白质和水分等的电子仪器
。

它根据红外反

射光谱学原理
，
并采用了差分放大

，
逻辑控制

，

模拟计算和数字显示等技术研制的一种快

速测定的分析仪器
，

其省略了通常应用物理化学分析方法所必须的繁杂的化学前处理
，
只

要在样品粉碎条件下
，
通过短短几分钟即可完成测定

，
颇适用于作物品质育种

，

粮食营养

成分鉴定等大量样品快速测定
。

为适应大豆新品种选育和品质育种工作的需要
，

我们研究

了不同种皮颜色的大豆对应用该仪器测定的粗脂肪及粗蛋白质结果的影响
。

试 验 材 料

大豆品种
�

采用茶色
、

褐色
、

绿色
、

黑 色和双色不同颜色的大豆品种��个为试材
。

设备
�

近红外光谱定量分析仪 ����一�����
，

旋风磨样机
，

�型抽滤器
，

烘箱
，
定氮器

，
万分之一天平

、

干燥器
。

所内粉碎机
，
��一

药品
�
乙醚

、

硫酸
、

氢氧化钠
、

硼酸和盐酸
。

结 果 分 析

一
、

近红外光谱定量分析仪的标定

谷物中的有机成分和部分无机成分 �如脂肪
、

蛋白质
、

水分等 �对近红外光 ��
�� �

����
����

，
波长�

�

�� 一 �
�

�协�呈现强烈的吸收
，

不同的有机和无机成分及其含量的不同
，

对近红外光有选择性的吸收
。

粗脂肪
、

粗蛋白质和水分特征波长分别为�
�

��协
，

�
�

�� 协
，

�
�

��协
。
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近红外光谱定量分析仪
，
根据测试样品对近红外光的综合吸收特征

，
产生三个特征

值
� �， 、

��
、
��

的线性回归关系 �回归方程为
� � � �

。
��，�，� �� ��� �。 ��

�求出谷物

中某一成分 �如脂肪
、

蛋白质和水分 �的估计值
。

我们通过��个不同含量
，
具有一定阶梯分布

，
均匀的黄色种皮的大豆样品作为标准样

对仪器进行标定
，
经过多元回归计算求得仪器的标定常数

，
因而分别得出多元回归方程

为
�

粗脂肪
� � � �

�

��一�
�

�
之

���� ，� �
�

��������
�

������

粗蛋 白
� � � 士 �

�

����� �
�

�����，
一 �

�

������ � �
�

����。
以上两个方程的回归关系皆

极显著 ����
�

���
，
相关系数分别为 �脂 � �

�

����， �蛋 二 �
�

����
，
将上面求得的校正

常数�值存入仪器�卡
，
则仪器就可以 对测样进行测定

。

另外
， ���一����谷物品质分

析仪测定蛋白质含量时还具一个专有程序
，
即高低样输入

，
一般情况下

，
蛋白质的标定采

用高低样输入法
。

另选��个黄色种皮大豆 进行测定
，
近红外分析值与常规值之间经 �检验

，

在 �� 。 �

��

时
，

差异均不显著
。

二
、

大豆种皮颜色与���仪器侧定准确性的分析

大豆一般为黄色的
，
但也有茶色

、

褐色
、

绿色等不同颜色的大豆
。

这些不同颜色对红

外光的吸收是否有影响
，
这关系到测定结果的准确性

。
我们选取磨石豆等��个茶色种皮大

豆样品
，
绿皮豆等��个绿色大豆样品

，
猫眼豆等��个双色种皮大豆样品

，
猪眼豆等��个褐

色种皮大豆样品
，
黑豆等��个黑色种皮大豆样品

，
分别采用常规分析法 ���仪器分析和

测定各色大豆粗脂肪和粗蛋白质含量
。
��� 仪器测定值与常规分析法测定值的离差及方

差分析列于表 �一 �
。

表 � ���与残余法测定不同种皮色泽大豆脂肪的离差
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表 � ���与残余法测定不同种皮色泽大豆脂肪偏差的方差分析

变异来源 自 由 度 平 方 和 · 均 方 � � 值 � 临界�值 显 著
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表 � ���与�氏法测定不同种皮 色泽大豆蛋白质的离差

种皮色泽 ���与�氏法离差 平 均 数 标 准 差
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表 � ���与�氏法测定不同种皮色泽大豆蛋白质偏差的方差分析

变异来源 自 由 度 平 方 和 【 均 方 一 � 值 临界�值 显 著 性
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经方差分析
，
可以看出

，
用���仪

一

器和常规法测定出的粗脂肪和粗蛋白质含 量
，
在

不同颜色大豆品种上没有显著差别 ����
�

�� �
，
说明大豆种皮颜色的不同

，
没有干扰大

豆中粗脂肪与粗蛋自质对近红外光选择吸收
，
大豆品种颜色的不同

，
对 ���仪器测定的

脂肪和蛋白质的结果没有影响
。

因此
，
应用近红外反射光谱法快速测 定不 同种 皮颜色大豆
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的粗脂肪及粗蛋白质含量的结果可以代替 常规分析
。
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