
田间试验小区播种机械化的探讨

裴 彼

�吉林省农科院综合所 �

作物育种
、

耕作栽培和土壤肥料等专业进行科学试验大都是在田间进行
。

根据不同
犷
自

研究目的
，

在试验地里设立试验小区
。

小区的布置
、

数目
、

区长
、

����隔道以及单个小区 内

具体的播种
、

施肥要求都因试验目的
、

对象的不同而不同
。

研究这些农艺要求� 研究适应

这些农艺要求的小区机械， 研究和制定一套科学的小区播种机械化程序是十分必要的
。

这

对提高劳动生产率
，
改进农业科研手段

，
进而对保证科研工作的准确性和严密性都有很大

的现实意义
。

一
、

小区播种现状

小区播种是农业田间试验的基本环节
，
也是最重要

、

最费工和费时的环节
。

它包括播

前种子准备� 试验地准备和田间小区播种三大内容
。

截至目前为止
，
全国县以上农业科研

试验单位绝大多数都是用手工辅以畜力完成这些工作的
。

不仅耗用大量人力
，

而且劳动强

度大
、

作业质量差
，

不符合科学试验要求二

试验地小区的种子准备常常是冬春在室内完成的
。

小粒种子
�

例如谷子
、

高粱和小麦

是用天平一份一份称出
、

装袋
、

编号
。

这一工作量是非常大的
。

因为种子的份数往往是数

以万计
，
而大豆

、

玉米等大粒种子都是用人工数粒
、

装袋或称重装袋
，

数粒器对大粒种子

效果不好
。

这一工作量也可想而知
。

试验地准备主要是在开春后
，
精细的把地

、

整平
，
然后按照试验要求和处理进行小区

排列
、

划区并规划出田间行走间隔道
。

人工播种方法是用人力或畜力开沟
，
然后将事先按照播种密度划有记号的绳子顺垄铺

在地上
，

由人在记号处单粒或双粒点种
，

点种后人工用把子横向搂平覆土
。

条播作物如高

粱
、

谷子和小麦则由有经验的老工人手撒种
。

目前
，
从众多的试验材料中选配优良组合是育种的方法之一

。

一个作物育种单位
，
玉

米
、

大豆等作物都有很多的育种材料
，
因而也必须设立大量的试验小区

。

小区的数量经常

在数万个以上
。

由于试验材料多
，

又必须严格按照试验方案播种
，
加之农时紧张

，
播种时

往往要动员全体技术干部和工人
，

再辅 以众多的临时工
，
起早贪晚的干

，

才能勉强的在要

求的播期内完成小区播种任务
。

虽然科研人员想方设法的控制质量
，
但是由于是人畜力操

作
，
在开沟深度

，

撒 �点 �播均匀度以及覆土深度和一致性方面
，

都因人的体力
，

责任心

和疲劳程度有关
，
质量极不相同

，
也不容易控制

。

最终表现在出苗期
、

出苗整齐度以及植

株营养面积方面有较大差异
，

甚至错播
、

混杂
，

试验处理失去意义
。

使育种
、

栽培工作者

不能正确的使用材料和数据
，
科研工作带有一定的盲 目性

。

肥料
、

耕作
、

栽培的试验情况也
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如此
二

虽然 目前有的单位小区播种的有些环节例如开沟作业
，

用拖拉机代替了人畜力
，

但点

种
、

下肥
、

覆土等主要环节仍是人工作业
，
劳动生产率和播种质量都很低

。

在向农业现代

化目标迈进的今夭
，

农业科学研究的手段却是如此落后
，
这是应该引起我们严重注意的

。

二
、

小 区播种的农艺要求

小区播种时至今日还停留在人畜力作业阶段
，
就作物育种而言

，
主要是因为它有一套

与大田播种全然不同的特殊的农艺要求
。

大田播种机械不适应小区作业除了因为机型大以

外
，

主要是因为这些要求复杂
、

严格
，

大多数农机研究工作者对此缺乏认识
，
又因为它不

是直接为生产服务的
，
没有引起有关人员的重视

，
至使小区播种机械的研制和生产在我国

尚未列入 日程
。

这些农艺要求可 以归纳如下
�

�
�

按照试验小区的布置在试验地上连续在一定的小区区长内播种 �区长多为 �米
、

�
�

�米
、
�米

、
��米 �

。

每小区之间留有一定长度的空白即间隔道
。

�
�

各小区和间隔道都应横向对齐
。

�
�

每一小区的种子必须排净
，

小区之间的种子不能混杂
。

几

�
�

小区内具体的播 种要求
�

大豆
，

等距点播
，
株距应满足不同的密度要求

。

单粒或

双粒点播
。

玉米
，

等距穴播
，
穴距��一��厘米

，
穴粒数 � 士 �粒

，

穴长不大于 �厘米
。

高

粱
、

谷子
、

小麦都为均匀条播
。

谷子苗带宽度不小于 �厘米
。

�
�

深度均匀
，

覆土一致
，

其偏差在 士 �厘米内
。

�
二

播种同时施一定数量的 口肥
。

·

三
、

小区播种机的研制情况

田间试验小区机械化的关键
�

是小区 播种 机 �单穗扩繁的穗行播种机数量很小可不考

虑 �小区播种机国外己有定型产品
，

国内这方面的研制工作刚刚开始
。

小区播种机的核心部件是排种器
。

排种器基本上是圆锥分种和圆盘排种相结合
，
也有

把大田播种机的精密排种器移植到小区播种机上
。

圆锥分种和圆盘排种相结合的排种器的

排种过程是种子经圆锥顶部沿锥面均匀的落下
，
分布在锥底的圆盘格槽内

，
圆盘旋转一周

排净一小区种子
，

因为小区播种机的播种速度较低
，
一般在�

�

�公里�小时以下
，

所以落

在圆盘格槽内的种子在旋转一周时都能排净
，
不会发生剩种播在下一小区的问题

。

这种形

式的排种器适用于均匀条播的作物是没有间题的
，
对等距单粒点播的适用性尚在研究

。

国

外在圆锥的角度
，

圆锥开引种槽以及引种槽尺寸等方面做了不少研究
，
取得 了较为满意的

结果
，

有的己用于产品设计
。

我院在����一����年对此也做了研究
，

并试制了样机
，
能基

本满足要求
。

另一种
‘

，��区播种机的排种器就是把大田生产上应用成熟的气吹式 ，
气吸式排

种器移植到小区播种机上
，
例如引进的奥地利小区播种机

。

虽然它能较好的解决单粒精密

排种
，

但必须根据小区播种特点辅以相当复杂的给种系统
，
而且一个播种密度要求相应一

个排种圆盘
，

排种精度又受气泵气压或 负压影响
。

气压 不足或 负压不够都会影响排种精

度
，

整体结构复杂
，

造价 昂贵
。

小区播种的另一特殊要求是播种同时留出间隔道
，
对播种机来说就是要求间隔播种

。

每播一个小区都要留出一定长度的间隔道
。

这一问题的解决有的是靠播完一个小区后用气
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泵的气力将多余的种子吹出留在间隔道上或存在贮种器中
。

播种机不排种走完一个间隔道

后
，

播种机排种器的落种点停在试验地划的下一小区的起播线上
，
然后再人工或 自动进给

种子
。

例如奥地利小区播种机
。

这样有时就需停车给种或检查有无剩余种子
，
整个播种过

程停车次数频繁
，
效率低

。

有的是实行自动间隔给种
。

如我院����年研制的小区播种机
。

间隔给种的时间是播种机行走在小区区长和间隔道长度时间之和
，
在小区区长开始时

，

一

给种
，

排种圆盘就排种旋转一周
，

种子排净
，
播种机继续进行到间隔道时无种子排下

，
地

面上留出间隔道
。

不是小区播完后剩余种子
，
而是通过间隔道时无种子

，
因而避免了种子

带进下一小区的可能
。

间隔给种解决了不停车可留出间隔道的问题
，
提高 了效率

，
同时也

避免了混种
。

但是因为传动是靠地轮驱动
，
受地轮滑移的影响

，
每个小区开始给种和排种

时间不一致
，
使间隔道横向不易对齐

，
出苗后间隔道错落

，
里出外进

，

很不整齐
，
这是需

要认真解决的
。

小区播种的其他农 艺要豁 如小区 内不同品种的播种密度和施肥问题和生产上相接

近
，
因而应用于生产的播种机的一些部件可以适用于小区播种机

。

我国近几年在小区播种

机的研制方面取得了一定进展
。

黑龙江省农科院参照奥地利小区播种机研制成 自走式小区

播种机
，
并已通过了鉴定

。
因为 批 量太小 �仅 �一 �台 �

，
造价 贵 �每台需 �一 �万

元 �
，
质量也不太好

，
未能推广

。

四
、

几点意见

�
�

应把小区播种机械化当作系统工程来研究
。

实现小区播种机械化的首要一点是要有一台性能良好的小区播种机
。
而小区播种机能

否产生很重要的是从事农业田间试验的科技人员和从事农机设计人员的紧密结合
。

这种结

合的内容包括
�

第一
，

在不影响田间试验实质内容的前提下简化农艺要求
，
并将这些要求

规格化
、

标准化
。

例如
�
制定标准的小区区长

、

间隔道长度
�
使小区试验的重复和小区的

排列规格化
。

第二
，
严格按照田间试验要求设计小区播种机

。

第三
，

典同制定实现小区播

种机性能要求的实施细则
。

小区播种机产生不意味着小区播种机械化就可以实现
，
实现小区播种机械化首先要从

观念上改变农业科技人员多年形成的田间试验播种方法
，
屏弃那种手工播种保险

、

放心的

旧观念
。

按播种机设计要求和农机设计人员
，
播种机操作人员共同制定田间小区播种机械

化程序
。

包括规划试验地
、

准备种子等
。

制定田间小区播种机械化程序的原则是既实现试

验任务
，
又便于播种机的使用

。
如同一种区长的试验安排在一起

，
同一种重复的试验安排

在一起
，
同一种外形尺寸的种子试验安排在一起等

，
以避免播种机频繁的停车调整

，
播种

精度也能提高
。

�
�

坚定和提高实现小区播种机械化的信心
。

小区播种机械化问题
，
十 几年来 几次有 人提出

，
吉林农科院也曾两次上马

，
都未成

功
。

究其原因
，
主要是因为小区播种机械化是一项新的

、

难度较大
，
涉及面较广的问题

。

不能设想很简单的
、

一年就搞成
，

一试验就成功
。

需要做深入细致的研究
，
需要多方面的

配合
，
尤其需要农业科技人员的理解和配合

，
没有这一点是搞不成的

。

我们 以前总是急于

求成
，
也要求过高

，

结果欲速则不达
。

一遇困难就缩回到习惯的老路上去
。

缺乏总结经
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二
、

不去雄试验

不去雄可缩短杂交时问
，
提高杂交成活率

，
同一杂交者在 同一组合做去雄和不去雄杂

交试验
，
杂交后��天进行成活率调查

，
不去掉花药的杂交成活率��

�

��
，
而去掉花药的杂

交成活率只有��
�

��
，

经冬季海南田间鉴定两种方法真伪杂种无明显差异
。

三
、
不 同花色父本 间的比较

我们发现
，
紫花品种做父本

，
成活率高于白花亲本做父本

。

操作授粉均为同一熟练

者
，

对 �个正反交组合进行授粉的试验表明
� �个紫花品种为父本的组合杂交成活率明显

高于以白花亲本做父本的组合
。
只一个组合相近

。
�测验证明差异显著 �表 � �

。

资 � 父本花色与大 豆杂交成活率的关系

沮 合
正交成活率男

�古紫花�
��

反交成活率

�古白花 �
��

差数
��一 ��

显著平准

吉林��号 �吉林��号

吉林��号 又九交����

吉林��号 �哈��一����

通交��一工����吉林�协号

通交��一�����九交����

通交��一�����哈��一��四

平 均

�
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�
。
��

��
�

��

��
�

��

�

��苦

�一 �
�

��
�
。 一�

�

��

�
�

��

一
�

�

���吸���口，����跪匕�仙��
月

任。��‘���。
刁�

����������������������������
即才�‘�入︸曰‘�民���介��� 甘�八乙。�

工���

因此
，
在配制杂交组合时应考虑把紫花亲本做父本

。
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验
、

一定要搞成的信心
。

这是应该记取的
。

�
�

设立小区播种机研究课题
，
加速研究进程

。

小区播种机是小区播种机械化的关键设备
。

经过前儿年的工作
，

对小区播种机的农艺

要求
、

特点
、

结构等已经有所了解
，
并经过了实践

。

如果设立课题
，
有一定的经费保证

，

完全可以在较短的时����内研制成功
。

虽然小区播种机搞成后推广应用最多也仅几十台
，

直

接经济效益很低
。

但对于改进科研手段提高科学试验的效率
，
意义是很大的

。
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