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在我省当前农业生产中
，
尿素和硝按是主要的氮肥肥料

。

为摸清尿素和硝钱施用后氮

素在土壤中的去向及探索提高其利用率的途径
，
我们于��吕�年通过网室盆栽试验

，
利用同位

素
‘ 石� 示踪的方法对黑土施用尿素和硝按后氮素的去向进行了研究

，

现将结果报告如下
。

材 料 和 方 法

试验在吉林省农科院土肥所 网室进行
，
选用中幼 � ����塑料盆

，

每盆装 风干土 ����

供试土壤为中层黑土
，

有机质 含 量为�
�

���
，
全�为�

�

����
，
全� �� 。

为�
�

����
，
水解

闪含量为��
�

����
，
���

�

�，
容重�

�

���� 。 �
“ 。

供 试肥料为
’ ��标记尿素和硝按

， ， “�标

记尿素原子百分超为�
�

����
， ‘ “ �标记硝按原子百分超为�

�

����
。

试验设 �个处理
� ①

对照 �空白 �� ②盆施标记硝按�
�

���� �合纯�������盆 �� ③盆 施标 记尿 素�
�

�咖�

咬合纯 ��� ����盆 �
。

土壤与肥料允分混合后 做基肥一次施入
，
上覆 � ��细土 � ��次

重复
。

供试作物为春小麦
，
于 �月�� 日播种

，
每盆留�。株

，
�月�� 日收获

。

在小麦整个生

育期间降雨量为����
，
当小麦出现旱情 时适当

�

浇水
，
浇水量以无淋失液渗出为准

，
共浇

水 �次
。

挥发性氨采用硼酸吸收法
，

用泡沫塑料做载体吸取 ��浓度的硼酸液
，
置于无底透明

塑料盒中盖在盆土表面
，
自播种之 日起

，
隔 �天取下泡沫载体滴定吸收的氨

，
测定至无氨

挥失为止
。

淋失的氮采用将土壤淋失液收集浓缩后测定万含氮量及
’ “ �原子百分超

。

植株吸

氮量及土壤残留氮量采用分批取样法
，

于小麦拔节期
、

孕穗期和成熟期分别取土壤
、

植株

进行测定
，
每处理的 �一 �重复供拔节期取样

， �一 �重复供孕穗期取样
，
�一��重复供

小麦成熟后考种
、

取样
。

植株及土壤全�用凯氏法测定
， ’ ” �丰度用质谱仪测定

。

结 果 与 讨 论

�一 �小麦各生育期生物产量
于小麦拔节期 ��月�� 日 �

、

孕穗期 ��月 �日 �每处理各取 �盆
，
小麦成熟后 ��

月��日 �取 �盆
，
分别采取地上部分和根风干测重

，

测定生物产量
，

结果见表 �
。

表 � 不同处理小麦各生育阶段生物产量 兑位
�

克�盆

�地上部分�根 〕 �地上部分�根 � 地上部分�根 � 子 粒
一仲‘丹��一司，︸匕�甘一，目，曰，‘一户����，‘一�八�口匕」�

���
�

铁不事

��硝录

�
木试验在中国 农科院土肥所关松荫副研究员指导下完成

，

成文后并给予审阅
，

此致谢意
。
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�二 �氮素的去向

�
�

植株吸收

分别在小麦拔节期
、

孕穗期和成熟后采取小麦植株 �包括根 �和子粒样本测定了氮素

的含量及
‘ “ �原子百分超

，

计算出小麦各生育时期吸收的肥料氮占施入肥料氮的百分数
，

结果见表 �
。

施硝按处理在小麦拔节期植株吸收的氮 比对照增加��
�

����盆
，

吸收的肥

表 � 小麦各生育时期吸收肥料氮���

�����

处
植株吸氮量

����盆�

�‘ �原子百分担

�劣 �

吸收的肥料氮量

〔 ���盆 �

占方邑入肥料氮

�� �
目一一。��二铁素

������

硝硝 按按

尿尿 素素

���

���

�� ��

��
�

丫�

���
�

�

���
�

�

��
�

��

��
�

��

一
�一

�
��三一，一，�︼

�一
�
�
�

�
�一

料氮量为��
�

����盆三占施入肥料氮的��
�

���� 孕穗期植株 吸 收的氮比对照增加 ���
�

�

���盆
，

吸收的肥料氮量为���
�

����盆
，

占施入肥料氮的��
�

���
� 小麦成熟时植株吸

收的氮量为���
�

����盆 忱对照增加 ���
�

����盆
，

吸收的肥料氮量为���
�

����盆
，

占施入肥料氮的��
�

���
。 一

兢素
处理

，
小麦拔节期

、

孕穗期和 成 熟期植株吸收的氮量

分别 比对照增加���
�

����盆
、
���

�

�����盆和���
�

����盆
，
所吸收的肥料氮量分别为

���
�

����盆
、
���

�

����盆和���
�

����盆
，
占 施 入肥 料氮 的�

�

�
�

���
、
��

�

���和

��
�

���
。

从小麦出苗一一拔节
，

拔 节一一孕 穗
，
孕穗一一成熟各生育阶段植株吸收的肥

料氮量占施入肥料氮百分数见表 � ，
施硝 按处 理分别为��

�

���
，
��

�

���
， ��

�

���� 施

尿素处理分别为��
�

���
、

��
�

���和��
�

���
。

从中可见
，
小麦吸肥的高峰在拔节一一孕穗

期间
，

此间所吸收的肥料氮占整个生育时期吸收肥料氮的��
�

��� �硝按处理 �和��
�

���

�尿素处理 �
。

表 � 小麦各生育阶段吸收的肥料氮及占施人肥料氮 �

处理
出 苗一一拔 节 拔 节一一孕 穗

吸收的肥料氮�占施入肥料氮�吸
����盆 � � �拓 � � �

收的肥料 抖氮

孕 穗一一成

吸收的肥料氮 �占施占氮
���盆 �

施入肥
�芳 � ���盆

入肥料
�男 �

介���������硝铁

尿素

��

���

��
�

��

��
�

��

���

���

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

挥发损失

氮肥施入土壤中后氮素的挥发损失过去多采用差减的方法
，

结果 误差比较大
，

这次伐
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们采用了硼酸直接吸收的方法
，
用泡沫塑料做载体饱和吸取���的硼酸溶液

，
然后悬于半

封闭透明塑料盒中扣在盆土表面
，
吸收挥发出来的气态氨

，
再用稀硫酸滴定

，

计算氮的浑

发损失量
，
结果见表 �

。

表 � 黑土施用硝按和尿素后氮的挥发损失
·

单位
�
���盆

， �
�

� 顶」 定 日

处理�
， ，

二
��

’

��月���
’

�‘一����
‘

��一����
’

�一 ” ��
‘

期

�一��

·

�� …’ ‘
·

��

�

�� � �了 ��

�
�

· ，�一�。�
�

·

‘ �
总计 �

占“巴、

��� �

又一匕内‘�

�
几��‘一一

�介��口
��月二上��

�

��

��
�

��

� �

�� ����
·
�����

·

��

�� � ���
�

����，
�

��

一��锐
工�任�任���刁�

‘
洁旱中巳成去对照处理氮的挥失量

。

表 �表明
�

黑土施用硝按后
，

氮的挥发损失在一开始即出现高峰
，
在施肥后的前一周

内氮的挥发损失约占全部挥失量的���左右
，

前两周 占���左右
，

以后逐渐减少
，
到��天

后基本测定不出有氨挥发出来
。

黑土施用尿素后氮的挥发损失在第二周 内出现高峰
，

施肥

后前一周内氮的挥失为��
�

�����盆
，
约占总挥失量的���左右

，

在第二周挥失的氮约 占

总挥发损失的���强
，

以后逐渐减少
，

到��天后亦无气态氨挥失
。

黑土施用硝按和尿素后

氮的挥发损失分别 占施入肥料氮的��
�

���和��
�

���
。

�
�

土壤残留

表 �列出了尿素和硝按施 入黑土中后在小麦不同生育阶段土壤中残 留的肥料氮含量
。

结果表明
，

在小麦拔节阶段 咬施肥��天后 �测得土壤中残留的肥料氮量较高
，

施硝馁处理

土壤 中残留的肥料氮为���
�

����盆
，

施尿素处理为���
�

�� ��盆
，
分别 占施入肥料氮的

��
�

���和�汤
�

��
·

�� 在小麦拔节一一孕穗期间
，

由于小麦需肥量增加及以气态氨的形式挥

发损失
、

淋失等原因
，
到小麦孕穗期取土壤测定肥料氮的残留量

，
已较前期显著减少

，
分

别为��
�

���和��
�

���， 小麦成熟后取土壤测定其中肥料氮的含量
，

施硝按处理土壤残留

肥料氮为���
�

����盆
，
施 尿 素 处理 为���

�

����盆
，

分别占施入肥料氮的��
�

���和

��
�

���
�

小麦不同生育时期土壤残留的肥料氮

坦坦
〕

���
拔节期 �施月巴��夭后 ���

占占占占肥料氮氮
�������劣 ���

稍稍气气 ���
�

。 ���
�

����� ��
�

�� � ���
�

� � ��
�

����

民民索索 � ��
�

�� ’ ��了
�

了了 ��
�

�。 一 ，�� � …�了
�

����

义�夭后 �

干氮 占肥料氮
�劣 �

���
�

��

� ��
�

��

工
�

淋失

在盆栽小麦整个生育阶段 自然降雨量为����
，

我们采取将盆土淋失液收集浓缩后测

定淋失液中氮的含量及
‘ ��原子 百分超的办法计算出氨素的淋失量

，
结果见表 �

。

不施肥

处理土壤淋失的氮为��
�

����盆
，

施硝按和尿素处理土壤淋失的氮分别为工��
�

����盆和

。 �
�

����盆
，

其中含有肥料氮量为��
�

����盆和��
�

����盆
，

占施入肥料氮量的��
�

���

和�
�

���
�
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自然降水后土壤及肥料氮的淋失

处理

表 �

…
�

…
淋失液中氮含量

����盆 �

场�原子百分超

�男 �

淋失的肥料氨量

����盆 �

占施入肥料氮量

�多 �

�
�

其它损失

施入土壤 中的肥料氮除作物吸收利用
、

挥发损失
、

淋失和土壤残留外
，

尚亏空一些
，

这部分肥料氮的去向还有待于进一步探求
。

结 语

�
�

小麦盆栽试验结果表明
，
黑土施用硝按和尿素后

，
氮素的利用率分别为��

�

���和

��
�

���
，
小麦吸肥高峰在拔节一一孕穗期

，

在拔节前期
，

由于小麦植株较小
，
此时施入

土壤中的肥料氮被植株吸收利用的较少
，
而 以气态氨的形式挥发损失氮素较多

，
因此生产

中应重视小麦的吸肥规律
，
尿素做 口肥应采取深施或应用抑制剂控制尿素的分解速度以减

少氮的挥发损失
，
做追肥应在小麦拔节前施入

，
亦可达到减少氮素损失

，

提高氮素利用率

的目的
。

�
�

黑土施用尿素 后
，
氮 的挥 发 损失约占施入肥料氮的��

�

���
，
施硝按处理约 占

��
�

���
，
主要是在施肥 后��天内以气态氨的形式挥发出来

，
约占全部挥发损失的���左

右
，
以后逐渐减少

，
至��天左右一般已挥失殆尽

。

�
�

受气候因素的影响
，
在小麦整个生育阶段如果降水不多

，
一般土壤淋失液中氮的

含量较低
，
在盆栽试验 中琳失损失的肥料氮仅 占施入肥料氮的�

�

��� �尿素 �和��
�

���

�硝按 �， 土壤残留的肥料氮在小麦生育前期比较多
，

随着植株的吸收利用
、

挥发损失和

淋失
，
在小麦成熟后土壤中残留改 肥 料 氮约 占施入肥料氮的��

�

�� � �硝钱 �和��
�

���

�尿素 �
。
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