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摘 要

用 ‘ ��示踪研究证明
，
二

、
三年生人参植株中

，
来自���一�占全�百分数 ������ �

，
分

另��相当于���一� �����的��
�

�和��
�

��
� ��一�的利用率

，
分另��为� ��一�利用率��

�

�和

��
� 。�

，
后者明显优于前者

。
� ��一�的�����

，
两种年生人参

，
分别为豆饼一又的���

�

�和

���
�

�� �
利用率则分别为豆饼一�的���和����

，
无机� 显然更易被吸收 人参的营养生理

特性
，
与多数旱田作物类似

。

氮为首要的植物营养元素
。

早在半个世纪前
，
� �� �� ������ 就 提 出 过�� �一

或

��
‘ �

皆可做植物氮源
，
但对多数作物

，
前者较好的论断

’ ‘ ’ 。
� ���一�� ������ � ������

指出
，

因植物种类不同
，
��

��

可以是
“

极有害的
”
或是

“
必需 的

” � 单子叶植物的耐��犷

性
，

一般较双子叶植物强
‘ � ’ 。

� ������ � �等 ������报道
，
大酸浆果 �石楠科 �没有产

生硝酸还原酶的基 因
，
只 能 把 ��

、 �

作为必需氮源
‘ � ’ 。

生长在淹水条 件下的水稻
，

也偏

好��
‘
一� ‘ 毛 ’ “ ’ � ’ ‘ 。 ’ 。

� �� � ������证明
，
�� 。

提高了而� �
�

却降 低了 黄瓜的干重

和�
、

��
、
��含量

，
��

‘
一�超过�源的���时出现��

�

毒
〔 � ’ 。

也有不少 � �
�

一
�和

�� 、 �

一�效果相当或两者配施为好的报道 “ ’ 。
� ���� �� �一 ������

‘ 。 ’
发现某些茄科

栽培种中
，

烟草最耐���
�
�
� �� � ，

番茄则最敏感
。

加藤等
仁 ‘ ’
证 明

，

大豆对任何时期施用

的��
。

一
�的吸收率都比��

‘ �

一�高
。

显然
，
两种形态 氮的肥效

，
不仅因土壤条件

、

施

用方法
，
而且也因作物种类而不同

。

人参 ��
���� ����� ���为吉林省特产

，

有关营养施肥的研究尚少
，
用

’ ��示踪法

比较研究其对��
。
一�和� �

‘
一�的相对吸收

，
不但可 做为选择肥料形态的直接依据

，

同时也可对 了解人参的营养生理特性提供参考
。

材 料 和 方 法

材料
�

人参 ��
���� ����� ���种栽

，
选择无损 伤

，
无病斑

，
大小均称的二年生及

三年生参根为种栽
，
二年生平均根重�

�

���
，
三年生平均根重 ��

�

���
。

土壤
�

公主岭少腐殖 质 中 厚 黑 土
，

拌入草炭
、

猪粪堆积后装盆供试
。

装盆时土样

���
� 。 ，

含腐殖质�
�

���
，
全��

�

���
，

‘

全��
�

����
，
全��

�

����
，

碱解����
�

����
，

速效� ������ �

法 ���
�

����
，
速效 � �醋酸按法 ����

�

����
。
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，“ �标记��
��� 。 � �

�

� ��
�
� ，
双 标 记

，
丰 度�

�

���
， �

�
� ‘ �� �

单标记
，

丰度

�
�

���
。

上海化工研究院产
。

豆饼粉
�

含��
�

���
， �� ��二 �

�

���
， � ���

�

���
。

方法
�

用直径����的塑料桶进行盆栽试验
，
每盆装土����

。

按 平衡 法 设计
。
工

�

�
�

� ��
�

� �夕 ��
�

�
’
�，‘ �� �， 皿

�

万�
�

� ��
�

� �
十万豆饼粉

，
��

，

豆饼粉 �供天然
’ ��

分析的对照 �四个处理
，

每盆施��
�

�克
，
与 土壤混拌 后 装盆

。

三次重复
。
�月 �日装

盆移栽
。

二年生苗每盆 �株
，
三年生苗每盆 �株

。

单透棚遮阴
，
称重灌水

，

保持水分占土

壤持水量���
。

�月��日收获
，
分别根

、

茎
、

叶
、

果称重
，
用 凯氏 法测全�

，
用� ���质谱计测肥

料
、

植株 �包括对照株 �
’ “ �原子百分超 �

��� �并计算
�

�����来 自肥料�占植物全�� �
二 植物

‘ �� ���

月酶平万灭马石石
’

��� �标记�产量 �二 干产量 � 全�� � ����

��� 盆 二 ��� 根十��
。
茎���

。
叶十 ��� 果

��。 �肥料利用 率� �
���盆

施�量盆
���

� �� �平衡距 �
处理 �或 ���

万处理 工

���相对效率 �处 理 �或��� � 处理 ��或���

处理 工一处理 �或班

���

�

���

结 果 与 讨 论

从表 �可知
，
二年及三年生人参从双标记

‘
�� ‘ � �� 。

�处理 工�吸收的肥料� 占植物

全�� ������
，

分别为��
�

��沁和��
�

��
，

数值很接近
。

肥料利用率�����分别为�
�

��

和��
�

��
。

但仅标记
�

��犷时�处理 ��
，
�����分别为�

�

���和�
�

��
，
���分别为�

�

��

和�
�

��� �����的平衡 �或等效 �距 分 别 为�
�

�� 和�
�

��
，
���的平衡距分别为 。

�

加和

�
�

��
，

均低于平衡点
一

�� 一�� �

万
�

��� �

� � �

。

两个年生次十分接近的数值说明
，
人参对��

、

表 � 人参对��
‘
一�和��

。
一�的相对利用

率用�利劣�����记标
处理号

�
处理内容

来自肥料�占
全� �男 〕

����

标记�产量
����盆�
���

�
平衡 ’巨
�
” �� ， ’‘目对效率 ��� �

��������
� ���� �� ��

二 年 生

�‘ �‘ � ‘ 。 ，…‘�
·

“�

� 井�一��� � �
�

��

��土了
�

�

��士�
�

�

�
�

�士�
�

�

�
�

�上�
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

三 年 生

�补�一�釜��

� 苦�‘ ���

���士��
�

�

��士��
�

�

��
�

�士�
�

�

�
�

�士�
�� �

‘

了� �� � �
�

��
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的吸收利用远不及��
�

一
�

，
其相对效率仅相当于��

。

一
� �����的��

�

��一��
�

��
，

飞

�� ，

一
�利用率的��

�

。一��
�

�� �表 � �
。

用同样方法比较的�
�
� �
�

，
� �

无机�和豆饼粉有机��表 � �
，
��

‘ �� �

无机�的平衡

距均大于 �，
说明人参更易吸收利用无机�

，
相对效率相当于有机� ����的���一����

，

有机�利用率的����
。

虽然豆饼�和��
、 ���

的 营养特性可能不同
，
但本试验没表现出

明显的人参生育差异�二年生平均单株重��
。�� �

处理为�
�

�了克
，
豆饼�处理为�

�

��克�
三

年生分别为�
�

��和�
�

��克 �的条件下
，
用平衡法比 较豆饼�的相对利用

，
确比直接标记有

机�简单得多
。

人参对��
�
�� �

和豆饼�的相对利用

上吐号 处理门李
来自肥料�占
全� �男 �
����

标记�产量
〔 ���盆 �

���

平衡距 ���� �相 对
、

效率 ��� �

天蔽万叮
�

可丁
」

������‘
�

率用�利劣�����记标

二 年 生

二巡孙
�

全
�

�
�

书
�

立
，

�…
� �

土

业
一

�
一

二三 年 生

一压

赢 产
�

叩
士��� �

�
”
议

��� 、
’ 「

一

－万
�

泛拼名伙叮勺万
‘
� ��

�

� � ��土�
�

� � �
�

�士�
�

� 一��
， �

�

�。 ，�

�� ’ �
�

��

� �十 � �

一 �
�

�
�

一
�一

����� �

�

… ��
’ ·

在研究植物对��
��� 。

中两种离子的相对吸收时
，

用
‘ ��分别单株标记的方法

，

美国学

者���������等
� “ ’
查明利用��

�

一�比��
‘

一�多 �一���� 苏联学者���米 � � � 亡 ’ ‘ ，

证 明小麦对��
�

和��
。
的利用率分别为���和���

。

印度���������等
“ ‘ ’
在水稻上取得的

基肥回收率
，
��

、

一�为��一盯�
，
��尸�仅 �一���

。

本试验采用单双标证平衡设

计
，
取得了与上述一致的结果 �水田除外�

。

虽然土培中的��
，
一�难免被硝化成��

�

后

被吸收扩但可代表两种形态的实际肥料性能
。

本试验结果
，

一方面证实了 � �� �� ����� �
�吕 〕
在半个世纪前做出的

“
对大多数作物

提供��
。

一
�要比��

、 ‘

一�好
”
的论断

，

同时也说明人参具有大多数作物所具有的共同

营养特性
二

吸收的肥料� 占全 ��
，
两个年生的人 参 都在��

�

�一��
�

��卜弓
。
�� � �� �

的 利 用

率
，

也只有�
�

�和��
�

�儿
，
数 值 较一般农作物都低

。

但考虑到人参为多年生植物
夕
二或三

年生干收获物中
，
约有一半来 自种栽

。

这样
，
除来 自种栽������和肥料 ������者外

，

估计吸 自土壤�的百分率
，
在 �� ���� � ���一 ����一 ����� ���一 ��一 �����写左右

。
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�

��石
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�

�� �� ��� ������� �� � ������� ���� ��� �
一 ���� ������ �� ��� 。 �

������
， ��� ��。 ����������� ���� ��� ����

� �� ���� �� ���� �� ��� ������

�� ����
�

��� ������ ��� ��������� �������� ��� ������ �� ���� ���� �� �������
�

���� ��� ���� �� �������� ���� ����� � �� �� �

一�
��� ��

�

一 �
，

�� � ��

������� ���� ��� � ������� ��� �������������� �� ��� ���� � �� ��� ��� � �� � ����

� ��� ���� ��� � ����
�

�� 吉林农业科学


